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CARLOS HERMENEGILDO

presidente de RUVID

Un ano mas, presentamos el anuario InfoRUVID de
2023 a la sociedad, especialmente de la Comunitat
Valenciana. Y un ano mas, nuestras investigadoras y
nuestros investigadores vuelven a alcanzar excelentes
datos, cuantitativos y cualitativos, de produccion
cientifica, de innovacion y de transferencia del cono-
cimiento ala sociedad.

Entre los resultados mas destacables, queremos re-
saltar los éxitos obtenidos entre las convocatorias
de proyectos europeos mas competitivos, como son
las del European Research Council, con ayudas en
las diferentes modalidades (Starting, Consolidator,
Advanced, Sinergy y Proof of Concept), junto con las
ayudas Pathfinder del European Innovation Council.

También es muy importante el esfuerzo realizado en
la diversificacion de las areas de conocimiento y de
transferencia a las que estan enfocando sus esfuerzos
nuestros investigadores. Queremos destacar, en este
aspecto, la contribucion de las spin-off universitarias
a la creacion de nuevos sectores economicos y em-
pleos vinculados a la tecnologia y al conocimiento en
campos como la inteligencia artificial (IA), la salud, la
biotecnologia, la energia o la economia circular.

Los avances cientificos recogidos en este anuario
son fruto del trabajo excelente de numerosos grupos
cientificos, aunque evidentemente son una muestra
incompleta de la enorme diversidad de la actividad de
investigacion, innovacion y transferencia que realizan
nuestros investigadores. Algunos han sido merece-
dores de diversos premios y reconocimientos alo lar-
go del ano, como recoge este anuario. ;Enhorabuena
a todos!

Ademas de los resultados de nuestros investigadores,
RUVID ha desarrollado a lo largo de 2023 diferentes
actividades, fruto de la colaboracion entre todas las
universidades valencianas y el CSIC con la adminis-
tracion autonomica. Entre otros, queremos destacar
el proyecto CV+i Comunitat Valenciana (para el de-
sarrollo de ecosistemas de innovacion), el proyec-
to LLAMP Tech Transfer (apoyo al emprendimiento
cientifico), la iniciativa Sapiencia (de impulso a las
vocaciones cientificas en secundaria y bachiller) y el
programa Science Meets Regions (de acercamiento de
la ciencia a la politica).

En esta colaboracion con la administracion au-
tondmica, queremos agradecer y reconocer, una vez
mas, el apoyo y el dialogo constante con las diferentes
administraciones valencianas, la pasada y la actual,
con las cuales RUVID ha tenido siempre una puerta



abierta al dialogo, la negociaciony el apoyo en los ob-
jetivos comunes de impulso a la ciencia, la trasferen-
ciayla innovacion en nuestra Comunitat.

Apesar de estos éxitos, no podemos obviar las dificul-
tades a las que nos enfrentamos cada dia. En el ambi-
to universitario, la LOSU ha abierto numerosas dudas
sobre la financiacion de los cambios que propone, y la
investigacion y la transferencia ocupan un papel se-
cundario en su articulado.

Como senalamos de forma reiterada, la burocracia
aumenta afio a afo. La digitalizacion no ha contribui-
do a su disminucion, sino que complica de forma ab-
surda las gestiones para la adquisicion de material de
laboratorio, o la solicitud, gestion y justificacion de
proyectos, alcanzando cotas absolutamente irracio-
nales en la gestion de los fondos del mecanismo de
resiliencia y recuperacion (MRR).

Necesitamos pasar ya de un sistema de sospecha con-
tinuada en la gestion de la investigacion a un sistema
de confianza, en el que se persiga a quien haga un mal
uso de los fondos, pero que deje trabajar a la inmen-
sa mayoria de los cientificos, técnicos de gestion y de
investigacion que tratan de hacer su trabajo lo mejor
posible y con la mayor eficiencia, también econdmica,
posible.

Para terminar, quiero expresar nuestro profundo
agradecimiento a toda la comunidad investigadora.

Les transmito un afectuoso saludo y confio en que
disfruten de la lectura de las paginas de este anuario,
que quiere dar a conocer a la sociedad valenciana la
actividad cientifica, y sus resultados, financiados en
buena parte con fondos publicos.






FRC SYNERGY GRANTS
BORRELL Y MARINA
para TalkingPhages y UNFOLD

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

El Consejo Europeo de Investigacion (ERC, en
sus siglas en inglés), el principal organismo fi-
nanciador de la ciencia en Europa, ha concedi-
do sus ayudas Synergy Grants para proyectos
de investigacion de excelencia que requieren
colaboraciones cientificas internacionales. En
esta convocatoria, dos investigadores del CSIC
en centros de la Comunitat Valenciana han ob-
tenido sendos proyectos para desarrollar sus
estudios.

Victor Borrell, del Instituto de Neurociencias
(IN), centro mixto del CSIC y la Universidad Mi-
guel Hernandez (UMH) de Elche, coordina un
proyecto para abordar la compleja cuestion del
plegamiento cortical durante el desarrollo em-
brionario desde multiples puntos de vista. Al-
berto Marina, del Instituto de Biomedicina de
Valencia (IBV-CSIC), comprobara si los fagos y
otros elementos genéticos moviles tienen «com-
portamiento social». En total, ambos proyectos
han recibido 18 millones de euros.

Victor Borrell lidera el laboratorio Neurogéne-
sis y Expansion Cortical en el IN, donde realiza
investigacion fundamental sobre el desarrollo
embrionario del cerebro, en particular, sobre su
crecimiento y plegamiento. Esta es una carac-
teristica del cerebro humano que, cuando falla,
conlleva problemas muy graves de aprendiza-
je e intelectuales. Se sabe que el plegamiento
de la corteza cerebral requiere la participacion
de multiples tipos de células madre y procesos
de migracion celular que estan controlados por
programas genéticos de desarrollo complejos.

Las propiedades mecanicas del tejido cerebral
embrionario desempenan un papel central en
su plegamiento, pero, en conjunto, es clave que
la mecanica, la biologia celular y la genética se
influyan mutuamente de forma constante y
dinamica. El proyecto que coordina Borrell con
esta Synery Grant, llamado UNFOLD, abordara
la cuestion del plegamiento cortical desde todos
estos puntos de vista, con un interés especial en
comprender su complejidad. Los resultados de
los experimentos se enmarcaran en un modelo
computacional global que los investigadores
utilizaran para formular nuevas preguntas y
hallar respuestas.

El investigador resalta que: «Ser beneficiarios
de la Synergy Grant, la convocatoria mas com-
petitivay mejor financiada de la ciencia europea,
supone un gran respaldo para la actividad que
hacemos y para consolidar nuestro liderazgo en
este campo al estar coordinada desde el IN». Al
grupo de Borrell se sumaran los laboratorios di-
rigidos por Kristian Franze, director del Institu-
to de Fisica Médica e Ingenieria de Microtejidos
de la Universidad de Erlangen-Nuremberg y del
Max-Planck-Zentrum fiir Physik und Medizin
(Alemania), e investigador pionero en el campo
de la mecanobiologia cerebral; Laurent Nguyen,
director cientifico electo del Centro GIGA de la
Universidad de Lieja (Bélgica); y Roberto Toro,
director de la Unidad de Neuroanatomia Aplica-
da y Teorica del Instituto Pasteur (Francia). En
total, el proyecto UNFOLD ha sido dotado con
10,8 millones de euros, y, de estos, 2,8 millones
son para el IN.
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Borrell destaca que los cuatro laboratorios pondran
en comun distintas capacidades y conocimientos para
abordar campos de investigacion que tradicionalmente
se han estado ignorando.

El resultado de esta union es un equipo multidisciplinar
integrado por especialistas en biologia celular, evolu-
cion cerebral, ciencias fisicas y modelos computacio-
nales, que generara atlas completos de todos los tipos
celulares, programas de expresion genética, v fuerzas
mecanicas a lo largo del desarrollo cerebral. «Juntos
desvelaremos los misterios de cémo es la interaccion
entre fisica y biologia para dar lugar al desarrollo y for-
ma de los organismos vivos», senala Borrell.

Alberto Marina, profesor de investigacion del CSIC en
el IBV, es experto en Biologia Estructural. Estudia siste-
mas de senalizacion que utilizan los microorganismos
para comunicarse entre si. Esta es una de las cuestio-
nes candentes de la Biologia: el altimo Premio Princesa
de Asturias de Investigacion reconocio el trabajo de los
pioneros en el estudio de la comunicacion entre bacte-
rias en los anos 9o. Recientemente, se descubrio que los
virus que las infectan, los fagos, también son capaces de
comunicarse entre si con un sistema denominado arbi-
trium, que se pensaba estaba limitado a su progenie.
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Los investigadores Victor Borrell (izquierda) y Alberto Marina.

Estos sistemas se han encontrado también en plasmidos
y otros elementos genéticos moviles, moléculas de ADN
capaces de transferirse entre microorganismos. «En
nuestro proyecto, queremos comprobar la extension de
este sistema de comunicaciony, explica Marina. «Tene-
mos datos que proponen que la comunicacion mediante
arbitrium no esta limitada a un fago con su descenden-
cia, sino que le permitiria comunicarse con otros fagos
0, mas interesante aun, con otros elementos genéticos
movilesy, asegura.

Segiin Marina, confirmar esto supondria un cambio
de paradigma. «Cambiaria nuestra vision de los fagos
y otros elementos genéticos moviles, otorgandoles ca-
pacidades sociales y cambiando nuestra percepcion de
los virus como elementos egoistas cuya unica funcion es
multiplicarses. Analizar los comportamientos sociales
que generala comunicacion mediante arbitrium, ademas
de sus implicaciones bioldgicas y evolutivas, requiere un
estudio multidisciplinar. Para ello, el equipo de Alberto
Marina se ha unido con el del experto en genética mi-
crobiana, José R. Penadés (Imperial College of London),
y con Avigdor Eldar (Universidad de Tel Aviv), experto en
ecologia v evolucion microbiana. Su proyecto esta dota-
do con 8,5 millones de euros para 6 anos, de los cuales
2,7 estan destinados al equipo de Marina en el IBV-CSIC.



AVANCES EN LA IMPLANTACION

de ordenadores cuanticos a gran escala

La Universitat Politecnica de Valéncia (UPV) lidera
QUADRATURE, un ambicioso proyecto de investigacion
europeo cuyo objetivo es avanzar hacia la escalabilidad
de los ordenadores cuanticos. Financiado por el pro-
grama Horizonte Europa, con un presupuesto de 4,2
millones de euros, en ¢l participan algunos de los mas
destacados expertos del mundo en esta tecnologia que
esta llamada a propiciar una revolucion en multiples
ambitos, desde la economia hasta diferentes sectores
industriales como el aeronautico, el energético, el far-
macéuticoy el de la salud.

«La disponibilidad de ordenadores cuanticos tendra un
impacto profundo y generalizado una vez que su escala
alcance un punto en el que los algoritmos de optimi-
zaciony clasificacion sean representativos de problemas
reales de diferentes disciplinas cientificas v ambitos de
aplicacion. Al abordar el principal cuello de botella de la
escalabilidad en los ordenadores cuanticos, mediante la
incorporacion delas comunicaciones cuanticas en arqui-
tecturas modulares, QUADRATURE producira un efecto
positivo transformador en la economia, la sociedad y el
medio ambientey, apunta Carmina G. Almudéver, inves-
tigadora del Departamento de Informatica de Sistemas
y Computadores (DISCA) de la UPV y coordinadora del
proyecto.

Los ordenadores cudnticos no seran un reemplazo de
los clasicos, va que no son simplemente maquinas mas
veloces que las convencionales, sino que tienen el po-
tencial de resolver ciertos problemas altamente com-
plejos, como son los relacionados con la simulacién o
la optimizacion. Asi, el desarrollo de este proyecto con-
tribuiria, por ejemplo, a desarrollar nuevos farmacos,
optimizar rutas en el sector del transporte, mejorar el
control del trafico aéreo, aumentar la precision de las
predicciones meteoroldgicas, asi como nuevas opor-
tunidades en términos de seguridad del intercambio
electronico y deteccion del fraude. «Estas son solo algu-
nas de las mualtiples aplicaciones y ventajas que se espe-
ran de la computacion cuantica. Todavia se desconoce el
potencial real que esta nueva tecnologia tendra, pero es-
tamos seguros de que su impacto sera enorme. Para ello,
es necesario escalar los ordenadores cuanticos actuales,
que es el gran reto al que se enfrenta la investigacion.
Nos centramos en la tecnologia necesaria para la fabri-
cacion de chips cuanticos escalablesy en el desarrollo de
algoritmos cuanticos y del software v hardware necesario
para conectar ambos niveles. Analizaremos diferentes
arquitecturas capaces de abordar problemas reales que
son intratables incluso por los supercomputadores mas
potentes que tenemos hoy en dia», anade Carmina G. Al-
mudéver.
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PRIMER ATLAS

de la desertificacion en Espana

-

La Universidad de Alicante (UA) lidera ATLAS, proyec-
to para elaborar el primer atlas de la desertificacion en
Espana. Coordinado por el investigador distinguido de
la UA y actual director del Laboratorio de Ecologia de
Zonas Aridas y Cambio Global, Fernando T. Maestre,
este atlas contendra mapas muy diversos que incluiran
las variables relacionadas con el problema y diferentes
escenarios de probabilidad de desertificacion futura, en
base a distintos criterios climéaticos y socioecondmicos.

«Este proyecto es muy necesario, ya que pretende con-
tribuir al desarrollo metodoldgico de la cartografia de
la desertificacion, un reto cientifico plenamente vigente
y expresamente solicitado en la Estrategia Nacional de
Lucha contra la Desertificacion (ENLD), aprobada por
el Ministerio para la Transicion Ecoldgicay el Reto De-
mografico», destaca Maestre, investigador principal de
ATLAS.

La desertificacion es uno de los principales problemas
medioambientales de Espana, donde el 74 % del terri-
torio es susceptible de sufrir desertificacion y un 20 %
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de esas tierras se consideran ya degradadas. Su grave-
dad y extension no dejan de aumentar debido al cambio
climatico, a un uso insostenible de los recursos natu-
rales y ala falta de actuaciones efectivas para atajar sus
causas.

ALTAS esta financiado por la Fundacion Biodiversidad
del MITECO, a través de la convocatoria de ayudas para
el impulso de la investigacion en materia de biodiver-
sidad. Por un periodo de dos afios, de 2023 a 2025, el
equipo de trabajo del proyecto ATLAS llevara a cabo un
completo estudio y diagnostico de la desertificacion en
Espana mediante el analisis de los factores socioeco-
nomicos y ambientales que determinan la degradacion
del territorio, y establecera una coleccion de casos de
desertificacion validados por expertos. Entre otras ac-
ciones, elaboraran el impacto que tienen los cambios en
usos agricolas y urbanos del suelo en la desertificacion,
asi como mapas de probabilidad de desertificacion fu-
tura, en funcion de las ultimas proyecciones climaticas y
socioecondmicas, y recomendaciones para abordar este
fenomeno.



ERC ADVANCED GRANTS
FARINAS, CAPMANY Y BISQUERT
para NSC-PLAS, ANBIT y PeroSpiker

Universitat de Valeéncia (UV), iTeams (UPV) e INAM (UJI)

El Consejo Europeo de Investigacion (ERC, en sus siglas
eninglés)ha concedido sus ayudas Advanced Grant, dota-
das con 2,5 millones de euros cada una, a Isabel Farinas,
catedratica de Biologia Celular de la UV, José Capmany,
investigador de la Universitat Politecnica de Valéncia
(UPV), perteneciente al Photonics Research Labs-iTEAM,
y Juan Bisquert, catedratico de Fisica Aplicada e investi-
gador del Instituto de Materiales Avanzados (INAM) de la
Universitat Jaume I de Castello (UJI).

Isabel Farinas avanzara en el estudio de las células madre
adultas responsables de la renovacion y regeneracion de
los tejidos. El objetivo del provecto Plasticidad de las célu-
las madre en los nichos neurogénicos adultos (NSC-PLAS)
es proporcionar pistas sobre los mecanismos basicos de
regulacion de la quiescencia, un estado que preserva las
propiedades de las células madre adultas responsables
de la renovacion y, potencialmente, de la regeneracion
de los tejidos.

«Las células madre adultas, incluidas las del cerebro,
tienen el potencial de restituir células perdidas, pero
también el de generar tumores agresivos», comenta
Farifias. «Una de sus propiedades mas caracteristicas y
peor comprendidas es su capacidad para transitar entre
un estado de activacion, en el que se produce la division
celular, y Ia quiescencia, un estado durmiente en el que
pueden permanecer durante largos periodos de tiem-
pos, anade.

Comprender esas transiciones y sus efectos en el enve-
jecimiento o en el cancer es el objetivo de este proyecto

enmarcado en el campo de la plasticidad celular y la re-
generacion de tejidos; un trabajo que busca resultados
que puedan aportar avances en el diseno de potenciales
estrategias de reparacion cerebral o de tratamiento de
tumores cerebrales. «Las células cancerosas pueden re-
sistir la quimioterapia si estan en quiescencia, un estado
que todavia no comprendemosy, concluye la cientifica.

José Capmany desarrollara ANBIT, un proyecto que gira

alrededor de esta idea: crear un nuevo modelo de com-
putacion que se adapte a las caracteristicas tecnoldogicas
de la foténica integrada, que permita disponer de una
solucion alternativa y complementaria al de la actual
computacion electronica digital. «Si tenemos éxito, po-
dremos llegar a desarrollar chips fotonicos que se com-
plementen con los chips electronicos actuales, solucio-
nando las limitaciones derivadas de la muerte de la Ley
de Moore y generando un cambio de paradigma en nues-
tra sociedad de la informaciony, destaca Capmany.

Los pilares de esta nueva teoria de computacion, ala que
se denomina computacion fotonica analdgica, se asientan
sobre una nueva unidad de informacion: el bit analdgico
(0 anbit, acronimo de analog bit), una senal analdgica de
dos dimensiones que explotara el principio fotonico de
interferencia para realizar operaciones.

«Estaidea basica nos lleva a enunciar el eslogan Analog is
the new digital, con el que queremos contribuir a que sea
el paradigma de la nueva sociedad de la informacion del
siglo XXI», concluye.
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Fosé Capmany.

Juan Bisquert pondra en marcha el proyecto Perovskite
Spiking Neurons for Intelligent Networks (PeroSpiker),
cuyo objetivo es desarrollar un nuevo tipo de hardware
computacional que emule el comportamiento de las
neuronas y las sinapsis cerebrales formando una red in-
teligente.

El proposito del proyecto es construir redes neuronales
artificiales basadas en materiales sintéticos, perovskitas
de haluro metalico, cuyas propiedades permiten replicar
el comportamiento de las membranas bioldgicas de las
células del sistema nervioso humano.
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Juan Bisquert.

Las perovskitas de haluro son materiales con altas
prestaciones fotovoltaicas, extensivamente investigadas
para realizar células solares de bajo coste. Pero también
inducen movimientos ionicos, al igual que ocurre en la
transmision de senales eléctricas en nuestro sistema
cognitivo.

Bisquert se ha propuesto comprender y gobernar esta
analogia para realizar elementos electronicos diminutos
con los que conseguir sistemas que puedan interaccio-
nar inteligentemente con su entorno, reaccionando alos
estimulos segun hayan sido instruidos.



ACOSO SEXUAL

en el lugar de trabajo y las universidades

La Universidad de Alicante (UA) lidera el proyecto eu-
ropeo Unigequity para identificar y responder al acoso
sexual en el lugar de trabajo y otros entornos de rele-
vancia (aulas, espacio digital), y asi promover la igualdad
de género dentro de los contextos universitarios entre
estudiantes, profesorado y personal administrativo, en
especial, en aquellos colectivos en situaciones de mayor
desventaja social.

El proyecto europeo UnigEquity: reforzando la capacidad
de respuesta de las universidades al acoso sexual con un
enfoque de equidad, se basa en la cooperacion interinsti-
tucional entre universidades y otros agentes sociales de
relevancia, como asociaciones e instituciones publicas
de diferentes sectores, de paises como Espaiia, Portugal,
Italia, Bélgica, Polonia y Austria.

«Nuestro objetivo es mejorar la concienciacion sobre el
acoso sexual y de los recursos existentes en las universi-
dades para su prevencion en diferentes niveles. Ademas
de poner a disposicion del proyecto los recursos y expe-
riencia de la Unidad de Igualdad de la UA, este proyecto
supone un refuerzo y un estimulo para mejorar nuestros
propios procesos que tienen que ver con la respuesta
frente al acoso sexual», explica la investigadora princi-
pal de Uni4Equity, catedratica de Medicina Preventiva y
Salud Publica y directora del Secretariado de Igualdad
UA, Carmen Vives.

Forman parte del equipo de trabajo casi una decena
de investigadores relacionados con la sociologia, salud
publica, derecho del trabajo y seguridad social y psi-
cologia, asi como expertas en género.

Con una duracion de tres anos, hasta 2026, los ocho
socios del proyecto llevaran a cabo una primera fase
dedicada a evaluar e identificar las fortalezas y debili-
dades de las universidades involucradas en relacion con
su capacidad para responder al acoso sexual. Tras este
analisis en profundidad, disenaran e implementaran
estrategias de prevencion, a gran escala y a largo plazo,
para prevenir el acoso sexual a nivel institucional, social
e interpersonal.

En esta fase del proyecto, se llevaran a cabo multiples ac-
tividades claves como: elaborar e impartir talleres y pro-
gramas de capacitacion basados en dinamicas grupales
y participativas sobre liderazgo de equipos, relaciones
laborales y estilos educativos con un enfoque transfor-
mador de género e interseccional; disenar e implemen-
tar una herramienta electronica para el asesoramiento
de personas que puedan verse expuestas a este tipo de
situaciones; asi como revisar y fomentar el intercambio
y aprendizaje mutuo entre las universidades partici-
pantes para mejor los protocolos de actuacion ante este
tipo de actuaciones.
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Vicent Botti. en el centro. junto con el

equipo del VRAIN-UPV.

CUATROS LABORATORIOS

evaluraran el futuro de la IA en Europa

Un equipo del Instituto Universitario Valencia-
no de Investigacion en Inteligencia Artificial de la
Universitat Politecnica de Valencia (VRAIN-UPV)
ha participado en el lanzamiento de los cuatro TEF
(Testing and Experimentation Facilities): Agri-
FoodTEF (Agricultura y Alimentacion), TEFSalud
(Salud), AlMatters (fabricacion) y CitCom.ai (Ciu-
dades y Comunidades Inteligentes).

Estos actuaran como filtros y salvaguardas entre
los proveedores y empresas de tecnologia y la so-
ciedad para garantizar que la Union Europea siga
siendo el lugar en el que prospera la excelencia en
Inteligencia Artificial (IA) sin entrar en conflicto
con los valores europeos.

Vicent Botti, director del equipo VRAIN-UPV, lide-
ra, dentro del TEF CitCom.ai, un grupo de trabajo
encargado de facilitar las infraestructuras de es-
pacios de datos necesarias, y esta trabajando en el
desarrollo de la accesibilidad e interoperabilidad
de las infraestructuras de datos para hacerlas ac-
cesibles alas personas.

«Su objetivo es probar la IA y la robdtica antes de
que entre en lugares donde viven y se mueven
los humanos, porque hay que probar que la apli-
cacion de diversas técnicas de IA es viable en los
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entornos de ciudades inteligentes y que, ademas,
esta centrada en el humano y cumple unos prin-
cipios éticos. En este sentido, estamos probando
su aplicacion en diversos dominios como energia,
movilidad y en diversos servicios orientados a los
ciudadanosy, explica Vicent Botti.

El proyecto TEF esta dotado con 220 millones de
euros por parte de la Comision Europea, de los
cuales 40 millones son para CitCom.ai. Aglutina a
128 entidades, y dentro de CitCom.ai, participan
VRAIN-UPV, la Universitat de Valencia, el Ayunta-
miento de Valencia y Las Naves. En cada pais de
los participantes (Dinamarca, Bélgica, Francia,
Luxemburgo, Polonia, Suecia, Finlandia, Italia y
Espana), se ha elegido una ciudad, que, en el caso
de Espana, ha sido Valencia.

Dentro del TEF CitCom.ai, el grupo de VRAIN-
UPV, junto a otros investigadores europeos, tra-
baja en algunos casos de uso concretos como: el
uso de coches sin conductor; la recuperacion de
datos en telecomunicaciones; el uso de software
o un tractor robodtico en un parque municipal; la
recogida de basura colaborativa; y la planificacion
de ubicacion de vehiculos de asistencia para mini-
mizar los tiempos de llegada en caso de aviso.



Jornada de trabajo del proyecto SWIFT celebrada

en la localidad alicantina de Agres.

SISTEMAS AGROALIMENTARIOS

desde un enfoque feminista

El Instituto INGENIO, centro mixto del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) y la
Universitat Politecnica de Valencia (UPV), lidera el
proyecto europeo SWIFT, que busca transformar
los sistemas agroalimentarios desde un enfoque
feminista, a partir de innovaciones lideradas por
mujeres de doce paises distribuidos por toda Eu-
ropa, asi como otras cuatro de Brasil y de EE. U.U.

Financiado porla Comision Europea, SWIFT retune
a un total de 13 socios de centros de investigacion
y universidades, organizaciones agrarias y or-
ganizaciones no gubernamentales. «El objetivo
de SWIFT es promover la transformacion de los
sistemas agroalimentarios hacia modelos agro-
ecologicos que fomenten un desarrollo sostenible,
equilibrado e inclusivo de zonas rurales de Euro-
pa. Para ello, SWIFT se basara en el despliegue de
innovaciones lideradas por mujeres agricultoras
que fomenten un cambio de paradigma agrico-
la, promoviendo la igualdad de género en las zo-
nas rurales desde un enfoque feminista», apunta
Marta G. Rivera-Ferre, investigadora del CSIC en
el Instituto INGENIO y coordinadora del proyecto.

Sobre la situacion de la mujer en la agricultura y
los sistemas alimentarios, las entidades socias del
proyecto coinciden en que su papel hoy es vital,
si bien sus conocimientos, habilidades, trabajo y
liderazgo son a menudo invisibles e infravalora-
dos. «Se trata de un sector con multiples barreras,
tanto socioculturales, como econdmicas y politi-
cas, que perpetian la desigualdad de las mujeres e
influyen directamente en su desarrollo. Y son es-
tas desigualdades las que el proyecto quiere con-
tribuir a reduciry, destaca Marta G. Rivera-Ferre.

En su diagnostico inicial, SWIFT denuncia un ac-
ceso desigual a la tierray a los recursos producti-
vos, que configuran y limitan la participacion de
las mujeres en la agricultura, construyendo roles e
identidades de género. «Esto provoca, entre otras
cosas, una infrarrepresentacion de las mujeres en
las organizaciones agrarias y que ocupen muy po-
cos puestos de toma de decisiones. La educacion y
formacion agrarias actuales refuerzan los estereo-
tipos sobre la agricultura como actividad masculi-
navinculada a modelos productivos muy intensifi-
cadosy, anade la investigadora de INGENIO.
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LA UA SE INTEGRA EN EURAXESS,
la red europea de movilidad de investigadores

La estrategia de la Universidad de Alicante (UA) para apoyar y facilitar la incorporacion de personal investigador
sigue progresando con la incorporacion de la UA en la red Euraxess. La UA se convierte en un Euraxess Contact Point,
esto es, un punto de referencia para la movilidad de los investigadores en el Espacio Europeo de Investigacion.

La UA es la primera universidad de la Comunitat Valenciana reconocida como Euraxess Contact Point, un hito lo-
grado tras la puesta en marcha de la Unidad de Atraccion de Talento Investigador. Una iniciativa del Vicerrectorado
de Investigacion que supone que investigadores y técnicos de investigacion dispondran de una ventanilla unica v
centralizada para realizar todas las gestiones relacionadas con su estancia o incorporacion a la UA.

El Espacio Europeo de Investigacion se sirve de la red Euraxess para facilitar la movilidad de investigadores dentro
y fuera de Europa, para que colaboren a través de fronteras, sectores y disciplinas, al tiempo que facilita la con-
tratacion abierta, transparente y basada en el mérito, y promueve carreras atractivas dentro de la Sociedad Europea
del Conocimiento Sostenible.

Ser un Euraxess Contact Point permitira a la UA potenciar la internacionalizacion y la visibilidad de la investigacion
que se realiza en la universidad, ademas de impulsar las oportunidades de networking, formacion, empleo y partici-
pacion en eventos Euraxess, como visitas, seminarios, conferencias, etc.

Ademas, formar parte de esta red europea de movilidad de investigadores también conlleva beneficios para la UA
como la posibilidad de ser elegida en convocatorias restringidas de proyectos de la Comisiéon Europea (CE) o el ase-
soramiento y apoyo desde la CE y los Contact Points nacionales.

\ JOIN EURAXESS

A=
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Mauro Stefanon (izquierda) y Daniel Pérez-Lopez.

Mauro Stefanon, investigador CIDEGENT en el Depar-
tamento de Astronomia y Astrofisica de la Universitat
de Valencia (UV), ha obtenido una ayuda Consolidator
Grant del Consejo Europeo de Investigacion (ERC, en
sus siglas en inglés) por valor de casi dos millones de
euros para trabajar en el proyecto SFEER (Star Forma-
tion Efficiency in the Epoch of Reionization) durante los
proximos cinco anos. La beca ira destinada a mejorar
la comprension de la formacion temprana de galaxias
y, en concreto, de las galaxias mas masivas, a partir de
nuevos datos del telescopio James Webb. Su observacion

directa genera expectativas entre la comunidad cienti-
fica, ya que, a menudo, los objetos mas extranos poseen
el potencial de generar avances transformadores para la
comprension de la naturaleza.

El estudio sondeara la formacion de galaxias desde los
puntos mas tempranos del tiempo cosmico; caracteri-
zara sus edades, sus masas estelares y su contenido en
elementos quimicos (es decir, su metalicidad), asi como
la cinematica del gas interestelar; y analizara la relacion
de estos sistemas estelares con los halos de materia os-
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cura que los albergan. «Se trata de los primeros datos
espectroscopicos de campo integrado que se obtienen
con el James Webb para este tipo de objetos. Son datos
que permiten estudiar como cambian las propiedades
espectrales a lo largo de cada galaxia. Esto nos ayudara
a localizar las regiones con mas contenido en gas, que
es el carburante de la formacion estelar, y nos permitira
distinguir entre regiones con poblaciones de estrellas
masivas jovenes y regiones con poblaciones de estrellas
que se formaron mucho tiempo atras», comenta Mauro
Stefanon.
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Por su parte, también la ERC ha concedido una
Starting Grant al cofundador y director de tec-
nologia de iPronics Programmable Photonics,
spin-off de la Universitat Politecnica de Valencia
(UPV), Daniel Pérez-Lopez. El objetivo del proyec-
to es desarrollar innovadoras técnicas de diseno
de nuevos componentes, circuitos y programacion
para hacer evolucionar el estado de los circuitos
fotonicos programables actuales. La investigacion,
iniciada en 2014, ha evolucionado desde la prueba
conceptual y primeros prototipos hasta su poste-
rior comercializacion, en 2022, a través de la spin-
off de la UPV.

«A pesar de los grandes hitos conseguidos en el
ambito tecnoldgico v comercial, hemos identifi-
cado que futuras generaciones de procesadores
necesitan desarrollos clave para poder seguir es-
calando y asi poder emplear la foténica en mas
sectores y aplicaciones. Es un reto de grandes
dimensiones, pero contamos con la trayecto-
ria, impulso y equipo necesarios para poder dar
soluciones a este desafio. La ERC supone un gran
reconocimiento al excelente trabajo que venimos
realizando durante los ultimos anosy, ha destaca-
do Daniel Pérez-Lopez.

Daniel Pérez-Lopez es pionero en investigacion,
desarrollo y comercializacion en el campo de la
fotonica integrada programable. Con un enfoque
que abarca tanto el hardware como el software, ha
liderado el equipo en el desarrollo de la prime-
ra generacion de circuitos fotonicos integrados
programables practicos. Su trabajo revoluciona-
rio, que se ha incluido en mas de 30 desarrollos
de chips, ha dado lugar a disenos innovadores,
incluyendo el mallado de guias hexagonales, y ha
establecido récords mundiales en demostraciones
multifuncionales de guias de onda.

Con esta nueva ERC, dotada con 1,5 millones
de euros, el objetivo es dar un paso mas alla, v
abordar los retos que enfrentan los circuitos fo-
tonicos para poder seguir aumentando su den-
sidad y sus aplicaciones practicas. Entre los obje-
tivos, se incluye la reduccion masiva de pérdidas
Opticas, el aumento de la densidad de integracion
y el estudio de estructuras avanzadas que am-
plien la funcionalidad de los circuitos. Entre sus
posibles aplicaciones, el proyecto LS-Photonics
(Large-scale Multicore Smart Photonics: Using ad-
vanced design and configuration protocols to develop
the largest-scale programmable photonic processor)
permitiria responder a los desafios que plantean
las comunicaciones de alta demanda entre siste-
mas, comunicaciones 3Gy 6Gylas redes de comu-
nicacion generales.



SISTEMA DE RESONANCIA
MAGNETICA PORTATIL

para obtener imgénes del cerebro

Instituto de Instrumentacion para Imagen Molecular (i3M, UPV-CSIC)

El i3M, centro mixto de la Universitat Politecni-
ca de Valencia (UPV) y el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC), ha recibido
2,5 millones de euros procedentes de fondos
del Consejo de Innovacion Europeo (EIC, por
sus siglas en inglés) para mejorar su pionero
sistema de resonancia magnética portatil. Este
equipo de bajo coste, portatil y de alta calidad
diagnostica, obtuvo en 2022 las primeras ima-
genes por resonancia magnética fuera de am-
bitos clinicos. Ahora, el equipo de investigacion
quiere ampliar su aplicacion para obtenery me-
jorar la calidad de las imagenes del cerebro. El
proyecto para hacerlo posible ha arrancado en
Valencia.

El equipo del i3M, liderado por Joseba Alonso, ha
sido el encargado del desarrollo de este sistema
portatil. En 2022, publicaron los primeros re-
sultados del dispositivo, que usa tres patentes
desarrolladas por el i3M y se desarrollé en co-
laboracion con su spin-off, PhysioMRI Tech. Se
trata de un escaner para tomar imagenes de
brazos y piernas, ligero y de bajo consumo, la
mitad que un horno microondas.

El aparato desarrollado en el centro de investi-
gacion valenciano reduce drasticamente el coste
de los dispositivos de imagen por resonancia
magnética, que ha pasado del millon de euros a
tan so6lo unos 530.000 €. Ademas, es mucho mas
ligero, sélo pesa 250 kilos, al cambiar un iman

superconductor por uno basado en una matriz
de miles de pequenos imanes permanentes,
como los de las neveras domésticas. Ello per-
mitio su uso en el Gran Premio de Motociclismo
celebrado en 2022 en el circuito Ricardo Tormo
de Cheste.

El nuevo prototipo de resonancia magnética
portatil que van a desarrollar gracias a la finan-
ciacion europea «es una evolucion del sistema
con el que hemos obtenido las primeras ima-
genes de resonancia magnética en la casa de un
paciente, asi como en el Campeonato Mundial
de Motociclismoy, explica Joseba Alonso. Ese
primer sistema ha dado unos resultados «fabu-
losos» y ahora se encuentra en el Hospital La Fe
de Valencia, comenta el investigador.

Novedades: neuroimagen y redes neuronales
para procesar datos

La segunda generacion, llamada NextMRI, in-
corporara dos novedades principales: «tendra
un campo de vision mayor, por lo que podra
utilizarse para neuroimagen ademas de para
imagenes de extremidades, abriendo sustan-
cialmente el abanico de aplicaciones posibles
y casos de uso; v la calidad de las imagenes se
incrementara drasticamente mediante la intro-
duccion de redes neuronalesy, asegura Alonso.
Esta técnica de Inteligencia Artificial permite
que las computadoras procesen datos de forma
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El equipo del isM, liderado por el investigador del CSIC, Foseba Alonso, ha sido el encargado de
desarrollar este sistema portdtil, de bajo coste y con alta calidad diagnostica.

analoga al cerebro humano. Ademas, introduciran
cambios en la mecanica y estructura del dispositi-
Vo «para seguir potenciando la ergonomiay la por-
tabilidad del sistemas.

El proyecto se llama como el nuevo prototipo,
NextMRI, y tiene una duracion de 3 afios. Ademas
del centro de investigacion valenciano, participan
PhysioMRI Tech, encargada de la certificacion y
futura comercializacion del sistema; Leiden Uni-
versity Medical Center (LUMC, Holanda), que se
encargara del desarrollo de las arquitecturas de
inteligencia artificial para potenciar el valor diag-
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nostico de las imagenes generadas por el sistema;
IIS La Fe, que se encargara de probar la maquina
para su aplicacion en patologias neuroldgicas; y
Bergman Clinics (Alemania), que hara lo propio
para aplicaciones musculo-esqueléticas.

Ademas de coordinar el proyecto, el i3M estara a
cargo del diseno de todo el sistema (magnetismo,
electronica y mecanica) y del desarrollo de herra-
mientas de control y secuencias de pulsos de alta
eficiencia, para acelerar el diagnostico clinico con
sistemas de resonancia magnética de bajo campo
magnético.
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LA UCV LIDERA UNA INVESTIGACION DE

REFERENCIA INTERNACIONAL PARA
MEJORAR LA SALUD CEREBRAL

La Universidad Catolica de Valencia (UCV) ha presenta-
do un ambicioso proyecto de investigacion, innovacion
clinicay formacion sobre salud y resiliencia cerebral, di-
rigido por investigadores de la universidad, con el ase-
soramiento cientifico del catedratico de Harvard, Alvaro
Pascual-Leone, uno de los mayores expertos a nivel in-
ternacional del campo de la neurologia, que convertira
a Valencia en centro de referencia mundial en la pre-
vencion y tratamiento de enfermedades psiquiatricas y
neurologicas.

El proyecto denominado Brain Health and Resilience Va-
lencia Challenge responde a un doble compromiso con la
sociedad valenciana: por unlado, mantener la capacidad

funcional optima del cerebro en cada persona a lo largo
de su vida y prevenir problemas cognitivos, identifican-
do los posibles factores de riesgo de manera temprana;
y, por otro, promover la resiliencia cerebral para mini-
mizar sus danos en pacientes con patologias neurologi-
casy psiquiatricas.

Segun la Organizacion Mundial de la Salud, 5 de las 10
enfermedades con mayor repercusion global son enfer-
medades cerebrales que generan un alto grado de disca-
pacidad. Se estima que una de cada tres personas sufre
algun tipo de trastorno neurologico: mas de 15 millones
en Espanay mas de un millon y medio en la Comunitat
Valenciana. Las demencias, y entre ellas, la enfermedad
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de Alzheimer (60 % de los casos), constituyen el proble-
ma con mayor impacto de entre todas las enfermedades
neurologicas. EI nimero de personas afectadas en Es-
pana supera las 700.000, entre los mayores de 40 anos.
En 2050, este nimero se habra duplicado y se acercara a
los dos millones de personas (200.000 en la Comunitat
Valenciana).

Mantener la funcionalidad del sistema nervioso es la
prioridad de la investigacion biomédica en el siglo XXI.
«Hasta la fecha, la aproximacion tradicional en medici-
na a estas patologias se ha centrado en buscar el diag-
nostico precoz de la enfermedad. Sin embargo, el dano
estructural antecede en mas de una década ala aparicion
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de los sintomas en la mayor parte de enfermedades ce-
rebrales, por lo que resulta necesario realizar un cam-
bio de estrategia para identificar marcadores biologicos
de salud que permitan disefnar nuevas estrategias de
intervencions, explica José Maria Tormos, vicerrector
de Investigacion de la UCV e investigador principal del
proyecto.

Este es el reto de la UCV: disponer de indicadores de sa-
lud y resiliencia cerebral para desarrollar programas de
monitorizacion, identificar nuevas dianas terapéuticas,
asi como disenar estrategias de intervencion para modi-
ficary optimizar estilos de vida relacionados con la salud
cerebral.



SEQUIAS Y OLAS DE CALOR

en la ciudad de Valencia

Mejorar la gestion de las sequias v reducir el impacto
sobre la salud de las olas de calor en la ciudad de Valen-
cia. Este es el objetivo que se ha marcado un equipo de
investigadores de la Universitat Politecnica de Valencia
(UPV), liderado por el Instituto de Ingenieria del Aguay
Medio Ambiente (ITAMA), en el marco del proyecto eu-
ropeo The HuT. En el proyecto, que se extendera duran-
te cuatro anos, también participan el Departamento de
Urbanismo y el Instituto de Tecnologia de Materiales de
la UPV.

El equipo de la UPV forma parte de un consorcio de 26
socios que reune a personal experto en climatologia, y a
gestores y comunidades locales de toda Europa que tra-
bajaran en diferentes eventos extremos como incendios
forestales, olas de calor, sequias, tormentas, inunda-
cionesy deslizamientos de ladera.

«La investigacion implica a diez regiones de Europa que
desarrollaran e implementaran nuevas formas de ges-
tionar los riesgos extremos asociados al cambio climati-
coy, afirma Manuel Pulido, director del IIAMA e investi-
gador principal por parte de la UPV.

El trabajo del equipo UPV, coordinado por el IIAMA, par-
te de la realidad de que la ciudad de Valencia esta su-
friendo, cada vez mas y con mayor frecuencia, sequias
intensas v olas de calor extremas. Estas ultimas pueden
tener un impacto sobre la salud de la poblacion.

En el proyecto, se abordara como la sequia incide en la
cantidad y la calidad del agua prepotable para abastec-
imiento en la ciudad de Valencia, desarrollando modelos
que mejoren su gestion y optimicen sus recursos. De
hecho, otro estudio liderado por el investigador Adria
Rubio, del [IAMA, predice disminuciones de los recursos
hidricos disponibles en la cuenca del Jucar de hasta un
25 %, en la década del 2030, y de hasta un 45 %, en la se-
gunda mitad del siglo.

«Esta reduccion respecto alos recursos disponibles po-
dria poner en jaque la sostenibilidad de la agricultura de
regadio en sus dimensiones actuales, deteriorar el esta-
do ecoldgico de los rios y reducir la calidad y cantidad de
los recursos subterrancoss, sostiene Adria Rubio, tam-
bién participante del proyecto The HuT.
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EL PROYECTO ENACTEST

transformara la ensenanza sobre calidad del software

La Universitat Politecnica de Valéencia (UPV), a través del
Instituto Valenciano de Investigacion en Inteligencia Ar-
tificial (VRAIN), lidera ENACTEST, un proyeclto europeo
que pretende contribuir, desde el Ambito formativo, a
garantizar la calidad final de los programas informaticos
que llegan al mercado.

Tanja Vos, lider del proyecto e investigadora del Institu-
to VRAIN UPV, explica que «nuestra vida, en cualquiera
de sus ambitos, esta cada vez mas digitalizada y es mas
dependiente de gran cantidad de softwares de todo tipo,
de ahi la importancia de garantizar su correcto funcio-
namiento y testearlos antes de que salgan al mercadoy.

«Sin embargo, hoy no se hace de forma correcta y este
es un problema que puede tener graves consecuencias y
que Lliene que atajarse desde la raiz, que no es olra que
mejorando la formacion del profesional informatico del
futuro. No estamos ensefiando bien cémo probar un
softwarey este proyecto quiere contribuir a cambiar esta
realidad”, explica Tanja Vos.

Para ello, el proyecto ENACTEST desarrollara a lo lar-
go de los proximos tres afios unas completas «capsu-
lasy formativas que incluiran desde videojuegos, juegos
analdgicos —por ejemplo, cartas- hasta nuevos conteni-
dos y herramientas didacticas.

24 | INFORUVID | ANUARIO 2023

«Con ellas queremos contribuir a mejorar la formacion
del alumnado que va a llegar a la industria, tanto el
universitario como el de formacion profesional. Seran
capsulas totalmente adecuadas a las necesidades de
aprendizaje y modelo cognitivo del alumnado y a lo que
requiere la industria. Y seran muy faciles de integrar
en las asignaturas, sin tener que modificar su conteni-
do curriculary, anade Beatriz Marin, investigadora de
VRAIN-UPV.

Segun destacan las investigadoras de la UPV, la es-
trategia del proyecto es muy novedosa, «y contribuira
de forma determinante a solucionar un problema que
no puede seguir permitiéndose la industria: cuando un
software llega al mercado, debe hacerlo sin fallos y, para
eso, es necesario que quienes estan hoy en las aulas ad-
quieran los conocimientos necesarios para saber como
evaluarlo de forma correcta. Esto lo conseguiremos con
las capsulas ENACTEST».

Junto con la UPV, en el proyecto participan otros ocho
socios europeos: Universita degli Studi di Napoli Federi-
co II, Universidade do Porto, Rise Researchs Institutes
of Sweden, KU Leuven, las empresas Nexo Qay CTG, el
centro de formacion profesional Cesur vy la consultora
portuguesa Inova+.
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PROOF OF CONCEPT
MARTI, CAPMANY Y DOMINGO
para PORECAPTURE, NU-MESH Y AMA

Instituto de Ciencia Molecular (ICMol, UV), iTEAM (UPV) e Instituto de Fisica Corpuscular (UV-CSIC)

El Consejo Europeo de Investigacion (ERC, en sus siglas
en inglés) ha concedido sus ayudas Proof of Concept,
dotadas con 150.000 euros cada una, a los investigadores
Carlos Marti-Gastaldo, del ICMol de la Universitat de
Valéncia (UV), José Capmany, de la Universitat Politecnica
de Valencia (UPV) y perteneciente al Photonics Research
Labs-iTEAM, y César Domingo, del Instituto de Fisica
Corpuscular (IFIC), centro mixto de Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC) yla UV.

Carlos Marti-Gastaldo lidera el proyecto PORECAPTURE,
destinado al desarrollo de membranas mixtas basadas en
materiales MOF, capaces de capturar CO, de forma muy
eficiente y a bajo coste.

Su comercializacion esta generando expectativas en el
sector del medio ambiente, dado su potencial innovador
para la lucha contra el efecto invernadero. El continuo
aumento de las emisiones de gases de efecto invernadero
ala atmosfera es un problema acuciante para nuestra so-
ciedad. La necesidad urgente de estrategias para reducir
la concentracion de este tipo de gases ha desencadenado
la actuacion internacional de los gobiernos.

Las tecnologias de capturay almacenamiento de carbono
(CAC) se han considerado una solucion clave para inver-
tir la tendencia al alza de presencia de CO, en la atmads-
fera, ya que estas pueden mitigar o retrasar las alarman-
tes consecuencias del efecto invernadero. Todavia hoy,
la solucion mas comun para reducir el dioxido de car-
bono poscombustion es la quimisorcion, un proceso de
separacion de mezclas que tiene bastantes limitaciones

a causa de su bhaja selectividad para identificar y cuantifi-
car el CO,, de su efecto corrosivo y del elevado consumo
energético que esta técnica requiere para su funciona-
miento y mantenimiento.

Aunque los sistemas de membranas de polimeros
organicos llevan afios tratando de buscarse un lugar en
el sector, es el desarrollo de membranas mixtas lo que
realmente esta suscitando el interés de la industria del
medio ambiente. En este sentido, el grupo Funimat del
ICMol de la UV, especializado en el diseno de materia-
les inorganicos funcionales, ha desarrollado una familia
de materiales tipo MOF (Metal-organic frameworks) con
propiedades 6ptimas para la captura de CO.,.

Con el proyecto PORECAPTURE, el equipo planea in-
corporar estos MOF —estructuras metalorganicas poro-
sas, cristalinas y muy estables- a membranas de matriz
mixta, para dotarlas de gran capacidad a la hora de se-
leccionar CO, en un rango amplio de condiciones y su-
perar en buena medida los problemas y limitaciones de
las tecnologias existentes. «Tenemos una tecnologia muy
atractiva parala eliminacion del CO, de gases mezclados
y himedos, ya que es relativamente sencilla, puede sus-
tituirse facilmente y requiere una inversion y unos costes
minimos», explica Carlos Marti-Gastaldo.

Por otra parte, José Capmany afirma que «recibir esta
nueva ERC supone un nuevo reconocimiento al excelente
trabajo que viene realizando el iTEAM durante los ulti-
mos anos y que se ha materializado en publicaciones de
alto impacto v en la creacion de spin-offs para llevar al
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De arriba a abajo, Carlos Marti-Gastaldo, Fosé Capmnay y César Domingo
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mercado nuestras ideas».

El objetivo del proyecto Non-uniform programmable in-
tegrated photonic waveguide meses (NU-MESH) es ir un
paso mas alla, con una innovadora configuracion de los
chips fotonicos programables para ampliar su periodo
espectral y ancho de banda. «Imitando a la naturaleza, lo
que proponemos desarrollar y transferir al mercado es
unanueva configuracion de celdas, de forma que no sean
todas uniformes. Podriamos disponer de filtros con un
ancho de banda mayor, optimizando el funcionamiento
final de los dispositivos fotonicos programables», expli-
ca José Capmany.

Entre sus posibles aplicaciones, permitiria responder a
los desafios que plantean las comunicaciones inalam-
bricas 5G y 6G, las redes de comunicacion generales, el
Internet de las Cosas o la conduccion auténoma.

Por tulrimo, César Domingo invertira la ayuda recibida
del ERC en desarrollar nuevas tecnologias de imagen
para guiar cirugias y monitorizar nuevos tratamientos
contra el cancer. Estos dispositivos se basan en técnicas
desarrolladas en el CERN (Laboratorio Europeo de Fisi-
ca de Particulas) para estudiar los procesos nucleares en
el interior de las estrellas.

El proyecto liderado por Domingo surge de un estudio
previo también liderado por el investigador del IFIC,
centro mixto del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC) y la UV. Se trata de HYMNS, que de-
sarrolld una nueva técnica e instrumentacion avanzada
para medidas de interés astrofisico en la instalacion n_
TOF del CERN. En los tdltimos afios, el equipo de César
Domingo ha tratado de reproducir en el laboratorio la
formacion de los elementos pesados en las estrellas, a
través de la creacion de un «termometro» para desve-
lar la temperatura en el interior de las estrellas gigantes
rojas cuando forman los elementos de la tabla periddica
mas pesados que el hierro.

Ahora, el investigador va a aplicar las técnicas previa-
mente desarrolladas para mejorar sistemas de imagen
utilizados en medicina. El proyecto AMA (Advanced im-
aging system for Medical Applications) tiene un objetivo
doble. «Por un lado, vamos a explorar la aplicabilidad
de camaras avanzadas de imagen gamma en cirugia
radioguiaday, explica César Domingo. «Su ventaja para
aplicaciones clinicas reside en su alta eficiencia de de-
teccion y resolucion de imagen, lo que permite obtener
informacion en un tiempo menor en comparacion con
sistemas convencionalesy, asegura el cientifico del IFIC.

El sistema desarrollado permite aplicar simultanea-
mente dos técnicas de imagen, conocidas como PET y
Compton, lo que permite la visualizacion simultanea de
diferentes radiotrazadores, asi como explotar radionu-
cleidos especificos con multiple emision de radiacion
para una mayor resolucion de imagen.



De izquierda a derecha, los investigadores Fernando Martinez,

Wout Schellaert y Fosé Herndndez-Orallo.

MAYOR TRANSPARENCIA

en la evaluacion de los sistemas de IA

«Los recientes avances en Inleligencia Artificial
(TA) basados en sistemas que requieren enormes
cantidades de datos y calculo, como GPT-4, han
puesto de manifiesto las dificultades para com-
prender las capacidades y debilidades de estos
sistemas de IA. No sabemos donde es seguro uti-
lizar estos sistemas ni como podrian mejorarse.
Y esto se debe a la forma en que se evalia hoy la
IA, que requiere de un cambio urgente». Detras
de estas palabras, se encuentran 16 de los princi-
pales expertos en IA de todo el mundo, entre ellos,
José Hernandez-Orallo, Fernando Martinez y Wout
Schellaert, del Instituto Universitario Valencia-
no de Investigacion en Inteligencia Artificial de la
Universitat Politecnica de Valencia (VRAIN-UPV).

Coordinados por el profesor Hernandez-Orallo,
los 16 investigadores han publicado una carta en la
revista Science en la que reclaman la necesidad de
«repensary la evaluacion de las herramientas de IA
para avanzar hacia modelos mas transparentes y
saber cual es su eficacia real, qué es lo que pueden
y no pueden hacer.

En su escrito, los autores proponen una hoja de
ruta para los modelos de IA, en la que sus resulta-

dos se presenten de forma mas matizada y los re-
sultados de la evaluacion, caso por caso, se pongan
a disposicion del publico.

Segun explica Hernandez-Orallo, el rendimien-
to de un modelo de IA se mide con estadisticas
agregadas. Y esto supone un riesgo porque, si bien
pueden dar una vision de su buen rendimiento
global, pueden ocultar también una baja fiabilidad
o utilidad en casos concretos, mas minoritarios,
«y, sin embargo, se da a entender que es igual-
mente valido en todos los casos, cuando realmente
no es asi».

«Pedimos que cada vez que se publique un resul-
tado en IA, se desglose lo maximo posible, porque
si no se hace, no es posible saber su utilidad real
y reproducir el anlisis. En el articulo de Science,
hablamos de un sistema de IA de reconocimiento
facial que daba un 9o % de acierto y, después, se
comprobod que para hombres blancos el porcentaje
de acierto era del 99,2 %, pero para mujeres negras
solo llegaba al 65,5 %. Por ello, no tener un desglose
con toda la informacion posible sobre el modelo
de IA supone que aplicarlo podria comportar ries-
gosy, apunta Hernandez-Orallo.
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PLAN DE LA OMS

para hacer frente a futuras pandemias de gripe

Investigadores del Instituto INGENIO, centro mixto del
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
y de la Universitat Politecnica de Valencia (UPV), y de
la Fundacion Fisabio han formado parte del equipo de
apoyo a la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) para
la elaboracion y redaccion del tercer plan de imple-
mentacion para mejorar la preparacion y la respuesta
mundial ante una pandemia de gripe.

Este documento incorporalas lecciones aprendidas du-
rante la pandemia de la COVID-19. «El objetivo de este
Plan 2024-2030 es el fortalecimiento de la preparacion
ante una pandemia de influenza mediante un enfoque
que involucre a todala sociedad y también garantice una
respuesta mas equitativa mediante la creacion de ca-
pacidades nacionales mas solidas y resilientesy», destaca
Enrique Meseguer.

Junto con David Barbera, Enrique Meseguer forma
parte del equipo de INGENIO (CSIC-UPV) que, en co-
laboracion con el personal investigador del Area de In-
vestigacion en Vacunas (AIV) de Fisabio, liderado por

Javier Diez-Domingo, han realizado este estudio entre
los meses de mayo y octubre de 2022.

Jaime TFons, investigador de Fisabio, destaca que «el
AIV se ha centrado en la actualizacion de las evidencias,
analisis de las recomendaciones surgidas de la COVID-19
y como poder incorporarlas al nuevo Plan de la OMS.
Con este, se pretende ampliar las capacidades de los
distintos paises y asi poder responder de una manera
mas equitativa, oportunay eficaz a la llegada de futuras
pandemias para minimizar las consecuencias que tenga
sobre la poblaciony.

Por otro lado, el personal de INGENIO, junto con el resto
del equipo internacional de investigadores, ha llevado a
cabo el proceso consultivo a todas las partes interesa-
das para incorporar sus aportaciones en el desarrollo
del nuevo plan, mediante encuestas y entrevistas a los
equipos técnicos de las oficinas regionales de la OMS, y
de los Ministerios de Salud, representantes de los sec-
tores industriales y organizaciones de la sociedad civil,
y personal del Secretariado para la implementacion del
PIP (Pandemic Influenza Preparedness).
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EIC-PAHTFINDER PARA UPV Y DAS

para desarrollar un chip para analizar células

Personal investigador de la Universitat Politecnica de
Valéncia (UPV), perteneciente al Centro de Tecnologia
Nanofotonica y el CVBLab, junto con la empresa DAS
Photonics, trabajan en un nuevo proyecto europeo, del
programa EIC-Pathfinder, que pretende revolucionar el
campo de la imagen vy el diagnéstico biomédico.

DISRUPT desarrollara una tecnologia «radicalmente»
nueva, la microscopia tomografica integrada, para ayu-
dar a la deteccion precoz del cancer, de forma rapida y
barata. Lo que plantea el proyecto es llevar a cabo to-
mografia celular en un chip foténico, no solo creando
una version miniaturizada de los actuales sistemas, sino
también mejorando y universalizando estas técnicas
para el estudio y tratamiento de cancer y de células in-
fectadas.

«Latomografia es la técnica de imagen biomédica que se
usa en los TACs convencionales, una prueba diagnoéstica
utilizada para crear imagenes detalladas de los drganos
internos, huesos, tejidos, etc. En nuestro caso, llevamos
este concepto a un chip fotonico para poder obtener
imagenes de las células -en concreto, mapas de indi-
ces de refraccion 2D-, y poder comprobar su naturaleza
para establecer tanto el diagndstico como la posible evo-
lucion del paciente. Seria, salvando las distancias, como

disponer de un TAC en un chip y utilizarlo para la ob-
tencion de imagenes de células para su posterior anali-
sis», apunta Amadeu Griol, investigador y lider de grupo
en el Centro de Tecnologia Nanofotonica de la UPV.

Segun destacan los investigadores de la UPV y de DAS
Photonics, poder disponer de esta informacion celular
en tiempo real y en un dispositivo miniaturizado abre
un sinfin de posibilidades para el estudio, diagnostico
y tratamiento de cancer o de enfermedades infeccio-
sas, ademas de universalizar esta técnica mediante un
dispositivo de bajo coste. «Este proyecto es altamente
multidisciplinar, involucra a profesionales de diversos
campos cientificos y atna técnicas como el diseno fo-
tonico integrado de nanoantenas, la microfluidica o la
inteligencia artificial para la reconstruccion de estas
imagenes celularesy, anade Sergio Lechago, ingeniero
senior de investigacion de DAS Photonics y coordinador
técnico del proyecto.

Ademas, la tecnologia de DISRUPT abrira nuevas vias en
la investigacion y caracterizacion de células madre, asi
como al fenotipado de inmunocitos o la clasificacion pa-
tologica de tejidos, entre otras técnicas biomédicas.
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EIC-PAHTFINDER PARA I25YSBIO

para obtener hidrogeno verde a partir de bacterias

El hidrdgeno es el elemento mas abundante de la Tierra.
Sin embargo, no se encuentra solo en el planeta, sino
combinado para formar agua o hidrocarburos como el
gas natural. Este ultimo es la principal fuente del hi-
drogeno que se utiliza hoy como combustible, pero el
proceso genera contaminantes. El reto es obtener hi-
drogeno verde, cuya obtencion sealimpia. Asi, un equipo
del Instituto de Biologia Integrativa de Sistemas (I12Sys-
Bio), centro mixto de la Universitat de Valencia (UV) y el
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC),
ha iniciado un proyecto EIC-Pathfinder para demostrar
que hay bacterias modificadas genéticamente que son
capaces de producir hidrogeno, a partir de agua residual
y del mar, con la misma eficacia que otros procesos no
contaminantes.

El hidréogeno verde es uno de los vectores clave para la
descarbonizacion del planeta. En la actualidad, se ob-
tiene por electrolisis del agua, al separar sus compo-
nentes mediante una corriente eléctrica producida por
energia solar. Sin embargo, de los 70 millones de tone-
ladas de hidrdgeno que se consumen, menos del 1 % se
obtiene de esta forma. La mayoria del hidrogeno que se
consume es «grisy, se produce a partir del gas natural y
genera 830 millones de toneladas de dioxido de carbono
por ano.
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En este contexto, el equipo de Biologia Sintética De Novo
del I2SysBio, liderado por Alfonso Jaramillo, ha puesto
en marcha el proyecto de investigacion DISRUPT, que
apoya la exploracion de ideas audaces para obtener tec-
nologias nuevas. Con él, pretende aportar una solucion
distinta a la produccion de hidrogeno verde utilizando el
mecanismo que sustentala vida en el planeta: la fotosin-
tesis. «La idea es disenar nuevos genes en bacterias para
transformar la energia solar en hidrégeno, algo que no
sucede en la naturalezay, explica Jaramillo.

«Nuestra solucion se basa en redisenar los genes de la
fotosintesis en una de las bacterias fotosintéticas mas
estudiadas (Synechocystis) para que sean capaces de
crear un entorno anaerobico adecuado a la produccion
de hidrogeno con hidrogenasas de las algas», revela Ja-
ramillo.

Ademas, los investigadores pretenden desarrollar una
tecnologia capaz de igualar el coste de producir hidroge-
no verde por el método actual de electrdlisis de agua
mediante paneles solares fotovoltaicos. En su opinion,
este sistema de biorreactores con bacterias modificadas
dgenéticamente sera otra forma competitiva de generar
hidrogeno verde, escalable y con menor coste, hasta 10
veces menos que los métodos empleados hoy dia.
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Sistema de almacenamiento de energia basado en electrolisis.
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EL CSIC ENTRA A FORMAR PARTE DE
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El Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC), el principal organismo publico de investigacion
de Espana, se ha adherido formalmente a Hydrogen Eu-
rope Research (HER), una red formada por mas de 150
instituciones de toda Europa para impulsar la investi-
gacion sobre hidrogeno limpio y pilas de combustible en
el continente. La entrada del CSIC en esta red permitira
acceso a recursos y oportunidades de financiacion eu-
ropea relacionadas con la tecnologia para producir hi-
drogeno de forma no contaminante, en conexion con el
trabajo que desarrolla el CSIC. Asi, uno de sus institutos
mas punteros en este campo, el Instituto de Tecnologia
Quimica (ITQ), centro de excelencia Severo Ochoa mix-
to entre el CSIC y la Universitat Politecnica de Valencia
(UPV), lidera la participacion del organismo en esta red,
en la que se incluyen otros 10 centros.

HER es una entidad con fines cientificos y académicos
sin animo de lucro, con el objetivo de coordinar y pro-
mover la investigacion vy la agenda publica europea en
relacion al hidrégeno vy las pilas de combustible. Con-
cretamente, representa a las organizaciones de investi-
gacion de este sector, en general, y en su relacion con
el partenariado europeo del hidrogeno (Clean Hydrogen
Partnership), en particular. HER proporciona a la comu-
nidad de investigacion asesoramiento técnico, la par-
ticipacion activa en el partenariado europeo, el analisis
estratégico o la participacion en proyectos.

La participacion en los grupos de trabajo de HER como
policy y ad-hoc skills permite a los miembros contribuir
a la formulacion de politicas v estrategias, asi como
abordar desafios especificos en el campo del hidrdgeno.
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Los nuevos grupos de Low TRL Research y Research
and Technology Infrastructures ofrecen la posibili-
dad de involucrarse en la investigacion de tecnologias
emergentes y en el desarrollo de infraestructuras, esta-
bleciendo las bases para futuros avances en la industria
del hidrogeno. La participacion activa en estos grupos
de trabajo no solo proporciona una plataforma para el
intercambio de conocimientos y experiencias, sino que
también permite a los miembros contribuir significati-
vamente al progreso v a la innovacion en el ambito del
hidrogeno en Europa.

La red HER esta conformada por prestigiosas insti-
tuciones cientificas y académicas de distintos paises:
mas de 150 organizaciones de investigacion y tecnologia,
empresas, centros de investigacion y universidades de
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toda Europa que trabajan en la energia del hi-
drogeno, lo que proporciona una plataforma para
la colaboracion e intercambio de conocimientos.

La adhesion del CSIC a HER permitira colaborar
mas estrechamente con otras instituciones de in-
vestigacion y con la industria en este campo en
Europa, y contribuira a aumentar la visibilidad y el
impacto de la investigacion espanola en esta area.
Ademas, la adhesion del CSIC habilitara el acceso
aredes y recursos, como oportunidades de finan-
ciacion para proyectos de investigacion relacio-
nados con la tecnologia del hidrogeno, a través de
programas como Horizon Europe.

11 centros del CSIC participan en la red HER

El Instituto de Tecnologia Quimica (ITQ, CSIC-
UPV) lidera la participacion del CSIC en la red
HER. Su director, el profesor de investigacion del
CSIC, José Manuel Serra, es el representante del
CSIC en la organizacion. «<El objetivo de HER esta
muy relacionado con las lineas de trabajo de al-
gunos grupos de investigacion dedicados a la tec-
nologia del hidrogeno del CSIC. En este sentido,
gracias a esta asociacion, el CSIC se podra benefi-
ciar de la participacion en numerosas actividades
como el asesoramiento técnico o la participacion
en proyectos».

Para el representante del CSIC en HER, «formar
parte de esta red de prestigiosas instituciones
cientificas y académicas en el secor de la energia
del hidrégeno también supondra la creacion de
nuevas oportunidades, el acceso a recursos rela-
cionados con la tecnologia del hidrogeno, y pro-
porcionara una excelente plataforma para la co-
laboracion y el intercambio de conocimientos»,
asegura.

Los 11 institutos del CSIC que participan en HER

Instituto de Tecnologia Quimica (ITQ).

Instituto de Catalisis y Petroleoquimica (IPC).
Instituto Catalan de Nanocienciay Nanotecnologia
(ICN2).

Instituto de Carboquimica (ICB).

Instituto de Ceramicay Vidrio (ICV).

Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid
(ICMM).

Instituto de Ciencia de los Materiales de Sevilla
(ICMS).

Instituto de Cienciay Tecnologia del Carbono (IN-
CAR).

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Polimeros
(ICTP).

Instituto de Nanociencia y Materiales de Aragon
(INMA).

Instituto Geoldgico y Minero de Espana (IGME).
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PLATAFORMA CON IA

para el diagnostico precoz del cancer pediatrico

Investigadores del Instituto Universitario Valenciano
de Investigacion en Inteligencia Artificial (VRAIN) de la
Universitat Politecnica de Valencia (UPV) estan llevando
a cabo el prototipo de una plataforma que, a través de
la Inteligencia Artificial (IA), permitira a los profesio-
nales conocer mejor las caracteristicas genéticas de los
canceres pediatricos y enfermedades cardiovasculares
para predecir quién tiene mas riesgo de desarrollarlo.
También ayudara a seleccionar tratamientos farma-
cologicos dirigidos a alteraciones genéticas concretas.

Este prototipo, dentro del proyecto OGMIOS, pretende
situar a la Comunitat Valenciana como referente nacio-
nal en la medicina gendmica de precision, aquella que
aborda la prevencion y el diagnostico de la enfermedad
de una manera novedosa.

La plataforma, desarrollada por diez investigadores del
Centro de Investigacion en Métodos de Produccion de
Software (PROS) de la UPV, integrado en VRAIN, cuenta
con el apoyo del Instituto de Investigacion Sanitaria La
Fe (IIS La Fe), el Instituto de Investigacion Sanitaria del
Hospital Clinico Universitario de Valencia (INCLIVA), la
Fundacion de la Comunitat Valenciana para la Gestion
del Instituto de Investigacion Sanitaria y Biomédica de
Alicante (ISABIAL) y la empresa Bionos Biotech.

Los servicios que ofrecera OGMIOS seran la busqueda
de datos genomicos relevantes para enfermedades, la

identificacion de variantes genéticas relevantes, la carga
de esas variaciones e informacion en la base de datos, y
la explotacion de esos datos, que permite la generacion
del informe clinico.

OGMIOS se propone avanzar en la integracion de la
dendmica en la practica clinica. Para ello, sanitarios del
IIS La Fe, INCLIVA e ISABIAL introducen en la platafor-
ma -con el consentimiento informado previo preceptivo
de los pacientes- los datos clinicos y bioldgicos de las
muestras, mientras que Bionos realiza la secuenciacion
y genera los datos genéticos de las mismas.

OGMIOS esta diseniado para gestionar la introduccion
continua de datos con una estrategia sostenible que
permita a los investigadores estudiar y desarrollar algo-
ritmos capaces de conocer con mayor fiabilidad las va-
riaciones gendmicas relevantes, con el objetivo de iden-
tificarlas, clasificarlas e interpretarlas adecuadamente
usando técnicas de IA explicable (XAI).

«Queremos entender el codigo genomico, adentran-
donos en un desafio inmenso: descifrar el lenguaje de la
vida. Identificar e interpretar la causa genética que esta
en el origen de un cancer o de una cardiopatia, como
si se tratara de "errores de software del cuerpo humano"
que pudieran ser incluso corregidos cuando las estrate-
gias de terapia génica lo permitany, explica el investi-
gador principal del proyecto en VRAIN, Oscar Pastor.
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LA UJIY EL CERN CONSOLIDAN
su alianza en teleoperacion de robots subacuaticos

La Universitat Jaume I de Castelld (UJI) afianza su colaboracion con el Centro Europeo de Investigacion Nuclear
(CERN) en materia de teleoperacion de robots subacuaticos y terrestres con un segundo convenio. Esta vez firman
por 10 anos, a raiz del trabajo desarrollado por el grupo IRSLab (Interactive and Robotic Systems Lab) de la UJI.

En el marco de esta colaboracion, la rectora Eva Alcon ha mantenido un encuentro con Mario di Castro, director de
la seccion Mechatronics, Rototics and Operations (CERN-MRO), para abordar la importancia de esta cooperacion
cientifica en el ambito de la robdtica inteligente, la inteligencia artificial y la arquitectura y tecnologia de computado-
res. La reunion también ha contado con la participacion del vicerrector de Investigacion, Jesus Lancis; la vicerrectora
adjunta de Investigacion, Margarita Vergara; el director del grupo IRSLab, Pedro Sanz, asi como los investigadores
del grupo Raul Marin, José Vicente Marti v Juan Echagiie, y el director del Departamento de Ingenieria y Ciencia de
los Computadores, Vicente Ramon Tomas.

La rectora de la UJI ha explicado que el encuentro entre ambas instituciones ha sido una buena ocasiéon para mostrar
las oportunidades que genera el trabajo del IRSLab a través del Centro de Investigacion en Robdtica y Tecnologias
Subacuaticas (CIRTESU), una infraestructura cientifica de primer nivel ubicada en el campus, asi como del Grado en
Robatica Inteligente.

La colaboracion entre la UJI'y el CERN se apoya en el trabajo que el IRSLab despliega en el control remoto de robots
manipuladores maviles interactivos, dotados de ordenadores embebidos, inteligencia artificial, redes de comunica-
ciones e interfaces de usuario avanzadas, que dan al operador humano experto una herramienta imprescindible para
el mantenimiento a distancia de instalaciones industriales y cientificas. De hecho, los algoritmos proporcionados por
el IRSLab permiten la manipulacion de robots en los grandes aceleradores del CERN en los que las condiciones de
radiactividad y campos magnéticos son extremos y, por tanto, no pueden ser operados por humanos.
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El Instituto de Fisica Corpuscular (IFIC), centro mix-
to del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC) y de la Universitat de Valencia (UV), ha celebrado
la presentacion del Plan Complementario de Astrofisica
y Fisica de Altas Energias en la Comunitat Valenciana.
Este programa de I+D+i cuenta con un presupuesto a
nivel autonomico de 8 millones de euros, financiados

por la Generalitat Valenciana y el Ministerio de Ciencia
e Innovacion, y esta coordinado por el investigador del

CSIC en el IFIC, Carlos Lacasta. La exploracion de los
componentes microscopicos del universo y de objetos
astrofisicos a grandes escalas, y su interrelacion, es el
objetivo cientifico de la propuesta, que también pone

énfasis en la aplicacion practica de las tecnologias de-
sarrolladas.

La presentacion ha contado con la participacion de la
consellera de Innovacion, Universidades, Ciencia y So-
ciedad Digital, Josefina Bueno; la secretaria Autonémica
de Universidades e Investigacion, M? Auxiliadora Jorda;
el director general de Ciencia e Investigacion, Jorge
Arnau; el vicerrector de Investigacion de la UV, Carlos
Hermenegildo; el vicerrector de Investigacion de la Uni-
versidad de Alicante (UA), Juan Mora; v la directora del
IFIC, Nuria Rius, entre otras autoridades. El acto ha sido
moderado porlainvestigadora del CSIC, Carmen Garcia.
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El Plan Complementario de Astrofisica y Fisica de Al-
tas Energias en la Comunitat Valenciana forma parte
del proyecto lecnologias avanzadas para la exploracion
del universo v sus componentes, donde participan sie-
te comunidades auténomas: Andalucia, Aragon, Islas
Baleares, Cantabria, Cataluna, Comunitat Valenciana
y Madrid. Esta financiado con cerca de 38 millones de
euros procedentes de las autonomias participantes y de
fondos europeos aportados por el Ministerio de Ciencia
e Innovacion a través del Plan de Recuperacion, Trans-
formacion y Resiliencia, que se nutre del Fondo de Re-
cuperacion Next Generation, aprobado por la Union Eu-
ropea para hacer frente a la crisis del coronavirus.
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El programa de Astrofisica y Fisica de Altas En-
ergias es una de las 8 areas prioritarias de investi-
gacion que tanto el Gobierno de Espafa como las
comunidades auténomas quieren potenciar con
los planes complementarios para I+D+i financia-
dos con fondos del Mecanismo de Recuperacion
y Resiliencia. La Comunitat Valenciana participa
en 5 de las 8 areas de interés cientifico-técni-
cas: Ciencias Marinas; Comunicacion cuantica;
Agroalimentacion; Astrofisica y fisica de altas en-
ergias; y Materiales avanzados.

La iniciativa de la Comunitat Valenciana es la se-
gunda con mayor financiacion, cerca de 8 millones
de euros, y esta liderada por el IFIC. Otras insti-
tuciones participantes en el Plan Complementa-
rio de Astrofisica y Fisica de Altas Energias de la
Comunitat Valenciana son el CSIC, 1a UV, la UA, la
Universidad Miguel Hernandez (UMH) de Elche y
la Universitat Politecnica de Valencia (UPV).

En palabras de Josefina Bueno, «estas disciplinas
necesitan proyectos de investigacion muy ambi-
ciosos acometidos por grandes colaboraciones
nacionales e internacionales. En ese sentido, es
importante consolidar y mantener a nuestros
grupos en la vanguardia de este esfuerzo, ademas
de potenciar su visibilidad para optimizar la ex-
plotacion cientifica de los proyectos de inves-
tigacion y para permitirles involucrar al tejido
industrial desde los estadios mas tempranos de
los proyectos en los que participan. Otro de los
grandes objetivos es potenciar la coordinacion
con otros grupos nacionales para incrementar la
visibilidad y peso especifico en las colaboraciones
internacionales, de forma que les permita acome-
ter objetivos mas ambiciososy.

La exploracion de las leyes del universo, desde sus
componentes microscopicos fundamentales a los
objetos astrofisicos a grandes escalas y su inter-
relacion, esta detras de los objetivos primordiales
de esta propuesta. «El programa tiene un mar-
cado caracter tecnoldgico, y hace hincapié en el
desarrollo de los instrumentos que nos permitan
alcanzar estos objetivos y preparar el camino a lo
desconocidoy, explica Carlos Lacasta. Para ello se
financian 30 proyectos de investigacion.

Los avances cientifico-tecnoldgicos que se llevan
a cabo en estos proyectos tienen aplicacion prac-
tica en otros ambitos, como la fisica médica (tan-
to para el diagnostico por imagen como la moni-
torizacion de nuevas terapias contra el cancer), u
otros campos, como el control y la monitorizacion
del desmantelamiento de centrales nucleares.
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Muestras celulares vy sistema de vacio del ldser VEC

RADIACION ULTRARRAPIDA

como terapia contra el cancer

El Instituto de Instrumentacion para Imagen
Molecular (i3M), centro mixto de la Universi-
tat Politecnica de Valencia y el Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas (CSIC), lidera un
proyecto multidisciplinar para allanar el camino
hacia un modelo terapéutico eficaz y controlado
de radioterapia flash de protones, un nuevo tipo
de terapia contra el cancer. El Centro de Laseres
Pulsados de Salamanca (CLPU) acoge el primer
experimento en Espana que genera altas dosis de
radiacion ultrarrapida (de menos de un segundo),
mediante protones acelerados por laser para im-
pactar en células vivas. El objetivo es entender los
mecanismos entre las diferentes tasas de dosis.

En la radioterapia convencional se aplica un haz
de particulas continuo. Sin embargo, en los ulti-
mos anos se ha observado que si se aplica la dosis
de radiacion clinica (de unos 40 gray), en tiempos
cortos de menos de un segundo, se reducen con-
siderablemente los efectos negativos de la radia-
cion sobre tejido sano. Es decir, que los efectos en
la radioterapia no soélo dependen de la dosis que
se administre, sino de la tasa de aplicacion de esa
dosis.

Para conseguir dosis ultrarrapidas de alta inten-
sidad, los aceleradores laser son herramientas
capaces de concentrar protones (la particula que
forma el nucleo del atomo junto al neutrén) en
pulsos muy cortos y con dosis instantaneas muy
altas. El CLPU dispone de VEGA, el tinico sistema
laser de Espana capaz de alcanzar un pico de po-
tencia de un petavatio con una tasa de repeticion
de un hercio, que permite irradiar cada muestra
en unos pocos minutos. Este experimento forma
parte de un programa experimental que se inicio
en el Laboratorio Laser de Aceleracion y Aplica-
ciones (I.2A2) de la Universidad de Santiago de
Compostela (USC), dirigido por José Benlliure, in-
vestigador del Instituto Galego de Fisica de Altas
Enerxias (IGFAE), donde se irradiaron los cultivos
celulares con pulsos ultra-cortos de rayos X.

El objetivo del experimento que lidera Michael
Seimetz, investigador del CSIC en el i3M, es en-
tender los mecanismos que se producen en el
organismo entre las diferentes tasas de dosis de
radiacion. Para ello, se utilizan como modelo cul-
tivos celulares comerciales de adenocarcinoma
humano, un tipo de cancer de pulmon.
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TECNOLOGIA DISRUPTIVA

para las redes 5G vy el Internet de las Cosas (I0T)

La Universitat Politecnica de Valencia (UPV) lidera MU-
SICIAN, un proyecto disruptivo en el campo de las tele-
comunicaciones, cuyo objetivo es el desarrollo de nue-
vos dispositivos que permitiran optimizar las redes de
acceso inalambricas de nueva generacion y facilitaria el
desarrollo e implantacion del IoT (Internet de las Cosas).

Coordinado por el Centro de Tecnologia Nanofotonica
(NTC), MUSICIAN cruzara los limites tradicionales en-
tre disciplinas como la electronica de radiofrecuencia
y la nanofotonica, uniéndolas a través de resonadores
nanomecanicos de alta frecuencia. El proyecto se centra
en el desarrollo de NOEMS (del inglés Nano-Opto-Elec-
tro-Mechanical Systems), dispositivos integrados donde
se manipulan electrones, fotones y fonones.

«Con la ingenieria adecuada, los NOEMS pueden tener
funcionalidades esenciales en las tecnologias de la in-
formacion y la comunicacion (ICT), en particular, en las
redes de acceso tanto inalambricas como cableadas que
se caracterizan por requerir una interfaz con fibra op-
tica, asi como por administrar canales de microondas
en el que se codifica la informacion dirigida a un deter-
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g g Valencia Nanuhotnics Technology Center

minado grupo de usuariosy, explica Alejandro Martinez,
investigador del NTC y coordinador del proyecto. En
este sentido, el investigador de la UPV explica que cual-
quier tecnologia que se utilice en las futuras redes de
acceso -5G y sucesivas- tiene que ser compatible con
la microelectronica CMOS de silicio, para garantizar la
produccion a gran escalay a bajo coste.

La vision a largo plazo de MUSICIAN es que los nodos
de las redes de acceso de proxima generacion incluiran
NOEMS en chips integrados de silicio, que seran fabrica-
dos de forma masiva a bajo coste e interconectados con
la fibra optica. «MUSICIAN mejorara las prestaciones de
los sistemas actuales mediante interfaces electrome-
canicas mas eficientes que permitiran reducir el con-
sumo de energia de estos nodos. El uso de resonadores
nanomecanicos nos permitira generar las frecuencias
en las que va modulada la informacion en una region de
varias micras cuadradas, reduciendo el tamano de los
chips. El objetivo es demostrar que la tecnologia NOEMS
puede ser disruptiva en redes 5G, asi como en las redes
de acceso de proxima generacion requeridas porla IoT»,
incide Alejandro Martinez.




CONVENIO ENTREUCV EIIS LA FE

para proyectos de investigacion e innovacion sanitaria

La Universidad Catolica de Valencia (UCV) y el Instituto
de Investigacion Sanitaria La Fe (IIS La Fe) colaboraran
en actividades de investigacion, desarrollo tecnolégico
e innovacion en materia de salud dirigido al personal
de ambas entidades. El convenio ha sido suscrito por el
rector de la UCV, José Manuel Pagan, y por la directora
gerente del IIS La Fe, Ainhoa Genovés. La UCV es la pri-
mera universidad privada que firma un acuerdo de esta
indole con el IIS La Fe.

En virtud de este convenio, se promovera y fomentara
la interaccion y colaboracion entre el personal inves-
tigador y profesionales del HUP/IIS La Fe y los grupos
pertenecientes ala UCV, mediante iniciativas de distinta
indole y ayudas econdmicas para la puesta en marcha
de proyectos de investigacion e innovacion conjun-
tos -tanto de ambito nacional como internacional- asi
como para la organizaciéon de seminarios, jornadas o
congresos.

Segun Francisco Arteaga, vicerrector de Investigacion
de la UCV, «el 1IS La Fe ha establecido anteriormente

colaboraciones similares con las universidades publicas
de la Comunitat Valenciana, por lo que es un hito impor-
tante que la UCV sea la primera universidad de iniciati-
va social en adherirse a esta iniciativa, que servira para
conectar a nuestros investigadores en ciencia basica con
investigadores clinicos. Esta colaboracion servira para
conseguir sinergias entre nuestras instituciones y nues-
tros investigadores, con capacidades y medios comple-
mentarios que podran obtener mas y mejores resultados
de investigacion, en beneficio del bienestar y la salud de
las personasy.

Por su parte, el director cientifico del IIS La Fe, el doc-
tor Guillermo Sanz, ha reconocido que el acuerdo «con-
tribuira a extender nuevas colaboraciones y alianzas con
los investigadores de la UCV, con los que actualmente
ya existe relacion en otros Ambitos. Este convenio per-
mitira ampliar el foco de colaboracion centrandolo en la
innovaciony la transferencia, con la creacion de equipos
multidisciplinares que sean capaces de dar respuesta a
las necesidades detectadas, a través de la generacion de
tecnologias sanitarias innovadoras en colaboraciony.
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PLANTA PILOTO

para generar hidrogeno verde mediante microondas

El Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC), 1a Universitat Politecnica de Valencia (UPV) y la
empresa Sener han suscrito un acuerdo por el que de-
sarrollaran una planta piloto de generacion de hidroge-
no verde, basada en una tecnologia disruptiva ideada
por un equipo de investigadores del Instituto de Apli-
caciones de las Tecnologias de la Informacion y de las
Comunicaciones Avanzadas (ITACA, UPV)y del Instituto
de Tecnologia Quimica (ITQ, CSIC-UPV).

Después de casi diez afos de investigacion colaborati-
va, la tecnologia desarrollada por este equipo del CSIC
y la UPV permite generar hidrogeno verde mediante
microondas. Este avance revolucionario se basa en el
fenomeno de la reduccion por microondas de materiales
solidos a temperaturas inusualmente bajas comparadas
con otras tecnologias y fue publicado en 2020 en la re-
vista Nature Energy.

La tecnologia, protegida a nivel internacional a través de
una familia de patentes, permite realizar procesos elec-
troquimicos directamente sin necesidad de electrodos,
lo que simplifica y abarata sustancialmente su aplicacion
practica. Esto se logra gracias a la libertad en el diseno
de la arquitectura del dispositivo y en la eleccion de las
condiciones de operacion, principalmente la tempera-
tura. Estos factores permiten una mayor flexibilidad y
eficiencia en el proceso de generacion de hidrogeno. Su
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desarrollo generd un gran impacto internacional, posi-
cionando al CSIC y a la UPV como lideres mundiales en
esta tecnologia.

El acuerdo ha sido suscrito por José E. Capilla, rector
de la UPV; Ana Castro, vicepresidenta de Innovacion y
Transferencia del CSIC, y Juan Ivorra, director de ne-
gocio de Energia de Sener, y permitira desarrollar una
planta piloto para determinar los costes de explotacion
comercial de esta tecnologia, con miras a su posible im-
plantacion industrial.

El acto de firma ha contado ademas con la presencia de
los investigadores Jose M. Catalay Felipe Penaranda, del
Instituto ITACA de la UPV, y José Manuel Serra, del ITQ,
lideres de los grupos de investigacion que desarrollaron
la revolucionaria tecnologia de generacion de hidroge-
no verde. «Este logro es un testimonio del compromiso
de la UPVy el CSIC con la innovacion y la investigacion
cientifica de vanguardia. La tecnologia desarrollada para
la generacion de hidrogeno verde mediante microon-
das tiene el potencial de contribuir directamente en la
descarbonizacion de la industria de la energia, y este
proyecto de desarrollo con Sener marca un hito impor-
tante en el camino hacia su implementacion comercialy,
ha destacado José E. Capilla, rector de la UPV, durante la
firma del acuerdo.
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De izquierda a derecha, Fose Reves, Ignacio Panach, Oscar
Pastor, Laia Benavent, Mireia Costa, Alejandro Furid, Alberto

Garcia, Diana Martinez, Adrian Garcia.

DELFOS IDENTIFICARA CON IA

variaciones en el genoma asociadas a enfermedades

Un equipo de investigadores del Instituto Univer-
sitario Valenciano de Investigacion en Inteligencia
Artificial (VRAIN) de la Universitat Politecnica de
Valéncia (UPV) esta llevando a cabo el prototipo de
la plataforma Delfos que, a través de Inteligencia
Artificial explicable (XAI), busca identificar las va-
riaciones en el genoma que causan enfermedades,
almacenandolas en una fuente de datos que inte-
gre todala informacion actualmente disponible en
un entorno tan dinamico y en continua evolucion.

La plataforma combina de una manera eficiente
las técnicas existentes y la informacion dispersa en
diferentes fuentes. Su objetivo es informar a pro-
fesionales y pacientes de aquellas enfermedades
que pueden desarrollar dependiendo de su geno-
ma particular, por qué las va a desarrollar y cuales
son las soluciones aplicables con la medicina ac-
tual, siempre de acuerdo con la informaciéon mas
personalizada que existe: el genoma individual. La
base de datos ha sido disenada para estar en conti-
nua actualizacion e incorporar los descubrimien-
tos asociados a nuevas variaciones genomicas y su
significancia clinica.

Esta plataforma, desarrollada por el grupo de in-
vestigacion PROS de VRAIN de la UPV, junto a ex-
pertos del Instituto de Investigacion Sanitaria La

Fe (IIS La Fe), facilita un Sistema de Informacion
para la gestion de variantes gendmicas, con el
proposito de realizar una prueba de concepto
(PdC) de la plataforma Delfos que haga viable su
posterior traslacion a la practica diaria.

En la actualidad, Delfos se encuentra practica-
mente en un nivel de madurez tecnologica TRL7,
ya que se han realizado distintos experimentos de
laboratorio a nivel académico que hacen que en
este momento se pueda acometer su fase de de-
sarrollo y validacion con el soporte de expertos
clinicos de los equipos de cancer pediatrico y car-
diopatias familiares del IIS La Fe.

«Integrar esta informacion, junto con el conjunto
de los datos clinicos de cada paciente, es sin duda
el siguiente paso para establecer la medicina de
precision como una realidad en la practica clinica.
De este modo, podremos anticipar el desarrollo de
enfermedades e identificar las terapias mas efi-
caces, al conocer en detalle el origen gendémico y
las posibilidades de respuesta a los farmacos», ex-
plica el investigador principal de este proyecto en
VRAIN-UPV, Oscar Pastor, que afiade como «todo
ello ahorrara costes, tanto en diagndstico como en
tratamientos, y repercutira en la calidad de vida de
los pacientes».
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PRIMER LABORATORIO EN ESPANA

para el desarrollo y uso de holografia 5G

La Universitat Politecnica de Valencia (UPV) -a través de
su Instituto de Telecomunicaciones y Aplicaciones Mul-
timedia (iTEAM)- y Telefonica, con la colaboracion de
Nokia, han puesto en marcha el primer laboratorio de
Espana para el desarrollo y prueba de casos de uso de
holografia basados en las comunicaciones 5G, incluida la
banda de milimétricas de 26 GHz.

Estainiciativa se convierte en uno de los principales ban-
cos de pruebas espanoles tanto para empresas privadas
como para entes publicos que deseen validar sus apli-
caciones basadas en la nueva generacion de telefonia
movil. El laboratorio dispondra de camaras avanzadas
que permitiran el disefio y desarrollo de aplicaciones
inmersivas holograficas en distintos ambitos, como son
la educacion y el entretenimiento mediante la captura
volumétrica.

En este sentido, cuando la red 5G esté desplegada en el
laboratorio con todos sus elementos en funcionamien-
to, se podran realizar las pruebas relacionadas con los
casos de uso de aplicaciones holograficas como, por
ejemplo, streaming de hologramas para docencia o en-

il |
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tretenimiento o videoconferencia inmersiva mediante
avatares hiperrealistas.

La UPV sera el usuario final del laboratorio holografi-
co en casos de usos relacionados con la educacion. Para
ello, el instituto iTEAM-UPV esta creando un equipo de
investigacion en tecnologias holograficas para explorar
las numerosas posibilidades de esta innovadora tec-
nologia en el ambito académico y para disenar las co-
municaciones holograficas del futuro. «Gracias a esta
colaboracion con Telefonica y Nokia, estamos montando
un laboratorio de referencia para la definicion y vali-
dacion de esas comunicaciones holograficas del futu-
roy, destaca David Gomez, responsable del laboratorio
y subdirector de investigacion del instituto iTEAM de la
UPV. Para la puesta en marcha de este laboratorio, las
actividades del iTEAM-UPV junto con Telefénicay Nokia
estan orientadas a la optimizacion de la infraestructura
ylas prestaciones tanto de cloud como de edge computing
que se apoyan sobre el 5G SA de 26 GHz con el objetivo
de habilitar una trasmision eficiente de alta capacidad
y asi poder llevar a cabo distintos casos de uso de red
y aplicaciones holograficas con contenidos inmersivos.




Los dos coordinadores en una reunion en la UEM: Javier S. Burgos v Carlos Ramirez.
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La Universitat Jaume 1 de Castello (UJI) y la Uni-
versidad Europea de Madrid (UEM) han creado
una Unidad Mixta de Investigacion en enferme-
dades neurodegenerativas para el desarrollo de
actividades y proyectos cientificos en este ambito
que favorezcan una investigacion de excelencia y
unos resultados cientificos de alto impacto. Esta
unidad sera coordinada por Javier S. Burgos, en
la UJI, y por Carlos Ramirez, en la UEM. En con-
creto, la nueva Unidad Mixta realizara proyectos
conjuntos de investigacion en el campo de las en-
fermedades neurodegenerativas; colaborara en la
organizacion de congresos, simposios, jornadas o
conferencias; y promovera acciones de formacion
del personal cientifico y técnico. Anualmente,
presentara una memoria cientifica anual del tra-
bajo realizado y de los resultados obtenidos.

Para llevar a cabo su actividad, la unidad cuenta
con un equipo de personal docente e investigador
formado por Javier S. Burgos, Maria Muriach y
Francisco de Asis, de la Unidad Predepartamen-
tal de Medicina de la UJI, y Carlos Ramirez, Isa-
bel Font, Frida Hernandez y Noemi Blanco, del
Departamento de Enfermeria y Nutricion de la
UEM, y podra compartir diversas instalaciones
cientificas de ambos centros de investigacion.
«Con la firma de este convenio, damos un paso
fundamental en la relacion historica entre los dos
grupos de investigacion y fortalecemos el vincu-
lo entre las facultades de Ciencias de la Salud de
ambas universidades. La colaboracion de ambos
grupos potenciara la investigacion, la docencia y
la transferencia en un area tan critica como son
las enfermedades neurodegenerativas», comenta
el profesor Burgos.

Carlos Ramirez, profesor de Bioquimicay Biologia
Molecular de la UEM, explica que «la constitucion
de esta figura va a impulsar de manera decidida
la investigacion en ambas instituciones. Es dar un
paso adelante con el objetivo de la excelencia en la
investigacion en un campo tan importante para la
sociedad como son este tipo de patologias».

Javier S. Burgos indica que «en Espana, si su-
mamos las enfermedades mas prevalentes (alz-
héimer, parkinson y esclerosis multiple) super-
amos el millon de enfermos, pero también hay
otras enfermedades neurodegenerativas que hay
que atender y sobre las que hemos de seguir in-
vestigando, como las enfermedades neuromuscu-
lares o enfermedades raras como la ELA».

La nueva unidad es fruto del trabajo conjun-
to llevado a cabo durante los ultimos 15 afios por
Burgos y Ramirez, quienes han colaborado estre-
chamente en diversos proyectos de investigacion
del area de las enfermedades neurodegenerativas.



LAUAY ELLIS ALICANTE

crean una Unidad mixta en I+D sobre IA

La Universidad de Alicante (UA) v la Fundacion Unidad
ELLIS Alicante han firmado un acuerdo parala puesta en
marcha de la Unidad Mixta de Investigacion UA-ELLIS
Alicante. El acuerdo, de 4 anos de duracion, formaliza y
da un renovado impulso a la colaboracion ya existente
entre ambas entidades, en la investigacion en Inteligen-
cia Artificial (IA).

Esta nueva unidad mixta contara con medios materiales
de primer orden (servicios comunes, infraestructura y
equipamiento cientifico) v un equipo cientifico exper-
to en IA compuesto por personal técnico y cientifico de
ambas instituciones con un marcado caracter inter-
disciplinar. Una comision delimitara y concretara los
proyectos de investigacion que se llevaran a cabo, siem-
pre dentro del ambito de la IA para el Bien Social.

En concreto, se definen tres ejes estratégicos alineados
con la investigacion que se realiza en ELLIS Alicante: en
primer lugar, el modelado computacional del compor-
tamiento humano utilizando técnicas de IA; en segundo

lugar, el estudio de la compleja relacion entre las per-
sonas y los sistemas inteligentes (como chatbots); final-
mente, el abordaje de los desafios éticos ylimitaciones de
los sistemas actuales de 1A, como son la discriminacion
y los sesgos algoritmicos, la violacion de la privacidad,
la opacidad, la falta de veracidad o la manipulacion del
comportamiento humano, asi como el estudio cientifico
del impacto social de la IA.

ELLIS Alicante colabora con asiduidad tanto con el
Parque Cientifico de la UA como con la universidad en
actividades de divulgacion, formacion e investigacion
cientifica, con el fin compartido de mejorar el cono-
cimiento social sobre esta materia. Varios investigadores
de la UA cosupervisan las tesis doctorales de investi-
gadores predoctorales de la Fundacion, contribuyendo
a su formacion académica.

Esta Unidad Mixta contribuye a afianzar la relevancia
de Alicante en el panorama internacional de la investi-
gacion en IA responsable.
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Aplique pipa cerdmica selvdtica.

CULTURA IGUALITARIA

del Neolitico, en Argentina

Durante mil afios, los Tafi vivieron en sus comuni-
dades en Tucuman, situadas en el noroeste de Ar-
gentina, de forma igualitaria y en casas dispersas
que reproducian un patron de vivienda casi idénti-
co, donde no se aprecia ninguna diferenciacion de
clase. Para saber mas sobre esta apasionante cul-
tura andina, se va a desplazar hasta el Valle de La
Ciénaga, en las Cumbres Calchaquies, un equipo
formado por seis personas del Instituto Universi-
tario de Investigacion de Arqueologia y Patrimonio
Historico (INAPH) de la Universidad de Alicante
(UA) dirigido por el catedratico de Arqueologia, Ig-
nasi Grau.

Este grupova a seguir con el desarrollo del proyecto
Complex Equals, iniciado en 2021, y en el que par-
ticipan, ademas, Jordi Lopez, licenciado en Histo-
ria por la UA e investigador del CONICET (Consejo
Nacional de Investigaciones Cientificas y Técni-
cas-Argentina) y del INCIPIT (Instituto de Ciencias
del Patrimonio) del Consejo Superior de Investi-
gaciones Cientificas (CSIC); los investigadores de
la Universidad Nacional de Cordoba (Argentina),
Julian Salazar y Valeria Franco; y la investigado-
ra de la Universidad Nacional de Tucuman, Nurit
Oliszewski.
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El trabajo, que esta financiado por el Ministerio de
Cultura a través de su programa de excavaciones
en el exterior, y la Fundacion Palarq, tiene como
finalidad la excavacion de algunas de estas vivien-
das para profundizar en el conocimiento de esta
comunidad que habitd en estos parajes de los An-
des, a unos 1800-3000 metros sobre el nivel del
mar, en el periodo del Neolitico, entre los afios 200
y 400 a. C., y cuyo modo de vida «difiere del de la
mayoria de las sociedades», segun explica Ignasi
Grau.

En concreto, tal y como explica el profesor Grau,
el equipo del INAHP va a desarrollar dos lineas de
trabajo sobre el terreno. Por una parte, se van a
cartografiar las aldeas de la cultura Tafi, utilizan-
do para ello métodos de teledeteccion y vuelos de
drones; y, por otra, se van a llevar a cabo excava-
ciones en algunas casas.

«Se trata de una cultura muy interesante porque
durante 1000 anos no se aprecia diferencia algu-
na entre todas las casas, lo que da a entender que
su forma de vida trataba de mitigar las diferencias
socialesy, cuenta el arquedlogo.



RESULTADOS DE
SCIENCE MEETS REGIONS

de emparejamiento ciencia-politica

RUVID y Ciencia en el Parlamento (CeeP)

La asociacion CeeP ha presentado, en el Jardi
Botanic de la Universitat de Valencia, las conclu-
siones del primer programa de emparejamiento
ciencia-politica a nivel regional en la Comunitat
Valenciana.

Esta iniciativa, que se realiza en el marco del
programa Science Meets Regions que financia el
Centro Comun de Investigacion de la Comision
Europea (Joint Research Center), ha sido llevada
a cabo alo largo de 2023 por la asociacion CeeP,
en estrecha colaboracion con la Red de Univer-
sidades para el Fomento de la Investigacion, el
Desarrollo y la Innovacion (RUVID).

El programa ha contado con la participacion de
12 cientificos y cientificas procedentes de las
7 universidades y del Consejo Superior de In-
vestigaciones Cientificas (CSIC), miembros de
RUVID, y del tejido innovador de la Comunitat
Valenciana, y de 14 cargos electos, de entre los
cuales destacan diputados autonomicos en Les
Corts Valencianes, alcaldes y concejales de las
tres provincias de esta comunidad.

Las parejas formadas han estado compartiendo
experiencias para conectar ambos mundos. Los
cientificos pasaron varias jornadas conocien-
do el funcionamiento de Les Corts y los ayun-
tamientos, a la par que interesandose por las
necesidades y los retos a los que se enfrentan
los diputados y los alcaldes en la toma de de-

cisiones. A su vez, los politicos han participa-
do del dia a dia de los investigadores, visitando
laboratorios, participando en actividades edu-
cativas, y hasta en alguna clase universitaria y
conferencia cientifica.

La iniciativa ha sido muy bien recibida, tanto en
el mundo de la politica como en el de la ciencia,
y ha servido para resaltar la necesidad de crear
canales de comunicacion fluida entre ciencia y
politica.

En la presentacion del evento, Eduardo Oliver,
presidente de la asociacion CeeP e investigador
del CSIC, afirmé que «tanto a politicos como a
cientificos nos mueve un fuerte sentimiento de
servicio publico para solucionar los problemas
de la sociedad». Sin embargo, anadio Oliver, «a
menudo, hablamos lenguajes y seguimos nor-
mas muy diferentes. Por eso, se hace necesario
encontrar puntos de encuentro para conocer-
nos y romper barreras y prejuicioss.

El presidente de RUVID y vicerrector de inves-
tigacion de la Universitat de Valencia, Carlos
Hermenegildo, encargado del cierre institucio-
nal del programa, parafraseando a la cientifica
Rosalind Franklin afirmé que «Ciencia, Vida -y
Politica- no pueden ni deben estar separadas.
Por eso, iniciativas como CeeP aportan el valor
necesario para que este acercamiento se pro-
duzcay.
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Science Meets Regions
Comunitat Valenciana 2023

También animo6 al resto de comunidades a sumarse a
«estanueva forma de trabajary relacionarse para el pro-
greso y bienestar de la sociedad en su totalidads.

Durante la mesa redonda, todos los participantes desta-
caron que la experiencia les ha ayudado a estrechar lazos
entre los dos mundos y que ha abierto nuevos canales
de comunicacion para apoyarse en las universidadesy el
CSIC de la Comunitat Valenciana a la hora de tomar de-
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European
Commission

cisiones. Los politicos, a su vez, resaltaron la importan-
cia de la ciencia en la elaboracion de politicas publicas y
reflexionaron sobre la importancia de institucionalizar
estos esfuerzos e incluso apoyar la creacion de una ofi-
cina de asesoramiento en Les Corts, tal y como ya ocurre
desde 2021 en el Congreso de los Diputados, con la Ofici-
na de Cienciay Tecnologia —Oficina C—, cuya creacion
fue impulsada por la asociacion CeeP.



De izquierda a derecha: Adela Garcia, Rosa Isusi,
Rocio Poveda, Sara Sanchez, Monica Garcia, in-

vestigadoras del grupo Invisibles.

BRECHA DE GENERO

en los centros de investigacion de la Comunitat

El grupo de investigacion INVISIBLES, formado
por investigadoras de la Universitat Politecnica
de Valencia (UPV), la Universitat de Valencia (UV)
y el Consejo Superior de Investigaciones Cientifi-
cas (CSIC), esta llevando a cabo un estudio para la
monitorizacion de la brecha de género en los cen-
tros de investigacion de las tres provincias de la
Comunitat Valenciana.

El equipo de investigadoras comenzo este estudio
a principios de 2022. Entre sus primeras conclu-
siones, constata que la brecha en muchos casos
es atribuida antes a la meritocracia que a una dis-
criminacion por cuestiones de género; pero tam-
bién que existe una menor percepcion del proble-
ma de la brecha de género cuanto mayor es el nivel
jerarquico de la persona entrevistada.

«Es decir, que en los puestos de direccion no se
percibe tanto que en la investigacion valenciana
haya una barrera por cuestiones de género, no se
ve que exista un techo de cristaly, explica Monica
Garcia, investigadora del Instituto INGENIO (UPV-
CSIC) y miembro del grupo INVISIBLES.

Para llevar a cabo este estudio, las investigadoras
de la UPV, la UV y el CSIC trabajan en una herra-
mienta analitica que constara de diferentes indi-
cadores sobre representacion, visibilidad, cultura
organizativa y condiciones laborales de cada uno
de los centros de investigacion.

«Monitorizaremos a los institutos con estos in-
dicadores y con un cuestionario, entrevistas en
profundidad y un debate posterior a los resulta-
dos obtenidos en cada centro. A partir de todo ello,
elaboraremos una guia de buenas practicas cuyo
fin ultimo no sera otro que el contribuir a reducir
la brecha de género que, sin duda, existe. Porque,
aun hoy, la investigacion cientifica sigue siendo
patriarcaly, afirma Sara Sanchez, investigadora de
INVISIBLES en la UPV.

El equipo trabaja en la definicién del listado de
indicadores especificos para monitorizar con de-
talle la brecha de género, asi como las escalas de
medida posibles para cada uno de los aspectos
monitorizados, «Nuestro siguiente objetivo sera
desarrollar una herramienta completa que per-
mita realizar un (auto) diagnostico. Al igual que
existen herramientas que diagnostican el nivel de
responsabilidad ambiental de las instituciones, la
idea seria hacer lo mismo con las buenas practicas
de géneroy, concluye Rocio Poveda, investigadora
también del grupo INVISIBLES.

Junto a Mdnica Garcia (UPV), Sara Sanchez (UPV) y
Rocio Poveda (UPV), en el grupo INVISIBLES tra-
bajan también las investigadoras del CSIC, Paula
Otero y Adela Garcia, asi como Rosa Isusi, de la UV.
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FRAGILTEC MEJORA
la deteccion y monitorizacion del Sindrome de Fragilidad

La Universitat de Valencia (UV) y la Fundacion para el Fomento de la Investigacion Sanitaria y Biomédica de la Co-
munidad Valenciana (Fisabio), organismo dependiente de la Conselleria de Sanidad Universal y Salud Pablica, entre
otros, han iniciado el proyecto FRAGILTEC, una propuesta para desarrollar una tecnologia de cribado genotipico de
alto rendimiento de genoma y microbioma para la deteccion precoz, el diagndstico y seguimiento del Sindrome de
Fragilidad. Este proyecto de colaboracion publico-privada —en el que también participa la Universidad Autonoma
de Madrid (UAM) y que ha recibido 1.113.066,55 euros para su ejecucion durante sus tres anos- esta enmarcado en la
linea estratégica de investigacion en gerociencia, geroterapéutica y envejecimiento saludable de la Agencia Estatal
de Investigacion.

El proyecto llevara a cabo un procedimiento parala investigacion sistémica de genes humanos y de microorganismos
implicados en el Sindrome de Fragilidad, asi como una nueva tecnologia basada en chips de ADN para la deteccion
precoz de esta afeccion. Los chips de ADN se usan como técnicas para analizar la expresion de los genes, puesto que
se pueden monitorizar miles de ellos simultaneamente.

La propuesta esta liderada por Andrés Moya (catedratico de Genética de UV e investigador de Fisabio, Consejo Su-
perior de Investigaciones Cientificas y Centro de Investigacion Biomédica en Red de Epidemiologia y Salud Publi-
ca-CIBERESP), y por Fernando Rodriguez (Grupo de Epidemiologia Cardiovascular, Nutricional y del Envejecimiento
de 1a UAM e investigador de CIBERESP e IMDEA-Food). Andrés Moya, también investigador del Area de Genémica y
Salud de Fisabio, y coordinador del proyecto, explica: «El consorcio FRAGILTEC ha reunido las fortalezas y talentos
del ambito académico, clinico y empresarial para realizar los avances cientificos y técnicos mas vanguardistas y asi
ponerlos al servicio de la sociedad. Estamos convencidos de que tendra un impacto significativo en todos los grupos
de interés de nuestra cadena de valory.
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Modelo estructural de un fago con resolucion atomica.

Foto: Victor Padilla-Sanchez / Wikipedia.

MOLECULAS INTELIGENTES

inducen la muerte de bacterias resistentes

Investigadores del Instituto de Biologia Integrativa
de Sistemas (i2SysBio), centro mixto del Conse-
jo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
y la Universitat de Valencia (UV), desarrollan una
molécula basada en los bacteriofagos o fagos, vi-
rus que matan bacterias, para provocar la muerte
de estas por despolarizacion del citoplasma. Esto
hace que las células de las bacterias no mantengan
la carga eléctrica para llevar a cabo sus funciones
vitales y mueran irreversiblemente.

Una de las terapias alternativas mas prometedoras
a los antibioticos convencionales son los bacte-
riofagos o fagos. Son virus que infectan y parasitan
bacterias, y suponen las entidades biologicas mas
abundantes del planeta. Cada fago es especifico de
un determinado género o especie bacteriana, lo
que permite dirigirse contra una bacteria especi-
fica. Actiian como olros virus: se unen a un recep-

tor existente en la superficie bacteriana e inyectan
su material genético en su interior, se replican y la
destruyen.

Sin embargo, «las bacterias tienen un sistema de
defensa que también las puede hacer resistentes
a los fagosy», argumenta Alfonso Jaramillo, inves-
tigador del CSIC en el [2SysBio. Su laboratorio de
Biologia Sintética De Novo ha iniciado un proyecto
para desarrollar una molécula que imita a otras ya
existentes en la naturaleza y que se parecen a un
fago, pero que no lo son.

Aunque se conocian estas moléculas, nunca habia
sido posible evolucionarlas, lo que es necesario
para matar a bacterias de interés. «Se trata de fa-
gos sin cabeza, capaces de agujerear la membrana
de la bacteria, pero sin introducir su ADN», explica

Jaramillo.
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TRANSFORMACION SOSTENIBLE
de la agroalimentacion con citricos y film biodegradable

Los grupos de investigacion Ecofisiologia y Biotecnologia; Polimeros, Materiales Avanzados; Innovacion y Desarrollo
Ecoldgicos; e Inmunidad Vegetal y Bioquimica de la Universitat Jaume I de Castelld (UJI) han conseguido financiacion
para desarrollar dos proyectos en el sector de la agroalimentacion en la Comunitat Valenciana (AGROALNEXT), en
el marco del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR) financiado por la Union Europea — Next
Generation EU.

El estudio ActiBioMulch esta coordinado por Luis Cabedo v José Maria Lagaron, v su finalidad es desarrollar un film
biodegradable y agrocompostable que sea capaz de encapsular y liberar agentes activos que provocan una respuesta
inmune vegetal. Asi, la principal contribucion de este proyecto a la economia circular es facilitar plasticos al sector
agricola que sean mas sostenibles y, que a la vez, tengan un papel activo a la hora de combatir plagas. De este modo,
disminuye el uso de plasticos convencionales y el uso de biocidas en la agricultura, lo que evitala degradaciony con-
taminacion de suelo y agua, asi como la introduccion de estos compuestos en la cadena trofica.

El proyecto CITRIRESIST, coordinado por Aurelio Goméz y Carolina Clausell, tiene como principal objetivo generar
conocimiento cientifico y desarrollo tecnoldgico aplicado a la citricultura y a la proteccion de los recursos hidricos,
contribuyendo a mejorar la calidad de vida de las personas. En concreto, el proyecto se centra en el uso sostenible
de los recursos hidricos en la agricultura y en la mejora de la adaptacion de los citricos al cambio climatico. Por un
lado, mediante enfoques fisiologicos y agronémicos, se reducira considerablemente la cantidad de agua utilizada en
la irrigacion de los citricos, y, por otro lado, nuevos tratamientos paliativos, basados en técnicas limpias de entrega
retardada, permitiran reducir el impacto del estrés hidrico en los arboles de este cultivo. De este modo, la propuesta
contribuira a reducir la huella hidrica del cultivo de citricos en el drea mediterranea, al mismo tiempo que aumenta
la resiliencia de los citricos al cambio climatico.
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LA UJI APORTA SU POTENCIAL

INVESTIGADOR PARA UNA ACUICULTURA

ISOSTENIBLE, INTELIGENTE Y DE PRECISION

.

El Centro de Investigacion en Robdtica y Tecnologias
Subacuaticas (CIRTESU) y el Grupo Quimica Analitica en
Salud Publica y Medio Ambiente (Q-AMS) de la Univer-
sitat Jaume I de Castello (UJI), junto con el Instituto de
Acuicultura Torre de la Sal (IATS) del Consejo superior
de Investigaciones Cientificas (CSIC), han conseguido
financiacion para desarrollar dos proyectos en el pro-
grama de ciencias marinas ThinkInAzul, en concreto, en
el sector de la acuicultura, en el marco del Plan de Recu-
peracion, Transformacion y Resiliencia (PRTR) financia-
do porla Union Europea - Next Generation EU.

Espana es el pais europeo con mayor cosecha de acuicul-
tura (25,5 % de la Unién Europea), con una produccion
de 350.000 toneladas de peces, de mar y rio, moluscos
y algas. Sin embargo, un tercio de la poblacion espano-
la, segiin una encuesta de la Asociacion Empresarial de
Acuicultura, nunca ha oido hablar de esta técnica que
tiene un papel clave en el futuro de la alimentacion hu-
mana, ademas de contribuir ala mejora del impacto am-
biental y sostenibilidad del medio marino.

£ BT

El estudio Calidad y seguridad alimentaria en acuicullura
con nuevas [uentes proteicas (AQUASURE), dirigido por
Juan Vicente Sancho, del Q-AMS, integrado en el Insti-
tuto de Plaguicidas y Aigiies (IUPA-UJI), en colaboracion
directa con el Grupo de Investigacion en Nutrigenémica
y Endocrinologia del Crecimiento de Peces del IATS-
CSIC, liderado por el investigador Jaume Pérez-San-
chez, tiene como principal objetivo analizar los efectos
que una nueva alimentacion (suplementada con fuentes
alternativas de proteina) tiene sobre la calidad nutricio-
nal y sensorial de la dorada. En ella, también participa
el grupo dirigido por la investigadora Esther Sendra, del
Centro de Investigacion e Innovacion Agroalimentario
y Agroambiental de la Universidad Miguel Hernandez
(UMH) de Elche.

Para llegar al objetivo, el equipo de investigacion in-
troducira nuevos piensos formulados con fuentes al-
ternativas mas sostenibles. Esto permitird convertir
subproductos generados en otras industrias alimenta-
rias en coproductos de alto valor anadido. Se realizaran
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pruebas de criba, identificacion y cuantificacion de
contaminantes organicos en las muestras de los peces
(mayoritariamente doradas) alimentados con la nue-
va formulacion y también formulas mas tradicionales.
Ademas, se evaluara el impacto sobre el perfil lipidico,
asi como la presencia de volatiles entre las dietas.

El proyecto contempla la realizacion de talleres y
nadas de difusion en centros de Educacion Primaria y
Secundaria de la Comunitat Valenciana, asi como jor-
nadas divulgativas en centros de educacion superior
para favorecer la sostenibilidad desde el punto de vis-
to del medio marino. Se evaluara la percepcion de los
consumidores valencianos sobre la produccion acuicola
y su sostenibilidad. También permitira la formacion de
tres investigadores universitarios en las técnicas que se
aplicaran durante la experimentacion mediante la real-
izacion de Trabajos Finales de Grado y Master.

El proyecto Hacia una acuicultura de precision sostenible
basada en robotica, inteligencia artificial v sensores de bajo
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coste (MEDUSA), coordinado por el catedratico Pedro
Sanz, del CIRTESU, creara equipos de medida de bajo
coste de gases de efecto invernadero y parametros como
la temperatura en el medio acuatico, con el propoésito de
plantear un sistema inteligente de control que permita
optimizar la ventilacion, dosificar el alimento, minimi-
zar el riesgo de contaminacion de agua. La finalidad es

jorar el bienestar de los peces y aumentar la produc-
tividad.

Los objetivos se concretan en la creacion de un siste-
ma inteligente de control para detectar, por ejemplo, la
rotura de las redes en las jaulas de las granjas marinas;
la monitorizacion de variables para mejorar el bienestar
animal, con la ventilacién para aportar mas oxigeno;
el desarrollo de sensores de bajo coste y en linea para
medir los gases de efecto invernadero; la adaptacion de
un robot subacuatico para la inspeccion de la calidad
del agua; y la reparacion de las redes y evaluacion de la
sostenibilidad medioambiental.




IGLESIA DE LOS SANTOS JUANES,

uno de los emblemas del patrimonio valenciano

La Iglesia de los Santos Juanes es uno de los simbolos
del patrimonio valenciano, por su monumentalidad y su
situacion estratégica en Valencia. Alzadabajo los canones
del gotico, su transformacion barroca la hizo merecedo-
ra de ser declarada Monumento Historico Artistico Na-
cional, tanto por las pinturas de Palomino como por la
intervencion escultoricay ornamental llevada a cabo por
Bertesi y Aliprandi con los estucos lustros en blanco de
sus esculturas ylos dorados que convierten a esta iglesia
en unica en Valencia.

Desde junio de 2021, un equipo del Instituto de Restau-
racion del Patrimonio (IRP)y del Departamento de Con-
servacion y Restauracion de Bienes Culturales, de la
Universitat Politecnica de Valencia (UPV), dirigido por la
profesora emérita de la UPV, Pilar Roig, trabaja dia a dia
para recuperar su belleza ornamental, en un proyecto
financiado por la Fundacion Hortensia Herrero, que esta
coordinado por el arquitecto Carlos Campos, y que con-
cluira a finales de 202s.

«Santos Juanes nos va a sorprender a todos. Después de
aquel terrible incendio de 1936, que consigamos recu-
perar parte del original de Palomino, gracias a nuestro

trabajo y alas nuevas tecnologias, y ala labor de un equi-
po interdisciplinar, ya nos esta deparando gratas sor-
presas. En las dos fases que ya hemos acabado, hemos
recuperado la huella de Palomino y también su historia.
Es impresionante porque hay pigmentos que todavia es-
tan ahi y todavia nos sorprenden, y solo hay que mirar a
lo alto en estas dos primeras fases para poderlos apre-
ciary, ha destacado Pilar Roig.

Segun ha explicado la profesora de la UPV, los Gudiol
arrancaron los fragmentos de pintura conservados en
2/3 de la boveda y presbiterio de los Santos Juanes, y se
las llevaron a Barcelona para colocarlas en paneles de
madera contrachapada.

«Las pinturas del presbiterio nunca regresaron a Valen-
cia y el resto de pinturas arrancadas fueron colocadas
en 9o paneles en la boveda pintada por Palomino, de los
cuales ya hemos restaurado 35. Ademas, se ha restaura-
do también la ornamentacion, dorados de las esculturas
y ovalos de un tercio del perimetro interior de la Iglesia,
ha anadido José Luis Regidor, investigador del Instituto
de Restauracion del Patrimonio de la UPV y responsable
de la restauracion.
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EL CICLO MENSTRUAL

en la respuesta glucémica de mujeres con diabetes tipo 1
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Un equipo de investigadores del Instituto ai2 de la Uni-
versitat Politecnica de Valencia (UPV) lidera el proyecto
DIABETEXX, que estudiara la influencia de las fases del
ciclo menstrual en la respuesta glucémica de las mujeres
con diabetes tipo 1 (concretamente, tras haber hecho
ejercicio y tras una comida mixta), asi como las limita-
ciones de los sistemas actuales de pancreas arlificial
para compensar dichos efectos.

Participan el Hospital Clinico Universitario de Valencia,
el Hospital Universitari i Politecnic La Fe, el Hospital
Universitario Ramon y Cajal y su Instituto de Investi-
gacion Sanitaria IRYCIS, la Facultad de Fisioterapia de
la Universitat de Valéncia, la Universitat de Girona y el
Hospital Clinic i Universitari de Barcelona. Este equipo
integra personal de cuatro grupos del Centro de Investi-
gacion en Red de Diabetes y Enfermedades Metabolicas
Asociadas (CIBERDEM) del Instituto de Salud Carlos III.

Esta previsto que se realicen, en colaboracion con estas
entidades, hasta cuatro estudios clinicos, liderados por:
Lia Nattero-Chavez, del Hospital Ramon y Cajaly el Gru-
po Diabetes, Obesidad y Reproduccion Humana del IRY-
CIS; Rodrigo Martin y Francisco Javier Ampudia-Blasco,
de la Facultad de Fisioterapiay el Hospital Clinico de Va-
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lencia; Paolo Rossetti, del Hospital La Fe de Valencia; e
Ignacio Conget, del Hospital Clinic de Barcelona.

El investigador principal del proyecto y responsable del
laboratorio Tecnodiabetes en el ai2-UPV, Jorge Bon-
dia, explica que «actualmente, no hay ningin sistema
comercial que aborde algoritmos personalizados por
sexo. Este proyecto se centra en entender bien lo que
ocurre en estas situaciones y ver como influye el ciclo
menstrual para poder desarrollar dichos algoritmos, y
personalizar los sistemas de pancreas artificial y siste-
mas de ayuda ala decision para los pacientes».

Para ello, a nivel tecnoldgico, en el proyecto DIABETEXX
el Instituto aiz2 de la UPV desarrollara un dispositivo
wearable para la monitorizacion continua de la fase del
ciclo menstrual, «a integrar, en proyectos futuros, en
sistemas de pancreas artificialy, anade José Luis Diez,
coinvestigador principal del equipo del ai2-UPV.

«Nuestra hipodtesis es que la personalizacion de las
terapias de insulina se traducira en un mejor control
glucémico, especialmente entre las mujeres con una
mejor compensacion de los efectos del ciclo menstruals,
explica Bondia.



LA CALIDAD

DEL SUENO

FAVORECE LA RESILIENCIA

a la enfermedad de Alzheimer

Instituto de Neurociencias (UMH-CSIC)

Identificar nuevas estrategias terapéuticas para
aumentar la resiliencia al alzhéimer es el obje-
tivo de un proyecto que lidera José Vicente San-
chez, investigador en el Instituto de Neurocien-
cias (IN), centro mixto del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC) y la Universi-
dad Miguel Hernandez (UMH) de Elche, y que ha
sido una de las tres propuestas de investigacion
galardonadas, de entre mas de 60, por la Fun-
dacion Pasqual Maragall.

Los pacientes resilientes son aquellos que, aun-
que sufren la patologia de Alzheimer, no llegan
a desarrollar los sintomas de la enfermedad.
Se pone el foco de atencion en estos pacientes
porque generalmente el alzhéimer se diagnosti-
ca cuando va esta en un estado demasiado avan-
zado como para frenar el avance de la enferme-
dad, por lo que se esta trabajando para intentar
fomentar la resiliencia. La evidencia sugiere que
una mejor calidad del suefio podria favorecer la
resiliencia al alzhéimer, pero se desconocen los
mecanismos.

Este proyecto permitira desarrollar un estudio a
gran escala, para no solo de determinar los efec-
tos dela calidad del sueno sobre la resiliencia ala
enfermedad de Alzheimer, sino conocer también
a través de qué mecanismos lo hace. «Localizar
los mecanismos involucrados en este proceso
nos permitiria encontrar dianas terapéuticas
para mejorar la resiliencia de los pacientes», ex-
plica Sanchez.

Para llevar a cabo el proyecto, se investigara un
modelo de raton que presenta una correlacion

entre capacidad cognitiva y patologia. De esta
manera, los investigadores podran intervenir
en las horas de sueno de los ratones y, mediante
test cognitivos, comprobar que aquellos ratones
con mayor calidad del suefio son menos suscep-
tibles a los déficits cognitivos y, por tanto, mas
resilientes. Ademas, se analizaran los cerebros
de los roedores que formen parte del estudio
para comprender qué sucede en este proceso a
nivel molecular.

El profesor de la Universidad CEU Cardenal
Herrera (CEU UCH), colaborador del IN y ex-
perto en electrofisiologia, Jorge Brotons, carac-
terizara como se comportan los roedores en las
diferentes fases del sueno. Asimismo, el investi-
gador Johannes Griff, de la Escuela Politécnica
Federal de Lausana (Suiza), colaborara durante
el estudio en los procesos de modificacion de
genes que puedan estar alterados, causando o
modificando la resiliencia.

Lasiguiente fase del proyecto consistira en cote-
jar los datos obtenidos en ratones con mues-
tras de tejidos humanos del Registro Nacional
de Biobancos de Espana. Esta herramienta es
fundamental ya que ofrece muestras de perso-
nas sanas, pacientes resilientes y pacientes con
la enfermedad de Alzheimer ya diagnosticada.
«Esta etapa nos permitira comprobar si lo que
descubrimos en ratones también ocurre en hu-
manosy, sefiala Sinchez.

El estudio contara con la colaboracion de los
investigadores Julius Popp y Christopher Clark,
de la Universidad de Zurich (Suiza), en la que es-
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pecialistas de la enfermedad de Alzheimer y del sueno
desarrollan estudios longitudinales, en los que se reco-
pilan muestras de sangre y distintos datos de pacientes
alo largo de varios anos. Validar el trabajo desarrollado
en el IN con estos datos llevara la investigacion un paso
mas alla, porque permitira identificar biomarcadores de
resiliencia y monitorizar el avance de la enfermedad.

Sanchez dirige el laboratorio Epi-Gendmica Funcional
del Envejecimiento y la Enfermedad de Alzheimer en el
IN, que se centra en investigar como la interaccion entre
genoma y ambiente modula el riesgo de sufrir esta en-
fermedad. «El apoyo de la Fundacion Pasqual Maragall
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El investigador Fosé Vicente Sdanchez.

supone un reconocimiento a nuestro trabajo y un paso
adelante en la consolidacion como grupo emergente a
nivel nacional e internacional», apunta el investigador.

Se estima que las enfermedades neurodegenerativas
como el Alzheimer afectan actualmente a 900.000 per-
sonas. Estas patologias son una de las causas principales
de mortalidad, discapacidad y dependencia. Con la es-
peranza de vida en aumento, en el ano 2050 el nimero
de casos podria triplicarse a nivel mundial, superando
el millon y medio de personas solo en Espana, un hecho
que podria llegar a colapsar los sistemas sanitarios y
asistenciales si no se encuentra un cuidado efectivo.



MEJORAR EL CULTIVO DEL TOMATE

en un contexto de cambio climatico

Estudiar la arquitectura de los sistemas de raices de la
planta de tomate (Solanum [ycopersicum L.) para nuevas
variedades de cultivos con mayor eficiencia en el uso de
agua y nutrientes es el objetivo principal del proyecto
ROOT4UE, enmarcado en AGROALNEXT-GVA, una ini-
ciativa financiada por la Union Europea a través de los
Fondos Next Generation gestionados por el Ministerio
de Ciencia e Innovacion. En el proyecto, colaboran in-
vestigadores de la Universidad Miguel Hernandez (UMH)
de Elche y de la Universitat Politecnica de Valencia (UPV).

En los ultimos 60 anos, la agricultura industrial se ha
basado en sistemas altamente productivos en los que se
ha priorizado la rentabilidad por unidad de superficie
por encima de la sostenibilidad ambiental. Desarrollar

nuevas variedades de cultivos mas eficientes en el uso
de los recursos de agua y nutrientes es una estrategia
de vanguardia para aminorar el impacto ambiental,
econdmico y social del cambio climatico en el sector
agricola espariiol.

Con esta finalidad, el grupo de investigacion ‘arolab’ del
Instituto de Bioingenieria, liderado por el profesor de la
UMH, José Manuel Pérez, pretende clarificar las bases
genéticas y moleculares de la variacion observada en la
arquitectura del sistema de raices del tomate. En con-
creto, estudian lineas de tomate silvestres y variedades
de cultivo ancestrales que representan la biodiversidad
de esta especie en sus centros de origen y domesti-
cacion: Sudamérica y Centroamérica.
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FELINE GRANT 2022

para desarrollar una investigacion sobre artrosis en gatos

El equipo que lidera José Maria Carrillo, de la Facultad
de Veterinaria de la Universidad CEU Cardenal Hererra
(CEU UCH) de Valencia, ha obtenido la beca que concede
el programa de Movilidad Felina de Vetoquinol, entre
los proyectos internacionales presentados a esta con-
vocatoria. La Feline Grant 2022 permitira desarrollar
el proyecto de investigacion del profesor Carrillo y su
equipo sobre artrosis en gatos.

La artrosis es una enfermedad degenerativa articular
que afecta a un alto porcentaje de los gatos adultos. La
administracion de colageno tipo II para tratar los tejidos
cartilaginosos es un tratamiento habitual en estos casos,
pero aun no existen resultados de estudios cientificos
publicados que evalien su efectividad. El objetivo de
este estudio de la CEU UCH, que se llevara a cabo duran-
te dos anos, es evaluar la respuesta a la administracion
en gatos de un complemento dietético a base de colage-
no tipo II, que se llama Flexadin Advance Cats.

Esta evaluacion se realizara a partir del seguimiento en
gatos con artrosis de biomarcadores en sangre y orina,
y de los resultados de pruebas radioldgicas, ecografias y
TAC, realizadas en el Hospital Clinico Veterinario de la
CEU UCH durante 5 meses.
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Los resultados se compararan con los de un grupo
placebo. Junto al estudio de biomarcadores, también
se evaluaran los resultados de la aplicacion de escalas
de dolor musculo-esquelético de los veterinarios que
atienden a estas mascotas y de cuestionarios realizados
a los duenos de los animales sobre el comportamiento
de sus gatos durante el tratamiento aplicado.

Al frente del equipo becado con el Feline Grant 2022,
esta el profesor titular del Departamento de Medicina
y Cirugia Animal de la CEU UCH, José Maria Carrillo,
que es también director de la Catedra Fundacion Garcia
Cugat-CEU para la investigacion biomédicay presidente
de la Sociedad Espanola de Cirugia Veterinaria (SECIVE).

Integran el equipo investigador los profesores e inves-
tigadores de la Facultad de Veterinaria de la CEU UCH
Monica Rubio, Joaquin Sopena, Katiuska Satué, Ele-
na Damia, Belén Cuervo, Deborah Chicharro, Angel
Hernandez, Vicente Esteve, Pau Pelaez, Marta Torres,
Laura Miguel, Ayla del Romero y las estudiantes de doc-
torado adscritas al grupo, Emma Martins y Maria Gem-
ma Velasco.



EL PAPEL DE LA OXITOCINA

en las alteraciones neuronales

Un grupo de investigacion del Instituto de Neurocien-
cias, centro mixto de la Universidad Miguel Hernandez
(UMH) de Elche y del Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas (CSIC), liderado por la investigadora
Sandra Jurado, desarrolla el proyecto OXITO-CURE,
cuyo objetivo es identificar las alteraciones neuronales
implicadas en el origen de los trastornos del compor-
tamiento social como el autismo. El trabajo se centra en
estudiar la funcion de la oxitocina, una hormona que,
ademas de su reconocido papel en el parto yla lactancia,
regula el comportamiento social en humanos.

Existen multiples evidencias que indican bajos niveles
de oxitocina cerebral en pacientes de trastornos socia-
les, lo que sugiere la existencia de alteraciones en este
sistema que podrian aparecer durante las etapas tem-
pranas del neurodesarrollo. El proyecto OXITO-CURE
explorara el potencial terapéutico de distintas estrate-
gias dirigidas a aumentar los niveles de oxitocina en el
cerebro para restaurar el comportamiento social en pa-
tologias como el autismo, la esquizofrenia, la depresion
o0, incluso, enfermedades neurodegenerativas como la
enfermedad de Alzheimer.

El desarrollo de comportamientos sociales apropiados
es fundamental para la supervivencia de especies como
la humana. Los déficits de comportamiento social no
se limitan al trastorno del espectro autista (TEA), sino
que suponen un sintoma comoérbido de numerosas en-
fermedades neuropsiquiatricas. En conjunto, las enfer-
medades que implican trastornos sociales se consideran
entre las patologias mentales con mayor indice de cre-
cimiento en las sociedades modernas. En la actualidad,
se carece de tratamientos eficaces para los trastornos
sociales, cuya incidencia se calcula de uno en cada 60
ninos, con un aumento significativo de casos en la ulti-
ma década, segun estudios recientes.

Segun explica Sandra Jurado, «gracias a las novedosas
técnicas de reconstruccion 3D de circuitos neuronales
se podran identificar las potenciales alteraciones del
sistema de oxitocina en regiones concretas del cerebro
de animales modelo. Una vez que se hayan identificado
las regiones mas afectadas, podremos dirigir nuestras
herramientas moleculares para intentar compensar el
déficit de oxitocina en estas zonas concretass.
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LLAMP TECH TRANSFER

selecciona 10 proyectos de emprendimiento cientifico

La Casa de la Ciencia del Consejor Superior de Inves-
tigaciones cientificas (CSIC) ha acogido la presentacion
de los diez proyectos de emprendimiento cientifico y
tecnoldgico seleccionados en el programa LLAMP Tech
Transfer. Impulsado por la Direccion General de Em-
prendimiento y Cooperativismo de la Generalitat Valen-
ciana, el programa iba dirigido a proyectos o empresas
con participacion en su equipo promotor de personal
procedente de alguna de las entidades asociadas a la
Red de Universidades Valencianas para el fomento de la
[+D+i (RUVID).

Durante su desarrollo, el programa ha desplegado ac-
ciones para facilitar la creacion, el crecimiento y la con-
solidacion de iniciativas empresariales basadas en el
conocimiento con un impacto positivo en el entorno y
con un modelo productivo orientado haciala innovacion.

Los proyectos spin-off participantes en esta primera
convocatoria LLAMP Tech Transfer by RUVID han sido:
Acticell, Evolving Therapeutics, Hybrims y OpticalSens,
de la Universitat de Valencia; MarineroB, de la Universi-
tat Politecnica de Valéncia; Bioinval, Omix y Valpipack,
de la Universidad de Alicante; BeeMotion, de la Univer-

62 | INFORUVID | ANUARIO 2023

sidad Miguel Hernandez de Elche; y Agrosensing, del
GSIC.

LLAMP Tech Transfer tenia como objetivo fomentar la
transferencia de tecnologia de iniciativas emprendedo-
ras en los sectores de la movilidad, agroalimentacion,
salud y bienestar y adaptacion al cambio climatico. Los
diez emprendedores que han accedido al programa han
recibido mentorizacion general y especifica a cargo de
expertos asesores en diversas tematicas (ventas, finan-
ciacion, legal, marketing, entre otras) para desarrollar
un plan estratégico personalizado que les permitiera
tener mayores garantias de éxito a la hora de aterrizar
sus modelos de negocio en el mercado.

Ademas de estos servicios de acompanamiento y men-
torizacion a proyectos generados en las universidades y
el CSIC enla Comunitat Valenciana, el programa LLAMP
Tech Transfer ha desplegado acciones complementarias
en forma de talleres formativos para acercar el empren-
dimiento cientifico y tecnoldgico a los estudiantes de
doctorado de las universidades de la Comunitat Valen-
ciana.



L OS PREMIOS SAPIENCIA
RECONOCEN EL TALENTO

investigador de los estudiantes

Red de Universidades Valencianas para el fomento de la I+D+i (RUVID)

La Conselleria de Innovacion, Universidades,
Cienciay Sociedad Digital y RUVID convocaron
la tercera edicion de los premios Sapiéncia,
una iniciativa que busca despertar vocaciones
cientificas entre los jovenes estudiantes de la
Comunitat Valenciana, ademas de reconocer la
implicaciéon y motivacion del profesorado que
tutoriza alos estudiantes durante la elaboracion
del proyecto.

Como novedad, en esta nueva ediciéon hubo un
contacto directo con los participantes a través
de sesiones en las que los estudiantes llevaron
a cabo exposiciones orales ante un publico uni-
versitario. En ellas, los autores de los equipos
pudieron defender su proyecto ante el jurado
de expertos.

Por su parte, la Conselleria de Educacion, Cul-
tura y Deporte, a través de los centros Cefire,
ha ofrecido jornadas de formacion paralos pro-
fesores tutores de los proyectos de los jovenes
estudiantes investigadores.

Los proyectos de investigacion presentados es-
taban enmarcados en las areas tematicas de Ar-
tes y Humanidades; Ciencias Sociales v Juridi-
cas; Fisica, Quimica y Matematicas; Ciencias de
la Tierray de la Vida; y Tecnologia e Ingenieria.

34 premios dotados con un total de 70.500 eu-
ros

En esta tercera edicion de Sapiencia, han par-
ticipado 178 alumnos y 85 tutores de 47 centros
educativos diferentes. Ademas, se han conce-
dido un total de 34 premios entre los proyectos
presentados, por un importe total de 70.500 eu-
ros, que pretenden impulsar y generar interés
en los centros docentes con el fin de extender la
practica de la investigacion en las aulas.

Tanto la evaluacion de los proyectos como la
decision sobre la concesion de los premios en
sus diferentes categorias ha correspondido a un
jurado formado por 84 reconocidos expertos de
las universidades valencianas en cada una de las
areas tematicas propuestas.

Este jurado ha estado presidido por el presi-
dente de RUVID, Carlos Hermenegildo, y han
formado parte del mismo dos vocales en repre-
sentacion de RUVID; un vocal en representacion
de la Conselleria de Innovacion, Universidades,
Cienciay Sociedad Digital; y un vocal de la Con-
selleria de Educacion, Culturay Deporte.

El jurado insticional ha otorgado el premio es-
pecial del jurado al proyecto que, segin su cri-
terio, era el mas innovador por su contribucion
a la resolucion de retos sociales contempla-
dos en alguno de los 17 objetivos de desarrollo
sostenible de Naciones Unidas, y a la mejor ex-
posicion oral llevada a cabo en el Congreso.
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‘ongreso Sapiencia 2023

La entrega de los premios tuvo lugar en el Paranimf de
la Universitat Jaume I de Castello (UJI), en un congreso
amenizado por los divulgadores Daniel Pellicer e Inés
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Marmol. El acto académico contd con la presencia de
representantes de los diferentes vicerrectorados de la
universidades miembros de RUVID y al mismo también
asistieron autoridades de la Conselleria de Educacio,
que evidenciaron el destacado nivel de los trabajos pre-
sentados al premio y realizados por estudiantes de ba-
chillerato y secundaria procedentes de ¢ Sos puntos
de la Comunitat. La rectora de la UJI, Eva Alcon, pro-
nuncio el discurso de clausura del Congreso.
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LA GENERALITAT VALENCIANA IMPULSA ¢ SINER-
GIAS EN EL ECOSISTEMA DE INNOVACION BAJO LA
MARCA CV+| COMUNITAT VALENCIANA#S

La alianza entre los agentes mas relevantes del Sistema
Valenciano de Innovacion, impulsados por la Generalitat
Valenciana a través de su Conselleria de Innovacion, In-
dustria, Comer Turismo, ha dado lugar al nacimien-
to del distintivo CV+i Comunitat Valenciana.

Esta nueva marca servira de instrumento para impul-
sarla consolidacion de ecosistemas de innovacion en los
ambitos de especializacion prioritarios recogidos en la
Estrategia de Especializacion Inteligente S3CV.

Bajo esta nueva denominacion, se coordinaran actua-
ciones entre las universidades, los centros tecnoldgicos,
las empresas y entre otros agentes publicos y privados,
para promover la cooperacion en entornos como la
economia circular, el sector agroalimentario, la salud y
bienestar, el turismo o la economia digital disruptiva.

Se trata de una apuesta comunitaria dirigida a conec-
tar el conocimiento cientifico y tecnoldgico con el tejido
empresarial, las administraciones, el capital y los agen-

tes sociales, de cara a mejorar la calidad de vida de las
pers y su entorno a través de la innovacion.

Asimismo, a través de esta iniciativa se espera maxi-
mizar el impacto, la eficiencia y la eficacia de numeras
iniciativas ya existentes en la actualidad, y cuyos objeti-
vos son precisamente los de establecer conexiones en el
ecosistema.

CV-+ Comunitat Valenciana sera el distintivo que se uti-
lizara también para asistir de manera conjunta a deter-
minados eventos de alcance nacional e internacional,
que puedan contribuir a nuevas alianzas y a promocio-
nar nuestras capacidades de investigacion e innovacion
en el exterior.

Con la financiacion de la Generalitat Valenciana, y la co-
ordinacion de la Red de Universidades Valencianas para
el fomento de la Investigacion, el Desarrollo y la Inno-
1011 (RUVID), son también socios promotores de esta

i /ala Red de Institutos Tecnoldgicos de la Comu-
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nitat Valenciana (REDIT) y la Confederacion Empresarial
de la Comunitat Valenciana (CEV). Junto a ellos, se unen
otros socios estratégicos, del sector capital y entidades
colaboradoras, que han ido sumandose progresivamente
a esla iniciativa, y que espera acercar a mas actores im-
plicados en la innovacion de nuestra Comunitat.

CV+i Circular Day: Investigacion, innovacion y em-
prendimiento en economia circular en la Comunitat
Valenciana

La marca CV+i Comunitat Valenciana celebrd en Va-
lencia el evento CV+i Circular Day con la asistencia de
investigadores, tecnologos, inversores, empresas, em-
prendedores, administraciones, instituciones y agentes
sociales de la Comunitat Valenciana que pudieron dar a
conocer los avances en la investigacion, la innovacion
y el emprendimiento en el area de economia circular.
El objetivo principal era generar sinergias entre ellos y
acelerar la implementacion de sus soluciones innovado-
ras en el conjunto de la sociedad valenciana.
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La prioridad de la cita fue visibilizar los proyectos que
estan contribuyendo al desarrollo de ideas disruptivas y
ala solucion de problematicas que afectan directamente
alavida de las personas.

Esta macrojornada sirvio para dar valor y proyectar
globalmente el talento investigador, tecnoldgico y em-
presarial de la Comunitat Valenciana, asi como para
promocionar y visibilizar los proyectos de innovacion
mas incipientes en ambitos como la energia, el agua o la
ecoinnovacion.

Durante este encuentro multilateral, se presentd la
vision de los agentes del Sistema Valenciano de Inno-
vacion, en una mesa redonda con los maximos repre-
sentantes institucionales de las entidades promotoras
de esta iniciativa: Juan José Cortés, Director General de
Innovacion; Carlos Hermenegildo, presidente de RU-
VID; Fernando Saludes, presidente de REDIT; y Salvador
Navarro, presidente de la CEV.



OTROS TITULARES
QUE HAN SIDO NOTICIA

La UPV inaugura HUME, su nuevo Hub de
Museologia Experimental

El Instituto de Disefio y Fabricacion de la Universitat
Politecnica de Valéncia (UPV) inaugura el Hub de Mu-
seologia Experimental (HUME), un nuevo espacio de
union entre empresas, investigadores, museos e insti-
tuciones culturales que nace con el fin de promover en
el ambito museistico la colaboracion y el impulso de
tecnologias de vanguardia como, entre otras, la reali-
dad extendida, la inteligencia artificial y los metaver-
SOS.

La UA desarrolla un proyecto para intro-
ducir la IA en educacién primaria

El proyecto Aula IA, de la Universidad de Alicante (UA),
pone a disposicion de estudiantes y profesorado de
tercer ciclo de Educacion Primaria (entre los 10 y los
12 anos) materiales didacticos para la formacion en as-
pectos relacionados con la Inteligencia Artificial (IA)
como sus fundamentos técnicos, su impacto en la so-
ciedad actual, asi como sus implicaciones éticas y mo-
rales.

ReciclaSalud analizara los excedentes de
caquis y de naranja como prebiéticos

La Universitat Politecnica de Valencia (UPV) y la Con-
selleria de Sanidad, a través de la Fundacion para el
Fomento de la Investigacion Sanitaria y Biomédica
de la Comunitat Valenciana (Fisabio), han iniciado el
proyecto ReciclaSalud, que persigue aportar benefi-
cios en la salud mediante la modulacion de la micro-
biota intestinal.

Una tecnologia del CSIC para eliminar el
fluoruro del agua llega a la India

El Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC), gracias a su colaboracion con la Fundacion Vi-
cente Ferrer y la empresa canaria Tagua, va a llevar a la
India una tecnologia para eliminar el fluoruro del agua,
un contaminante de origen geoldgico presente en las
aguas subterraneas. El objetivo es emplear este siste-
ma basado en zeolitas, un mineral volcanico, como fil-
tro, para posibilitar la erradicacion de una enfermedad
Osea denominada fluorosis en el pais asiatico.

Gemelo digital para incorporar la IA a zo-
nas rurales de la Espaia vaciada

Un equipo de investigadores del Grupo de Tecnologia
Informatica e Inteligencia Artificial (GTIIA) del Institu-
to Universitario Valenciano de Investigacion en Inteli-
gencia Artificial (VRAIN) de la Universitat Politecnica
de Valencia (UPV) esta desarrollando la modelizacion
de un gemelo digital y un simulador para incorporar la
Inteligencia Artificial (IA) a zonas rurales de la Espana
vaciada.

Simulador de flotas urbanas para movi-
lidad activa y sostenible en las ciudades

Un equipo del Instituto Universitario Valenciano de
Investigacion en Inteligencia Artificial (VRAIN) de la
Universitat Politecnica de Valencia (UPV) desarrolla un
simulador de flotas urbanas para impulsar la movilidad
activay sostenible en las ciudades. El simulador incor-
pora una tecnologia avanzada que combina inteligencia
artificial con un sistema electronico para registrar in-
formacion que no se ejecuta por una sola entidad.
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NUEVAS CATEDRAS

de la universidades valencianas constituidas en 2023

Universitat de Valencia

T

Catedra de Cultura Cientifica para la Emergencia Climatica

La Catedra de Cultura Cientifica para la Emergencia Climatica (Catedra CCC) nace como una apuesta por la im-
plicacion de la sociedad en el cambio climatico y basa sus objetivos en trabajar la educacion para la sostenibilidad
desde las aulas. Con la situacion actual de emergencia planetaria, caracterizada por la existencia de diversas, graves
e interconexionadas problematicas entre las cuales se encuentra el cambio climatico, la capacitacion y mejora com-
petencial de las personas es el primer paso hacia la implementacion de las medidas que se requieren.

Olga Mayoral, subdirectora del Jardi Botanic de la Universitat de Valencia, asume el cargo de directora de la Catedra
CCC, en cuya creacion han participado Paco Alos, director de Responsabilidad Social y Relaciones Institucionales
de Caja Popular; Celsa Monros, directora general del Cambio Climatico de la Conselleria de Agricultura, Desarrollo
Rural, Emergencia Climatica y Transicion Ecologica; y Rosa M2 Donat, catedratica de la Universitat de Valéncia y
vicerrectora de Innovacion y Transferencia.

La Catedra CCC apuesta por la necesidad de utilizar fuentes de informacion rigurosas y fiables, como es la divul-
gacion cientifica, como herramienta esencial para situarse de manera correcta ante las diferentes cuestiones y, adi-
cionalmente, participar y conocer las investigaciones que en este campo se estan llevando a cabo.
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Universitat de Valencia y Universitat Politecnica de Valencia

Tres nuevas catedras valencianas para la industria europea del chip

La Universitat Politecnica de Valencia (UPV) presenta sus nuevas Catedras de Diseno Microelectronico y Chips Fo-
tonicos, y la Universitat de Valencia (UV) otra de Materiales Avanzados para el sector de microchips y semiconducto-
res. Las nuevas Catedras se inscriben en la convocatoria de la Secretaria de Estado de Telecomunicaciones dentro de
las previsiones del PERTE Chip, para invertir 8o millones de euros en iniciativas de colaboracion industria-academia
en proyectos de investigacion, formacion y transferencia en el sector de los microchips.

Se trata de tres iniciativas perfectamente complementarias que forman parte de un programa estratégico enfocado
hacia la fundaciéon de un Campus Internacional de Semiconductores. Este Campus convertira ala Comunitat Valen-
ciana en la region de referencia a nivel nacional y una de las principales referencias internacionales en formacion e
investigacion para el sector industrial de microlectronica, fotonica y materiales semiconductores.

UPV, UV, Generalitat Valenciana (GVA), Confederacion Empresarial de la Comunitat Valenciana (CEV) y Valencia Sil-
icon Cluster han firmado un instrumento técnico para coordinar todas las propuestas de valor que se lancen en
materia de microchips desde la Comunitat Valenciana. De esta manera, se podra explotar todo el potencial del eco-
sistema académico e industrial en una vision a medio ylargo plazo en torno al planteamiento compartido del campus
internacional. La reunion de presentacion estuvo presidida por Felipe Carrasco, Secretario Autonomico de Industria
de la GVA; Salvador Coll, vicerrector de Innovacion y Transferencia de la UPV, quien ha coordinado el proceso de
presentacion de las propuestas de la UPV; y Mayte Bacete, presidenta de Valencia Silicon Cluster.

Desde la UPV, asistieron a la presentacion Francisco Mora, catedratico de Ingenieria Electronica y ex rector de la
UPV, que dirigira la Catedra de Disefio Microelectronico. También se dio a conocer la Catedra de Chips Fotonicos,
por parte de Jose Capmany, catedratico de la UPVy fundador de la spin off iPronics. En representacion de la UV, Rosa
Donat, vicerrectora de Innovacion y Transferencia, presento la Catedra de Materiales Avanzados para la industria
de semiconductores. Por la parte empresarial, asistieron Rafael del Castillo, fundador de DHD, Javier Jiménez, de
MaxLinear Hispania, Javier Marti, presidente de Das Photonics, y Jose Capmany, de iPronics.

Asimismo, se contd con la presencia de Carlos G. Trivifio, secretario de la asociacion industrial Valencia Silicon Clus-
ter, y director de la startup Gobernanza Industrial, que coordina la gobernanza estratégica del Campus Internacional
de Semiconductores.

70 | INFORUVID | ANUARIO 2023



Universitat Politecnica de Valencia

Catedra Valenciaport de Innovacién Logistico-Portuaria

El rector de la Universitat Politecnica de Valencia (UPV), José E. Capilla, y el presidente de la Autoridad Portuaria de
Valencia, Joan Calabuig, han firmado la constitucion de esta nueva Catedra con el objetivo de impulsar la innovacion
y fomentar nuevas lineas de investigacion y formacion en el ambito de la gestion portuaria. Esta Catedra centrara sus
actividades en la transicion energética, la resiliencia ante el cambio climatico, la digitalizacion y la innovacion en la
cadena logistica, la intermodalidad maritimo-ferroviaria y la automatizacion de terminales portuarias, alienadas en
el objetivo comun de la UPVy de Valenciaport de alcanzar las cero emisiones en 2030.

Catedra Statkraft «Energias Renovables y
Territorios Sostenibles»

Se centrara en aquellas cuestiones de interés para el
sector y la sociedad y que estén relacionados con el de-
sarrollo de las energias renovables y su implicacion en
el territorio, tales como la agrovoltaica (combinacion de
agricultura y ganaderia con instalaciones renovables) y
la socializacion de la energia.

Catedra ZGR de Electréonica de Potencia
Rover

Promovera el desarrollo de proyectos de investigacion
en innovacion energética, tanto en su aplicacion para el
desarrollo de soluciones modulares para alimentacion
eficiente de equipos eléctricos industriales como para la
mejora de la productividad y eficiencia de los inversores
de las plantas solares fotovoltaicas, entre otros.
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Universitat Politecnica de
Valencia

Catedra Nova Cartografia

Impulsada junto con Nova Cartografia, una de las empresas mas
destacadas del sector de la geomatica y de las mas importantes del
sector de la cartografia, su finalidad es promocionar y desarrollar
la investigacion y la innovacion en tres areas principales: la dig-
italizacion y automatizacion de datos masivos; la visualizacion y
funcionalidades de imagenes obtenidas con RPAS (aeronaves trip-
uladas por control remoto); y la investigacion y desarrollo de mod-
elizacion 3D con captura masiva de datos.

Catedra Medicarama Tecnologia y Salud

Promovida en colaboracion con el Instituto de Tecnologia de Va-
lencia, su objetivo es el desarrollo de tecnologias para la salud, la
promocion y difusion de avances cientificos y de codigos de bue-
nas practicas, asi como el impulso de soluciones innovadoras de
educacion digital en el ambito sanitario. Para ello, desarrollara
acciones de investigacion que permitan explorar interacciones
maquina-estudiante, para el aprendizaje v evaluacion con inteli-
gencia arlificial de profesionales de la salud.

Catedra EMR-Estudios y Métodos de la Restauracién

Adscrita ala Escuela Técnica Superior de Arquitectura (ETSA-UPV),
ha sido creada junto con la empresa valenciana Estudio Métodos
de la Restauracion (EMR), especializada en restauracion y conser-
vacion del patrimonio historico, artistico y arquitectonico, tanto de
bienes muebles como inmuebles. Su finalidad es la promocion, el
desarrollo y la divulgacion de conocimientos, técnicas y materiales
para la conservacion y restauracion del patrimonio, fundamental-
mente, arquitectonico. Otro de sus objetivos es divulgar los valores
de construccion tradicional, investigar y fomentar todo aquello que
nuestros antepasados han ido dejandonos para ponerlo al servicio
del conocimiento de todas las generaciones.

Catedra DISID MuleSoft UPV

José Pedro Albert y Enrique Ruiz, director general v director de
tecnologia, respectivamente, de la consultora tecnoldgica valen-
ciana DISID, buscan con esta Catedra facilitar la llegada al tejido
empresarial de la nueva realidad que supone el cloud computing.
La plataforma de integracion MuleSoft facilita mantener sistemas
hibridos, que tan importantes son en la actualidad. Segun explica
Joan Fons, profesor de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Informatica de la UPV, existe gran demanda de profesionales en
el sector de la integracion de aplicaciones, en el que DISID es una
empresa referente y MuleSoft, una de las principales plataformas.



Universidad de Alicante

Catedra Institucional Arcadi Blasco

Nace gracias al esfuerzo conjunto de la Universidad de Alicante y el Ayuntamiento de Mutxamel. La Catedra sera un
nucleo de reflexion, debate e investigacion en el campo del arte en torno a las obras creadas por el ilustre artista
mutxamelero, Arcadi Blasco, como vidrieras, mosaicos, murales ceramicos y el arte desarrollado desde mediados
del siglo XX hasta principios del siglo XXI. La Catedra disenara y llevara a cabo un programa formativo y tareas de
divulgacion e investigacion que contribuyan a la mejor formacion y conocimientos en esta materia, y organizara una

convocatoria de premios de investigacion del patrimonio artistico de Arcadi Blasco.

Catedra Aguas de Alicante de Cambio
Climatico

Tiene como mision fundamental la colaboracion entre
el mundo empresarial y educativo frente al reto global
del cambio climatico. Para ello, la Catedra desarrollara
distintos programas formativos, de investigacion y di-
vulgacion que contribuyan a ampliar y difundir los con-
ocimientos en esta materia.
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Catedra UNESCO de Educacion, Investi-
gacion e Inclusién Digital

La iniciativa nace con la colaboracion del Ayuntamiento
de La Nucia para incentivar el desarrollo de la educacion.
Para ello, la Catedra fomentara la investigacion de lineas
educativas que trabajen la inclusion digital como clave
para la inclusion social del alumnado, contribuyendo a
la igualdad de oportunidades.
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Universitat Jaume I de Castello

Catedra Daiichi Sankyo de Investigacién Farmacéutica en Enfermedades Crénicas

Nace con el objetivo de fomentar la docencia, la investigacion, la difusion del conocimiento y la innovacion en en-
fermedades cronicas. Entre las actividades planificadas para la Catedra, se encuentran la oferta de becas y premios
a diferentes colectivos, la organizacion de jornadas, cursos y talleres, asi como actividades de investigacion en la
tematica de la Catedra, que permitiran fomentar la divulgacion y la transferencia del conocimiento de esta area
biomédica. En una poblacion cada vez mas envejeciday, afortunadamente, con mayor esperanza de vida gracias alos
avances en medicina, proyectos como esta Catedra ayudan a trabajar en pro de la calidad de vida de los pacientes que
conviven con enfermedades cronicas. Y siempre desde la 6ptica de la sostenibilidad de un sistema sanitario en el que
estas patologias implican tres cuartas partes del gasto sanitario.

Daiichi Sankyo es una empresa farmacéutica de gran prestigio que se dedica a la creacion de nuevas modalidades y
medicamentos innovadores a partir de ciencia de alto nivel y tecnologia para contribuir a la mejora de la calidad de
vida en todo el mundo. Cuenta con mas de 100 afos de experiencia cientificay tiene presencia en mas de 20 paises.
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Catedra Altadia del Conocimiento Ceramico

Su objetivo es fomentar la docencia, la investigacion, la
difusion del conocimiento y la innovacion en el ambito
de la tecnologia ceramica, en colaboracién con el Grupo
Altadia. Esta accion pionera contribuira a difundir mas
alla de nuestras fronteras el elevado conocimiento en
Tecnologia Ceramica existente en la Universitat Jaume I
de Castelld y en la industria de su provincia.
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Catedra Historia y Memoria Democratica

Nace con el apoyo de la Diputacié de Castelld, y se con-
figura como espacio para promover una reflexion com-
partida con la ciudadania sobre nuestro pasado; pero
también como punto de divulgacion académica y de
reconocimiento social de la riqueza documental, paisa-
jisticay patrimonial de la provincia de Castellon en todos
los aspectos relacionados con la memoria democratica.

Catedra Smart Ports

Creada junto con la Autoridad Portuaria de Castellon, es la primera Catedra de Espafia en el ambito de puertos in-
teligentes. Su objetivo es usar la tecnologia para mejorar y modernizar el transporte maritimo de mercancias y los
transportes publicos en enclaves portuarios. Con ella, se promovera, a través de la investigacion, la formacion yla di-
vulgacion, una transformacion digital estratégica que haga mas efectivos los procesosy servicios portuarios. Ademas,
pondra en comun buenas practicas de los puertos y generara un foro paera compartir el conocimiento sobre Smart

Ports.
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Universidad Miguel Hernandez de Elche

Catedra sobre Esclerosis Lateral Amiotréfica «Gregoria Ramos Gil»

Los objetivos de esta Catedra, adscrita al Instituto de Neurociencias, centro mixto de la Universidad Miguel Hernan-
dez (UMH) de Elche y del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), son la formacion, investigacion,
desarrollo y transferencia de conocimiento en el ambito de la esclerosis lateral amiotrofica.

La UMH, como heredera de Gregoria Ramos Gil, destina financiacion a la consecucion de los objetivos de la Catedra
que se materializaran en actividades formativas y de investigacion, ademas de en la organizacion de seminarios,
conferencias u otras actividades de divulgacion.

En concreto, la UMH ha solicitado al investigador del Instituto de Neurociencias, Salvador Martinez, el proyecto a
ejecutar con el objeto de la herencia, titulado La autofagia mediada por chaperonas como nueva diana para el trata-
miento de la ELA.
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Universidad Miguel Hernandez de Elche

¥

Catedra de Responsabilidad Social de la Empresa y Sostenibilidad - Polo Club

Impulsada junto con Polo Club Europe, la Catedra responde al compromiso de generar conocimiento y buenas prac-
ticas sobre Responsabilidad y Sostenibilidad, facilitando su desarrollo como parte fundamental del buen gobierno
de las empresas y de su contribucion a la sociedad. Los ejes de accion seran: la gestion socialmente responsable de
la empresa con las personas, grupos y organizaciones con las que se relacionan; el emprendimiento sostenible y con
proposito, que busca generar impactos positivos para solucionar problemas sociales y ambientales; y la innovacion
social, entendida como propuestas y proyectos que aporten soluciones a problemas sociales y ambientales.

Catedra de Tecnologias Avanzadas para la
Rehabilitacion

Creada junto con IMED Hospitales, sus objetivos son
la formacion, investigacion, desarrollo y transferencia
de conocimiento en tecnologias para la rehabilitacion,
mediante la organizacion de las correspondientes ac-
tividades, como pueden ser seminarios, conferencias u
otras actividades de divulgacion e investigacion.

Catedra Demesol de Energia Solar Fotovol-
taica

Esta iniciativa innovadora apuesta por la formacion de
nuevos profesionales y el impulso a la promocion y di-
vulgacion social de los beneficios que aporta la energia
procedente del sol. El acuerdo establece una colabo-
racion estratégica y duradera para la realizacion de ac-
tividades conjuntas con Demesol Ingenieria FV.
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Catedra Interuniversitaria impulsada por la GVA

Catedra del Sistema Publico Valenciano de Servicios Sociales (GVA-UV-UPV-UA-UJI-UMH)

El Pleno del Consell ha aprobado el convenio de colaboracion con la Universitat de Valencia (UV), la Universitat
Politecnica de Valencia (UPV), la Universidad de Alicante (UA), la Universitat Jaume I de Castelld (UJI) y la Universidad
Miguel Hernandez (UMH) de Elche parala creacion de la Red de Catedras del Sistema Publico Valenciano de Servicios
Sociales (SPVSS) para el ejercicio 2023.

El objeto de este convenio entre la Conselleria de Igualdad y Politicas Inclusivas y las cinco universidades pablicas
de la Comunitat Valenciana es la creacion de una red de catedras que abordara los servicios sociales en su conjunto
como objeto de estudio y formacion, superando la mirada parcial o fragmentada de los sectores a los que atiende, y
garantizando el enfoque del modelo de atencion centrado en la persona. Se fomenta asi el estudio, el conocimiento
y la difusion de tematicas relacionadas con el SPVSS, basados en la formacion, la innovacion, la investigacion y el
conocimiento de los servicios sociales valencianos.

Esta red de catedras desarrollara sus actividades en aspectos relacionados con la promocion de la universalidad del
SPVSS yla mejora de su calidad, garantizando, en condiciones de igualdad, equidad y justicia, su acceso para toda la
ciudadania.
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COMO LA COVID-19
AFECTA AL FETO

y al desarrollo del cerebroy a la memoria

Instituto de Neurociencias (UMH-CSIC)

Es tan importante conocer las consecuencias de
la COVID-19 en aquellas personas que corren
riesgo de morir como en los momentos clave del
desarrollo fetal, ya que, cuando el virus pasa de
la madre al feto, podria dejar secuelas para toda
unavida. Un estudio del Instituto de Neurocien-
cias (IN), centro mixto de la Universidad Miguel
Hernandez (UMH) de Elche y del Consejo Supe-
rior de Investigaciones Cientificas (CSIC), revela
que la proteina que deja entrar al SARS-CoV-2
en el organismo, ACE2, se expresa durante el
desarrollo de la parte del cerebro que permite
generar los recuerdos y formas de aprendizaje.
Con los neonatos en mente, los investigadores
de la UMH se propusieron determinar como de
vulnerables son las células del cerebro en el de-
sarrollo al SARS-CoV-2 y como podrian afectar
a su sistema nervioso.

El catedratico de la UMH, Salvador Martinez,
lider del estudio publicado en la revista Cellular
and Molecular Life Sciences, explica la impor-
tancia de entender como afecta la COVID-19 a
un cerebro en desarrollo, ya que «este virus va
mucho mas alla del sistema respiratorio». Sus
experimentos se han centrado en localizar la
expresion de la proteina que expone a las célu-
las humanas a la infeccion del coronavirus, la
enzima ACE2.

«La enzima ACE2, localizada en la parte exteri-
or de las células, es una especie de "puerta de

entrada’ del virus. De hecho, durante la infec-
cion de SARS-CoV-2, esta enzima se activay, ex-
plica Salvador Martinez, quien dirige el grupo
de investigacion de Embriologia Experimental
del IN. Por lo tanto, concluye, «es urgente sa-
ber como se comporta esta enzima en el cere-
bro humano en desarrollo para poder prevenir
la infeccion durante el embarazo, monitorizar
la maduracion del sistema nervioso del feto v,
también, poder evaluar los posibles efectos para
la salud mental de los ninos que nazcan después
de una exposicion al viruss. Por ello, se ha es-
tudiado la presencia de ACE2 en la semana 20
de la gestacion, un periodo crucial en el que se
forma la corteza cerebral.

El hipocampo es la region de la corteza cerebral
que contiene las neuronas y circuitos necesari-
0S para crear nuevas memorias. Ademas, la zona
del hipocampo denominada «giro dentado», es
una de las dos zonas del cerebro en las que se
generan nuevas neuronas incluso durante la
edad adulta. Este se forma de la semana 12 a la
semana 25 del embarazo, cuando proliferan y
migran los conocidos como precursores neuro-
nales, que daran lugar a otros tipos de células del
sistema nervioso como las neuronas, la gliay los
oligodendrocitos. Estas nuevas neuronas son el
sustrato para conectarse y generar los circuitos
para procesar nueva informaciony, por lo tanto,
son cruciales para el desarrollo cognitivo. Solo
un estudio cientifico anterior habia demostra-
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do la existencia de la ACE2 en células cerebrales de un
feto humano, pero solo en las paredes de los ventriculos,
en los plexos coroideos. Segun los investigadores de la
UMH, el virus podria diseminarse por otras partes del
sistema nervioso y afectar a los mecanismos que actian
durante el desarrollo embrionario de este. «En el caso
de un cerebro maduro», explica Martinez, «contamos
con la barrera hematoencefalica. Pero esta barrera es
inmadura en el feto y no se termina de formar hasta mas
tarde».

Conla colaboracion del Servicio de Innovacion Anatomi-
cay del Departamento de Anatomia e Histologia de la
UMH, los investigadores del IN analizaron tres cerebros
humanos de fetos de 20 semanas de gestacion, dona-
dos de forma andnima tras un aborto espontaneo. El
estudio, que cuenta con todas las garantias éticas para
la gestion de tejidos humanos, concluye que, cuando las
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Salvador Martines, catedrdtico de la UMH y lider del estudio.

neuronas se generan y migran a su posicion correcta
durante el desarrollo del cerebro, utilizan el gen ACE2
para mejorar el flujo de oxigeno durante su migracion.
«Esta funcion, deja abierta la puerta a la infeccion del
coronavirus en un momento criticoy, explica Salvador
Martinez. A pesar de haber utilizado solo tres muestras,
el grupo de investigacion tiene amplia experiencia en el
estudio del desarrollo del cerebro en mamiferos, por lo
que confian en la fiabilidad de los resultados.

Contraer COVID-19 durante las primeras semanas de
embarazo es un factor de riesgo al que se debe hacer
seguimiento incluso en el periodo posnatal. «PEs im-
posible determinar qué secuelas a largo plazo puede
tener una infeccion en el seno maternoy, enfatiza el in-
vestigador de la UMH, «pero, precisamente por eso, es
importante estudiar qué células y qué tejidos del siste-
ma nervioso se pueden ver afectados».



La investigadora Yolanda Sanz. Foto: César Herndndez.

Qe
PATENTAN UNA BACTERIA |NTEST|NAL QUE

DEMUESTRA LA RELACION INTESTINO CEREBRO
EN ENFERMEDADES I\/IENTALES-

Un grupo de investigacion del Instituto de Agroquimica
y Tecnologia de Alimentos (IATA) del Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas (CSIC), ha patentado la
bacleria inlestinal, licenciada en la biolecnoldgica fran-
cesa LNC Therapeutics, que podria aplicarse en el trata-
miento de la depresion y la ansiedad.

El grupo de Ecologia Microbiana, Nutriciéon y Salud en
el Instituto de Agroquimica y Tecnologia de Alimentos
(TATA-CSIC), encabezado por la investigadora Yolan-
da Sanz, se centran en la investigacion del microbio-
ma humano, es decir, de los microorganismos y genes
que cohabitan en el cuerpo. Concretamente, el grupo
ha contribuido a esclarecer el papel que desempena la

microbiota intestinal en la transicion de la salud a la
enfermedad, mediante su interaccion con la dieta y los
sistemas inmunitario y neuroendocrino del organismo
humano. Entre las patologias investigadas se incluye un
amplio espectro que va desde la obesidad hasta las afec-
ciones neuroldgicas.

El estudio de la microbiota intestinal -conjunto de mi-
croorganismos que viven en el intestino- ha abierto un
horizonte de conocimiento en torno a las causas natu-
rales de la conexion conocida como eje intestino-cere-
bro, que ha demostrado tener una relacion directa en
el desarrollo de enfermedades como la depresion o la
ansiedad, entre otras. Es decir, que el cerebro y el in-
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testino se encuentran interconectados con una intensidad
que permite afrontar los problemas asociados a la ciencia
psiquiatrica o psicoldgica desde una perspectiva comple-
tamente innovadora y complementaria.

Segun explica Sanz, «la microbiota intestinal nos protege
frente al impacto de factores ambientales adversos (dietas
deficientes, antibioticos, agentes infecciosos, elc.) e in-
teractia con diversos organos y sistemas, regulando mul-
tiples funciones fisiologicas que son claves para nuestra
salud. Numerosos estudios demuestran que las pertur-
baciones de la microbiota intestinal pueden romper esta
relacion de simbiosis y contribuir al desarrollo de diver-
sas enfermedades, desde patologias intestinales a otras
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muchas de tipo metabdlico, mental, autoinmune,
eter.

Motivada por la importancia cientifica, social y
médica que han adquirido enfermedades como
la diabetes o la obesidad, y la repercusion social
que ha cobrado la salud mental, la comunidad
cientifica ha planteado que la microbiota intesti-
nal podria ejercer una funcion vital a la hora de
encontrar tratamientos para las enfermedades
neurodegenerativas, metabolicas y psiquiatricas,
como las alteraciones del estado de animo asocia-
das al estrés (depresion y ansiedad). El equipo de
Yolanda Sanz trabaja en la seleccion de bacterias
intestinales clave que podrian aportar beneficios
para la salud y que podrian servir para disenar es-
trategias dietéticas que, mediante la modulacion
del microbioma, reduzcan el riesgo de enferme-
dad.

En 2020, el grupo de Sanz patenté la bacteria
Christensenella minuta, presente en el intestino
de individuos sanos. «En los primeros ensayos,
observamos que era una buena productora de se-
rotonina in vitro; este fue un hallazgo interesante
porque este neurotransmisor esta en bajas con-
centraciones en los sujetos que sufren depresion
y en los que padecen estrés, que es un factor de
riesgo para el desarrollo de la depresion; y desem-
pena una funcion crucial en la regulacion de las
emociones. Ademas, ejerce una funcion impor-
tante en la capacidad cognitivay, indica Sanz.

«Por otro lado, cuando evaluamos sus efectos in
vivo, en un modelo animal de depresion inducida
por estrés social cronico (modelo que se aseme-
ja al bullying en seres humanos), observamos que
esta bacteria no solo incrementaba la produccion
de serotonina, sino que también reducia tanto la
sobreproduccion de corticosterona inducida por
el estrés, como la vulnerabilidad al estrés y el
comportamiento depresivos, anade. Los resulta-
dos son prometedores y abren una prometedora
via de investigacion multidisciplinar.

Claves del eje intestino-cerebro

El intestino es el organo inmunitario mas im-
portante del adulto, pues en €l se encuentra la
mayor parte de las células inmunocompetentes
del organismo, y, ademas, se ha comprobado que
también es el segundo en nimero de neuronas.
«Si se consigue comprender en profundidad los
procesos de comunicacion entre el intestino y el
sistema nervioso central, entenderemos las reac-
ciones de nuestro organismo a raiz de situaciones
traumaticas o disfuncionales, y permitira operar
de forma precisa sobre el problema concretoy, au-
gura la investigadora.



Ana Domingo Muelas, primera autora de los articulos.

IDENTIFICAN DOS REGULADORES MAESTROS DEL
PROCESO DE PRODUCCION DE NUEVAS CELULAS
NEURALES EN EL CEREBRO ADULTO
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El cerebro esta formado por miles de millones de
neuronas y por un numero aun mayor de células
de soporte muy variadas, conocidas en conjunto
como «células de gliay, sin las cuales, el funcio-
namiento del sistema nervioso no seria posible.
Ademas, la generacion de estas células no esta
limitada al periodo fetal, sino que, en el cerebro
de la mayor parte de los mamiferos, continda a lo
largo de lavida en zonas determinadas gracias ala
presencia de células madre neurales responsables
de la neurogénesis y gliogénesis adulta.

El mantenimiento y funcionamiento de estas célu-
las madre requiere de un control molecular muy
complejo y estricto, ya que implica una adecua-
da coordinacion de su proliferacion —para evitar
el agotamiento o la formacion de tumores- y una
correcta toma de decisiones celulares ala hora de
generar los progenitores que tendran que conver-
tirse en neuronas o en glia.

Un equipo de investigadores del Instituto Univer-
sitario de Biotecnologia y Biomedicina (BIOTEC-
MED) de la Universitat de Valéncia (UV), liderado
por Isabel Farifias, catedratica de Biologia Celular,
ha publicado dos trabajos que identifican regula-
dores moleculares maestros capaces de producir
cambios globales en la identidad y el funciona-
miento de las células durante este proceso de de-
cision, que permite equilibrar el mantenimiento
de las células madre y la produccion de neuronas
y glia en un modelo de raton.

El primero de los estudios identifica una nueva
funcion de un regulador de ciclo celular llamado
p27. Y es que esta proteina promueve en la ex-
presion génica los cambios globales necesarios
para la diferenciacion de las células madre neu-
rales. El descubrimiento ha sido publicado en la
revista Cellular and Molecular Life Sciences.

El segundo articulo, publicado en la revista Nature
Communications, describe el hecho de que grandes
grupos de ARN mensajeros pueden ser regulados
simultaneamente por un unico factor, la proteina
MEX3a, v esto influye drasticamente en la toma de
decisiones sobre el destino celular a lo largo del
proceso de neurogénesis adulta. Ambos trabajos
aportan datos significativos para el estudio de la
creacion de nuevas células en el cerebro.

En ambos trabajos, han participado el grupo de
Impresion Gendmica v el de Desarrollo Neural
de BIOTECMED, asi como laboratorios del Insti-
tuto Francis Crick de Londres, de la Universidad
Complutense de Madrid y del Instituto de Investi-
gacion Biomédica de Barcelona.



HALLAN DIFERENCIAS
DE MICROARN

gue influyen en la epilepsia de Lafora

Universitat de Valéncia (UV), Instituto de Biomedicina de Valencia (IBV-CSIC)

Un trabajo conjunto de la UV, el IBV (centro del
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
-CSIC), el Instituto de Investigacion Sanitaria
INCLIVA vy el Centro de Investigacion Biomédi-
ca en Red de Enfermedades Raras (CIBERER) ha
permitido encontrar diferencias en la produc-
cion de microARN (pequenias moléculas regula-
doras de la expresion génica) a nivel de tejido
cerebral en ratones modelo de la enfermedad
de Lafora que contribuiran a mejorar el cono-
cimiento de esta patologia a nivel molecular y
mejorar su seguimiento.

El estudio, dirigido por Carlos Roma, profesor
del Departamento de Fisiologia de la UV e in-
vestigador del INCLIVA y del CIBERER, y Pas-
cual Sanz, lider de la Unidad de Senalizacion por
Nutrientes del IBV-CSIC, confirma que muchas
de las moléculas implicadas en defectos genéti-
cos, aveces de manera indirecta, pueden usarse
como una guia para conocer mejor tanto los
sintomas como el avance de algunas enferme-
dades que empeoran progresivamente, como la
epilepsia de Lafora.

Entre los autores de la investigacion, Federico
Pallardd, coordinador del grupo de INCLIVA;
José Luis Garcia, investigador CIBERER adscrito
al grupo y coordinador en INCLIVA del Grupo
de Investigacion en epigendmica y epigenética
traslacional; Mireia Moreno, del IBV-CSIC y CI-
BERER; Carmen Aguado, responsable del Bio-

banco CIBERER; y Concepcion Garcés, de la UV.

La enfermedad de Lafora es un tipo de epilepsia
neurodegenerativa que cursa con alucinaciones
visuales y auditivas, asi como otros sintomas
neurologicos diversos. En todos los casos, existe
un deterioro progresivo y muy rapido que, tras
manifestarse en la adolescencia, termina con un
desenlace fatal, ya que no existe cura ni trata-
miento mas alla de algunas terapias paliativas.

Se trata de una enfermedad minoritaria con
una prevalencia estimada en apenas 1 caso por
millon de habitantes, pero algo mas frecuente en
determinados nucleos de poblacion, especial-
mente en regiones de la cuenca mediterranea,
el norte de Africa o el sur de la India, por ejem-
plo. Las alteraciones halladas a nivel celular vy
molecular, tanto en pacientes como en modelos
celulares y animales de experimentacion, dan
cuenta de multitud de procesos alterados que
son cruciales para el correcto funcionamiento
del organismo, aportando interesantes pistas
acerca de la fisiopatologia que pueden servir, a
su vez, para comprender otro tipo de epilepsias
o enfermedades similares.

El trabajo parti6 como una continuacion de
un estudio realizado en ratones modelo de la
enfermedad, donde se analizo el perfil de ex-
presion génica. En esta ocasion, se realizo un
analisis similar, pero centrando la atencion en
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De izquierda a derecha, Mireia Moreno, Carlos Romd, José Luis Garcia y Pascual Sanz.

un tipo de genes concretos, aquellos que no dan lugar
a la creacion de proteinas en el organismo, sino a unas
moléculas conocidas como microARN, que constituyen
una herramienta de control de los propios genes del or-
ganismo.

Se realizo una secuenciacion de ARN de pequeiio tamano
(Small RNA seq) vy, al analizar los datos informatica-
mente, se descubrié que, en los ratones modelo de la
enfermedad, a diferencia de en los ratones control sa-
nos, existian 2 tipos concretos de microARN que estaban
en cantidades muy elevadas. Estos microARN también
se han encontrado elevados en otras patologias que cur-
san con epilepsia, pero es la primera vez que se hayan en
modelos de enfermedad de Lafora.

Asimismo, la investigacion muestra que este aumento
progresaba segun los animales envejecian, pudiendo,
por tanto, ser utilizados como un mecanismo de segui-
miento del avance de la enfermedad a nivel molecular.
En paralelo, se hallé que algunos genes relacionados
con los procesos de inflamacion en el sistema nervioso
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central estaban también aumentados, completando asi
y enriqueciendo el panorama obtenido gracias al estu-
dio previo a nivel de expresion génica.

La participacion del IBV-CSIC en la investigacion con-
sistio en obtener las muestras de los tejidos de los ra-
tones control y modelos de la enfermedad de Lafora
para el estudio inicial de alto rendimiento, asi como
las posteriores muestras para la validacion y analisis de
los miRNA obtenidos. Ademas, el equipo colaboré en el
analisis de la expresion de los genes candidatos a ser
regulados por los miRNAs identificados.

La secuenciacion de los microARN se realizo en la uni-
dad de secuenciacion de la Unidad Central de Investi-
gacion de Medicina (UCIM) en la Facultad de Medicina
de la UV, gracias al equipamiento adquirido mediante
fondos FEDER, a través de la Alianza de Investigacion
Traslacional en Enfermedades Raras de la Comunitat
Valenciana (AITER) de la que la UV, INCLIVA, CIBER y el
IBV-CSIC son miembros.
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El equipo del IBV-CSIC, liderado por el profesor de investigacion del

CSIC, Pascual Sanz.

BENEFICIOS DEL FINGOLIMOD

frente ala enfermedad de Lafora

La enfermedad de Lafora es una enfermedad neu-
rologica rara que se manifiesta en la adolescencia
como un tipo de epilepsia. Sus sintomas incluyen
problemas de aprendizaje, alucinaciones visuales
y convulsiones generalizadas, entre otros. No se
conoce cura, por lo que ahora, un grupo de inves-
tigacion del Instituto de Biomedicina de Valencia
(IBV), del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC), liderado por el profesor de in-
vestigacion del CSIC en el 1BV, Pascual Sanz, ha
probado los efectos de un farmaco empleado para
la esclerosis multiple, el Fingolimod, en modelos
de ratones con la enfermedad de Lafora. Los in-
vestigadores han observado efectos beneficiosos,
como la disminucion de la inflamacion y la pre-
vencion de la infiltracion linfocitaria en el cerebro
de ratones modelo de enfermedad. Los resultados
se publican en la revista Molecular Neurobiology.

«Hemos observado el efecto beneficioso de la
administracion de Fingolimod sobre diferentes
pruebas de comportamiento y sobre diferentes
parametros fisiopatoldgicos de la enfermedad de
Lafora en ratones modelo, revela Sanz.

El equipo de Sanz en el IBV ha realizado diferentes
pruebas de comportamiento en ratones con la en-
fermedad de Lafora, observando que la adminis-
tracion de Fingolimod mejoraba la hiperactividad
y los déficits de atencion que presentaban. El Fin-
golimod es un antagonista de los receptores de es-
fingosina-1P, molécula clave en el sistema inmune
puesto que regula el trafico de linfocitos. «A través
de este mecanismo, actia sobre diferentes tipos
celulares en el cerebro con el resultado final de
disminuir la produccion de mediadores inflama-
torios», explica Sanz. «Esto hace que se disminuya
el reclutamiento de células linfociticas al cerebros.

La disminucion de la neuroinflamacion mediada
por el Fingolimod podria ser la causa de su efec-
to beneficioso en los modelos de enfermedad es-
tudiados, apuntan los investigadores. Segtin Sanz,
investigador también del Centro de Investigacion
Biomédica en Red de Enfermedades Raras (CI-
BERER), «estos resultados indican que el farmaco
Fingolimod puede ser util en el tratamiento de pa-
cientes con la enfermedad de Lafora, para la cual
no existe un tratamiento en estos momentoss.
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FRENAR LA NEUROINFLAMACION

en trastornos neuroldgicos y psiquiatricos

La comunidad cientifica internacional reconoce cada
vez mas la inflamacion central y sistémica como un de-
nominador comun para los trastornos neuroldgicos y
psiquiatricos. Afecciones como el sindrome metaboli-
co que induce resistencia a insulina, la enfermedad de
Alzheimer (EA), de Parkinson o trastornos psiquiatricos
como la depresion, el déficit de atencion e hiperactivi-
dad (TDAH) comparten esta caracteristica. Sin embargo,
aun se desconocen los motivos por los que un proceso
neuroinflamatorio conduce a sintomas psiquiatricos o
neuroldgicos especificos.

La Universitat Jaume I de Castello (UJI) cuenta con di-
versos equipos que trabajan en el estudio de los factores
neuronales que influyen en el desarrollo de estas enfer-
medades, entre ellos, el Grupo de Neurobiotecnologia
dirigido por Ana Maria Sanchez, en el Departamento
de Medicina de la Facultad de Ciencias de la Salud, y el
Instituto Universitario de Materiales Avanzados (INAM).
El grupo esta integrado por la investigadora posdoctoral
Sandra Sanchez-Sarasua, y las estudiantes de doctorado
Maria Meseguer-Beltran, Ania Canseco-Rodriguez, Sa-
riah Narcizo-Giraldo y Veronica Espinosa. En sus ulti-
mos estudios, el grupo ha planteado un tratamiento con
una fitohormona, el icido abscisico (ABA) para reducir
la neuroinflamacion en modelos animales del TDAH, un
trastorno psiquiatrico del neurodesarrollo.
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La disfuncién dopaminérgica central es una de las cau-
sas que hoy dia se reconocen como factor determinante
en el TDAH. Este déficit provoca impulsividad, hiperac-
tividad, falta de atencion y, a menudo, va asociado con
problemas de regulacion de las emociones, incluso con
aumento de la sensibilidad al dolor.

En un estudio publicado en la revista Cells, el grupo ha
demostrado que, en un modelo preclinico validado de
TDAH, la deficiencia de dopamina induce a neuroin-
flamacion en ciertas areas cerebrales, y han observado
que reduciéndola se obtiene un efecto terapéutico sin
alterar farmacoldgicamente los niveles de dopamina.
Ademas, han evidenciado diferencias enla manifestacion
de los sintomas dependiendo del sexo y la edad. En este
estudio, las hembras presentaron mayor sensibilidad al
dolor y los machos mayor hiperactividad.

Con la administracion de ABA, estos sintomas se redu-
jeron significativamente, asociados a una disminucion
importante de la neuroinflamacion en las areas cere-
brales implicadas. El articulo demuestra, por prime-
ra vez (de acuerdo con los datos que manejan), que la
suplementacion de ABA como antinflamatorio natural
tiene un potencial terapéutico en el manejo del TDAH,
abriendo nuevas alternativas efectivas no farmacoldgi-
cas en el tratamiento o la prevencion de este sindrome.




DESCRIBEN COMO LA INFORMACION
SENSORIAL SE TRANSMITE ENTRE LOS
HEMISFERIOS DEL CEREBRO

El cerebro tiene una forma muy concreta de procesar la
informacion del sentido del tacto. Los estimulos que se
sienten en el lado izquierdo del cuerpo se procesan en
hemisferio cerebral derecho y viceversa. Se trata de una
cuestion muy conocida, pero hasta ahora no se habia
descrito en detalle como ambos hemisferios comparten
esta informacion. Los investigadores del laboratorio
dirigido por Ramon Reig en el Instituto de Neurocien-
cias (IN), centro mixto del Consejo Superior de Inves-
tigaciones Cientificas (CSIC) y la Universidad Miguel
Hernandez (UMH) de Elche, han llevado a cabo un es-
tudio que ha confirmado, de manera pionera mediante
estudios fisiologicos, que se produce una doble repre-
sentacion entre hemisferios que permite la percepcion
de continuidad, sin interrupciones entre ambos lados
del cuerpo.

Ademas, han comprobado que la informacion viaja a
s de un carril concreto. La corteza cerebral que
codifica la informacion tactil del raton se divide en filas
y columnas, y cada una de ellas contiene grupos de neu-
ronas que se denominan «barrilesy. Los investig
han comprobado que la comunicacion entre hemisferios
se produce en la fila A: «Es lo que se llama proyeccion
heterotdpica. Por ejemplo, los barriles de la fila E ape-
nas proyectan ala fila E del otro hemisferio, sino que lo
hacen a través de la fila A», explica el director del labo-
ratorio de Procesamiento sensorio-motor en areas sub-
corticales del IN, Ramon Reig, y anade que esto es muy
interesante porque es precisamente en la fila A donde
se encuentran los receptores de los bigotes de la linea
media.
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Los expertos utilizaron un anestésico comun (lidocai-
na) para bloquear toda la informacion procedente de un
lado del hocico del raton con el fin de comprobar qué
sucedia cuando el animal solo podia procesar la infor-
macion sensorial de un lado. Una vez mas, comprobaron
que la informacion viaja a través de la fila A conectan-
do ambos hemisferios. Para validar estos resultados, los

investigadores imitaron lo que habian llevado a cabo, a
nivel sensorial, en los bigotes del raton con técnicas de
optogenética. El experimento consistio en estimular di-
rectamente con luz la corteza cerebral para observar la
respuesta de las neuronas de las filas A y, efectivamente,
observaron que la respuesta coincidia y daba lugar al
mismo fendomeno.
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Un paso mas alla: el cuerpo estriado

Los investigadores han descubierto que el estriado dor-
solateral no solo recibe la informacion tactil, sino que
procesa la informacion tactil bilateral, de ambos hemis-
ferios. El laboratorio que dirige Reig en el IN estudia el
estriado para conocer como las neuronas de esta region
cerebral integran la informacion sensorial y motora para
producir una respuesta coordinada y precisa. Problemas
en la funcion de este nucleo se relacionan con trastor-
nos motores como la enfermedad de Parkinson. Esta
nueva investigacion también describe de manera preci-
sa la ruta que sigue la informacion tactil bilateral antes
de llegar al nucleo estriado.




HALLAN UN MECANISMO
QUE FOMENTA LA

interaccion social con nuevos individuos

Instituto de Neurociencias (IN, UMH-CSIC)

Un estudio liderado por investigadores del IN,
centro mixto del Consejo Superior de Inves-
tigaciones Cientificas (CSIC) y la Universidad
Miguel Hernandez (UMH) de Elche, ha descrito
por primera vez en ratones un mecanismo que
vincula la memoria social con las preferencias
ala hora de interactuar con otros congéneres.

El trabajo, publicado en la revista Cell, ha des-
cubierto que un grupo de neuronas libera una
hormona que contribuye a suprimir las interac-
ciones con individuos ya conocidos para fomen-
tar la preferencia por otros nuevos.

Las preferencias sociales impulsan a un indi-
viduo a tomar la decision de interactuar mas
con un miembro de su especie sobre otro en
determinadas circunstancias. La motivacion
por interactuar con nuevos individuos es una
cualidad fundamental para vivir en sociedad,
asl como para interactuar de forma adecuada.

Hasta la publicacion de este estudio, una de las
grandes incognitas sobre esa preferencia por
nuevos individuos era si procedia de circuitos
neuronales que fomentan la motivacion por la
novedad, o si, por el contrario, existian circu-
itos que suprimieran la interaccion con indi-
viduos ya conocidos. Con el objetivo de ampliar
el conocimiento sobre los circuitos neuronales
que guian la preferencia social y resolver esta
incognita, el laboratorio Cognicion e interac-

ciones sociales, dirigido por el investigador
del CSIC en el IN, Félix Leroy, ha liderado un
estudio que se ha llevado a cabo en roedores.
Este trabajo, en el que han colaborado inves-
tigadores de las universidades de Columbia y
de Washington (EE.UU.), describe, por primera
vez, un mecanismo encargado de suprimir las
interacciones con individuos ya conocidos para
fomentar la novedad.

Los investigadores han descubierto un grupo
de neuronas, ubicadas en la corteza prefron-
tal, que se caracteriza por producir la hormo-
na liberadora de corticotropina (CRH) y emitir
sus axones a la region del septum lateral. Esta
region es fundamental porque regula lo que se
conoce como comportamientos motivados: la
busqueda de alimento, seguridad, confort, y la
socializacion con sus congéneres.

A través de una combinacion de técnicas elec-
trofisiologicas, quimiogenéticas, optogenéticas
y de silenciamiento génico, los investigadores
comprobaron que, cuando los ratones detectan
la familiaridad de un individuo, las neuronas
de la corteza prefrontal se activan a modo de
respuesta y liberan CRH en las neuronas de la
region del septum lateral. Esto provoca que el
septum lateral se active y permita que se re-
duzca la interaccion con individuos conocidos.
Por tanto, la liberacion de la hormona CRH con-
tribuye a generar la preferencia por la novedad
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De izquierda a derecha, Antonia Ruiz Pino, Noelia Sofia de Leon, Felix Leroy v Paula Sierra, investigadores del IN-CSIC-UMH.

social. Los resultados de esta investigacion estan prote-
gidos mediante una solicitud de patente.

«Al contrario de lo que sucede en los roedores adultos,
las crias prefieren relacionarse y mantenerse cerca de
sus parientes. Esto es muy util desde el punto de vista
evolutivo ya que garantiza la supervivencia y correcto
desarrollo de las crias. Sin embargo, esta preferencia
debe cambiar durante el periodo posnatal para propi-
ciar la preferencia por la novedad social y adquirir asi un
comportamiento social adulto. Los experimentos que se
han llevado a cabo en este estudio demuestran que la
maduracion de la expresion de CRH en la corteza pre-
frontal durante las dos primeras semanas de vida es lo
que permite que se produzca este cambio de conducta
social durante el desarrolloy, explica Leroy.

Tratamiento para los trastornos de ansiedad social

Hasta un 1 % de la poblacion puede sufrir el trastorno
de la personalidad por evitacion, que clinicamente se
manifiesta como una forma de introversion extrema. De
forma similar, uno de los trastornos de ansiedad mas
frecuentes en los ninos es el trastorno de ansiedad por
separacion, un miedo inusualmente fuerte a separarse
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de las personas familiares, lo que condiciona grave-
mente su vida diaria.

En estalinea, los investigadores del IN plantean que una
deficiencia de CRH en la corteza prefrontal, o en su re-
ceptor en la region del septum lateral, podrian provocar
alteraciones en las interacciones sociales: «Sabemos que
determinadas alteraciones en el gen que codifica esta
hormona han sido previamente relacionadas con una
mayor incidencia de trastornos del comportamiento»,
explica Noelia Sofia de Leon, investigadora del CSIC en
el IN y primera autora del articulo.

«Las alteraciones enla conducta social a menudo se aso-
cian con la aparicion de muchos trastornos psiquiatricos
y sabemos que las regiones implicadas en nuestro estu-
dio estan desreguladas en varios trastornos psiquiatri-
cos», destaca Leroy. Ademas, el investigador senala que
los resultados de este trabajo abren nuevas vias de in-
vestigacion que podrian conducir al desarrollo de nue-
vos medicamentos dirigidos al sistema CRH como diana
terapéutica para tratar trastornos de ansiedad social y
otros tipos de enfermedades psiquiatricas que se aso-
cian a interacciones anormales, como el autismo o la
depresion.



Demostracion de la implantacion en el cerebro.

DESARROLLAN UNA TECNICA PIONERA PARA
II\/IPLANTAR MICROELECTRODOS EN EL CEREBRO
DE PERSONAS CIEGAS CON AYUDA DE UN ROBO

Acceder de forma segura ala superficie del cerebro. Este
es el objetivo de la nueva técnica desarrollada por inves-
tigadores de la Universidad Miguel Hernandez (UMH) de
Elche, en colaboracion con el Hospital IMED de Elche y
con el Instituto de Investigacion Sanitaria y Biomédica
de Alicante (ISABIAL).

Esta técnica, pionera en el mundo de la medicina, utili-
za el robot Stealth Autoguide de Medtronic y un sistema
avanzado de neuronavegacion que permiten al personal
de neurocirugia realizar el implante de forma minima-

mente invasiva. Aunque ya se han obtenido resultados
esperanzadores, se trata de una investigacion en pro-
greso que todavia no esta lista para ser aplicada al pu-
blico en general.

Los implantes de matrices de microelectrodos en el
cerebro humano sirven para estimular de forma con-
trolada la corteza visual de personas que han perdido la
vision total o parcialmente debido, por ejemplo, al glau-
coma o la retinosis.
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El equipo de investigadores, liderado desde la UMH, ha
realizado con éxito la primera implantacion de microelec-
trodos cerebrales en una persona ciega utilizando este
nuevo procedimiento en el Hospital IMED Elche y espera
poder utilizar esta nueva técnica en los proximos volun-
tarios ciegos que colaboren en su investigacion. El trabajo
ha sido publicado en la revista Fournal of Neurosurgery.

La nueva técnica se enmarca en un proyecto dirigido por
el grupo de Neuroingenieria Biomédica del Instituto de
Bioingenieria de la UMH. El proyecto consiste en desar-
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rollar un nuevo implante cerebral que, a través
de los microelectrodos, ayude a personas ciegas o
con baja vision a mejorar su movilidad e, incluso,
de una forma mas ambiciosa, a percibir el entorno
que les rodea y orientarse en €él. «Esta tecnologia
implica acceder de manera segura a la superficie
del cerebroy», explica Eduardo Fernandez, direc-
tor del proyecto y miembro también del Centro de
Investigacion Biomédica en Red en Bioingenieria,
Biomateriales y Nanomedicina.

«Llevamos varios anos trabajando en la mejora de
las técnicas quirurgicas de implantacion de ma-
trices de microelectrodos cerebrales en estre-
cha colaboracion con el Servicio de Neurocirugia
del Hospital General Universitario de Alicante y
el Hospital IMED Elche». Ademas, anade que «la
nueva tecnologia que han desarrollado también
ha contado con la colaboracion de Medtronic, una
empresalider en el sector de las tecnologias médi-
cas, y de German Sempere y la empresa 3DNeu-
rotrainer de Ibi, que cre6 una réplica exacta de la
cabeza del paciente voluntario para poder realizar
una planificacion avanzada de la cirugias.

Esta es la primera vez que se realiza un implante
de este tipo de microelectrodos con ayuda de un
robot quirdrgico y, tal y como explica el profesor
Eduardo Fernandez. «Los resultados son alenta-
dores, ya que esta técnica permite realizar la im-
plantacion de una manera mas precisa y menos
invasiva, lo que mejora los resultados clinicos y
reduce los riesgos de complicaciones», comen-
ta el experto. El doctor Pablo Gonzalez, coordi-
nador del equipo de neurocirugia que ha realizado
la intervencion, también destaca que el sistema
robotico permite guiar la insercion de los elec-
trodos y realizar la cirugia a través de un pequeno
orificio milimétrico, lo que evita tener que realizar
una craneotomia o apertura del craneo.

Los investigadores explican que el robot permite
ajustar la posicion y la orientacion de los micro-
electrodos en tiempo real y de una manera muy
precisa, lo que reduce el dano alas estructuras ce-
rebrales. Para ello, utilizan un sistema similar a un
GPS que se basa en las imagenes obtenidas pre-
viamente por resonancia magnética y tomografia
computarizada. La precision que se consigue con
esta técnica, minimamente invasiva, hace que las
personas que participan en el estudio puedan ser
dadas de alta de forma precoz y tengan muchas
menos molestias que en un posoperatorio normal.
Ademas, también incide de manera positiva en la
calidad de las percepciones visuales inducidas por
los microelectrodos implantados.



UN MECANISMO ASEGURA
LA RESERVA DE CELULAS

madre para la generacion neuronal

Instituto de Biomedicina de Valencia (IBV-CSIC)

El cerebro humano genera constantemente
nuevas neuronas, incluso durante la etapa
adulta. Para ello, cuenta con reservas de célu-
las madre neurales, que se encuentran en re-
poso tras su proliferacion durante la formacion
del cerebro. Un grupo de investigacion del IBV,
centro del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC), ha descubierto que la autofa-
gia, un mecanismo de reciclaje celular, es la que
permite a las células madre neurales entrar en
reposo tras la primera semana de vida, pasando
a formar parte de la reserva necesaria para la
formacion de neuronas en la edad adulta.

Los resultados se publican en la revista Nature
Communications y suponen un avance en la
comprension del desarrollo del cerebro, con un
impacto en futuros tratamientos de enferme-
dades neurodegenerativas.

En tiempos de Santiago Ramoén y Cajal, el No-
bel espanol pionero en el estudio del cerebro,
se pensaba que no existia generaciéon neuronal
en el cerebro adulto. Sin embargo, en los tlti-
mos 30 anos se ha demostrado que, en ciertas
regiones del cerebro como el hipocampo, exis-
ten reservas de células madre neurales capaces
de producir nuevas neuronas a lo largo de toda
la vida.

En la etapa adulta, estas células madre se en-
cuentran en un estado de reposo, como «dor-

midasy, pero pueden ser reclutadas (desperta-
das) para la formacion de neuronas totalmente
funcionales.

Las células madre neurales en el cerebro de los
mamiferos adultos derivan de precursores en
division activa, que abandonan su estado alta-
mente proliferativo para formar los reservorios
latentes durante el desarrollo. «Hasta ahora, se
desconocia como se establecian estos reservo-
rios. En este trabajo, desvelamos por primera
vez un mecanismo intrinseco de las propias
células madre neurales necesario para pasar,
de forma masiva, desde el estado proliferativo
al estado de reposo caracteristico del adultoy,
asegura Helena Mira, cientifica del CSIC en el
IBV que lidera el estudio.

Su equipo de Células Madre y Envejecimiento en
el IBV ya habia identificado las senales externas
que controlan el equilibrio entre reposo y ac-
tividad de las células madre en la etapa adulta.
«Ahora mostramos que la primera entrada de
las células madre al estado de reposo durante
la fase posnatal temprana esta regulada por un
proceso celular diferente, denominado autofa-
giay, revela Mira. «La autofagia es un mecanis-
mo de reciclaje implicado en eliminar compo-
nentes danados, como, por ejemplo, agregados
de proteinas, para salvaguardar la integridad
celular. Si este proceso falla, las células madre
son incapaces de entrar en reposoy, puntualiza.
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En la investigacion, se emplearon animales transgénicos
con células madre deficientes en Atgz, un gen clave para
la autofagia, y también cultivos de células madre aisladas
del hipocampo de ratones y manipuladas con pequenas
moléculas que activan o inhiben la autofagia. «Cuando
las células madre entran en reposo, se acumulan agre-
gados de proteinas y hay un aumento en la maquinaria
autofagica para reciclar estos agregados. Si se interfiere
en este proceso, las células contintan dividiéndosey,
describe la investigadora. «Una vez adquieren el estado
de reposo, necesitan que funcione la autofagia correcta-
mente para mantenerse inactivas y no agotarse precoz-
mente. Por tanto, la autofagia controla la conversion de
las células precursoras del neurodesarrollo en células
madre caracteristicas del adultoy, finaliza.

Aprender a despertar a las células madre

Ademas de ahondar en el conocimiento basico sobre el
neurodesarrollo, «la identificacion de la autofagia como
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El equipo de investigacion del IBV-CSIC liderado por Helena Mira.

mecanismo capaz de controlar la entrada y salida del
estado de reposo de las células madre neurales puede
tener implicaciones en envejecimientos, explica la in-
vestigadora del CSIC. Una de las lineas de estudio de su
grupo en el IBV explora como reclutar las células madre
del cerebro envejecido para producir nuevas neuronas,
y mejorar asi la plasticidad estructural y funcionalidad
del cerebro.

«Durante el envejecimiento, y en enfermedades neu-
rodegenerativas asociadas a la edad como el alzhéimer,
hay una menor produccion de neuronas granulares
hipocampales. Sabemos que esto se debe a que las célu-
las madre neurales disminuyen en nimero y, ademas,
estan cada vez mas profundamente "dormidas" Hemos
visto, en los modelos celulares con los que trabajamos,
que la modulacion farmacoldgicay genética de la autofa-
gia es suficiente para "despertar" a las células madre, un
resultado alentadory, describe Mira.



De izquierda a derecha: Fesis Lorente, Lucia Hipdlito, Paula
Andrés y Favier Cuitavi, del Grupo de Investigacion DOREAL.

OPIOIDES E INMUNIDAD

cerebral: asi influye en la ansiedad y la adiccion

Una investigacion del Departamento de Farmacia
y Tecnologia Farmacéutica y Parasitologia, junto
con el Instituto de Biotecnologia v Biomedicina
(BIOTECMED) de la Universitat de Valencia (UV),
revela que el receptor opioide mu, una proteina
de la superficie celular que permite recibir infor-
macion por la union de sustancias segregadas por
otras células del cerebro, esta relacionada con el
dolor y la adiccion a opioides a través de mecanis-
mos neuroinmunes. El articulo se ha publicado en
la revista GLIA y profundiza en los mecanismos
neuronales implicados en el desarrollo de ansie-
dad, estrés y adiccion a opioides en presencia de
dolor.

«Esta investigacion aporta datos novedosos de
como la activacion del receptor opioide mu activa
células inmunes en areas del cerebro implicadas
en la motivacion y en el refuerzo y, por ende, en
trastornos que cursan con estados afectivos nega-
tivos como la ansiedad, el estrés o incluso el tras-
torno de consumo de drogas de abuso. Este me-
canismo es materia de debate, pues no se conoce

con detalle cudl es la interaccion entre el sistema
inmune y la senalizacion a través de receptores
opioides, que se activa cuando administramos
opioides para tratar el dolory, explica Javier Cuita-
vi, primer firmante del articulo.

El estudio ha sido llevado a cabo por el grupo de
investigacion DOREAL, liderado por Lucia Hipoli-
to, profesora e investigadora de la Facultad de Far-
macia de la UV.

El 30 % de la poblacion de paises desarrollados pa-
dece trastornos de dolor, y asociado a estos sur-
den otras alteraciones neuropsiquiatricas. Para
paliarlos, en algunos casos se suministran opioi-
des prescritos como tratamiento terapéutico. Sin
embargo, hasta un 19 % de pacientes desarrollan
una adiccion a los mismos como consecuencia del
dolor. Se trata de un dato preocupante, en opinion
del grupo de investigacion, ya que por ejemplo en
Espana, el 15,8 % de las personas entre 15 a 64 anos
reciben tratamientos de este tipo.
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EL CANNABIDIOL REPARA

el dano cerebral en ratones con espectro alcoholico fetal

Un estudio llevado a cabo por investigadores del Institu-
to de Neurociencias (IN), centro mixto del Consejo Su-
perior de Investigaciones Cientificas (CSIC) y la Univer-
sidad Miguel Hernandez (UMH) de Elche, ha demostrado
que el cannabidiol, uno de los compuestos de la planta
del género Cannabis, podria ser util para tratar las al-
teraciones asociadas al trastorno de espectro alcoholi-
co fetal (TEAF). En un articulo publicado en la revista
Pharmacological Research, senialan que la administracion
cronica de cannabidiol en crias expuestas al alcohol en
su etapa gestacional y de lactancia mejora su comporta-
miento emocional, la memoriay el dano cerebral.

En el estudio participan investigadores del Departa-
mento de Biologia de la Universidad de Rutgers (Esta-
dos Unidos) y del Instituto de Neurociencias Cognitivay
Traslacional de la Universidad Favaloro (Argentina).

El catedratico de Farmacologia de la UMH, Jorge Man-
zanares, miembro también del Instituto de Investigacion
Sanitaria y Biomédica de Alicante (ISABIAL), explica que
los trastornos derivados del consumo de alcohol duran-
te la gestacion y lactancia se consideran la causa evitable

Females
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mas prevalente de problemas que tienen relacion con el
desarrollo neuronal. Se estima que casi 8 de cada 1000
habitantes presenta espectro alcohdlico fetal, que afec-
ta, ademas, a mas del 5 % de los nacimientos anuales.

A pesar de que hoy en dia no existe un tratamiento es-
pecifico para este trastorno, la busqueda de farmacos
especificos y seguros es una necesidad creciente. Por lo
tanto, los investigadores del IN esperan que los resulta-
dos obtenidos en este estudio estimulen la realizacion
de estudios clinicos con cannabidiol en nifios y jovenes
con TEAF.

Segun indican desde el grupo Neuropsicofarmacologia
Traslacional de las Patologias Neuroldgicas y Psiquiatri-
cas, dirigido por el profesor Manzanares, y ubicado en
el IN, este es el primer estudio que evalaa el efecto del
cannabidiol sobre las alteraciones de conducta y cere-
brales en un modelo animal de espectro alcoholico fetal.
Para ello, se administra alcohol por via oral a ratones
hembra gestantes desde el momento equivalente al se-
gundo trimestre de la gestacion hasta la finalizacion de
la lactancia, cuando las crias tienen 21 dias.

Males
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De izquierda a derecha: Santiago Canals, Mohamed Selim y Silvia

De Santis, investigadores del IN (CSIC-UMH).
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ASI ES POSIBLE REDUCIR

la recaida en pacientes que consumen alcohol

Un estudio liderado por el Instituto de Neurocien-
cias (IN), centro mixto del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC) y la Universidad
Miguel Hernandez (UMH) de Elche, ha encontra-
do una via para frenar la progresion del deterioro
de la sustancia blanca del cerebro de los pacientes
con trastorno por consumo de alcohol, que se aso-
cia con una disminucion en la recaida al consumo.
Este trabajo, publicado en la revista Psychiatry and
Clinical Neurosciences, demuestra que la alteracion
de la sustancia blanca es una caracteristica central
de la patologia, y no un dano colateral del consumo
de alcohol, y abre una nueva via terapéutica para
prevenir la recaida.

Los investigadores de los laboratorios Plastici-
dad de las redes neuronales y Biomarcadores de
Imaging Translacional del IN, dirigidos por San-
tiago Canals y Silvia De Santis, respectivamente,
ya demostraron hace unos anos que el consumo
de alcohol causa danos en la sustancia blanca del
cerebro, y que estos danos no cesan al dejar de

beber, sino que progresan de forma muy llamati-
va durante la abstinencia. En este trabajo, no solo
han reproducido los datos de esa investigacion an-
terior en un nuevo grupo de pacientes, sino que
han aplicado un método no invasivo basado en la
estimulacion magnética transcraneal profunda
(Deep TMS, por sus siglas en inglés) que previene
la progresion del dano en la sustancia blanca du-
rante la abstinencia.

«Se trata de una técnica neuromoduladora no in-
vasiva que consiste en la aplicacion de un cam-
po magnético de forma repetida sobre la cabeza.
Asi, se genera un campo eléctrico que aumenta
la excitabilidad y activa grandes poblaciones de
neuronasy», explica Mohamed Selim, primer autor
del articulo. El investigador destaca que el TMS,
a pesar de no ser una técnica sencilla de realizar
desde el punto de vista clinico porque requiere
unas instalaciones especificas, se ha utilizado an-
teriormente para tratar otras adicciones como el
tabaquismo, y ha generado resultados positivos.
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DIFERENCIAS EN LOS EFECTOS
del envejecimiento natural y patologico

La deteccion de feromonas, que indican la presencia de un nuevo congénere, y el comportamiento social se ven afec-
tados porlavejezy por enfermedades neurodegenerativas como el alzhéimer. Para conocer mejor estos mecanismos,
el grupo de Neuromodulacion sinaptica del Instituto de Neurociencias (IN), centro mixto del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC) y Ide a Universidad Miguel Hernandez (UMH) de Elche, ha estudiado el compor-
tamiento social en roedores envejecidos naturalmente y en un modelo animal de la enfermedad de Alzheimer. Los
resultados del trabajo, publicado en la revista Molecular Neurobiology, muestran que los individuos afectados por
envejecimiento patologico tenian menos interaccion con nuevos individuos.

El cerebro experimenta cambios en su estructuray funcion a medida que las personas envejecen, lo que puede influir
en la capacidad para relacionarse con los demas. El empobrecimiento social se ha identificado como un importante
factor que disminuye la esperanza de vida y, ademas, se trata de un indicador de la aparicion de demencia y tras-
tornos neurodegenerativos, como la enfermedad de Alzheimer. A pesar de que la interaccion social tiene un papel
central en el mantenimiento del bienestar general, todavia siguen sin estar claros los mecanismos por los que el
envejecimiento podria alterar el procesamiento de la informacion social, ya sea por condicién natural o patoldgica.

Los investigadores realizaron experimentos para determinar el tiempo que invertian los diferentes individuos en
explorar un espacio con un objeto, con un individuo conocido y con un nuevo congénere. Esto les permitié analizar
su nivel de sociabilidad general, asi como su capacidad de reaccionar ante la novedad social. Y pudieron comprobar
que todos los individuos envejecidos, ya fuera de manera natural o los animales modelo de Alzheimer, pasaban mas
tiempo explorando el lugar en el que habia otro congénere que en la zona con un objeto. Sin embargo, los investi-
gadores detectaron que habia menos interaccion con nuevos individuos, especialmente en aquellos ratones afecta-
dos por envejecimiento patologico.

Para profundizar en las causas de esta falta de interés por nuevos individuos, los cientificos del IN analizaron las
propiedades del érgano vomeronasal en los roedores implicados en el estudio. «El drgano vomeronasal, ubicado en
el tabique de la nariz, es fundamental para la deteccion de feromonas en la mayoria de especies de mamiferos, y aun-
que en humanos se considera un organo vestigial, en los ratones, este 6rgano supone la puerta de entrada a estimulos
que determinan comportamientos sociales tan importantes como la seleccion de pareja o el reconocimiento de las
criasy, explica Sandra Jurado, que dirige el grupo de Neuromodulacion sinaptica del IN.
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De izquierda a derecha, los investigadores Luis Martinez (IN), Francisco Javier Molina,
Pablo Abad, Forge Brotons (UCH CEU) y Victor Borrell Franco (IN), autores del estudio
publicado en Neuroscience.

Un equipo de investigadores de la Universidad CEU
Cardenal Herrera (CEU UCH) en Elche, el Instituto de
Neurociencias (IN), centro mixto del Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas (CSIC) y de la Universidad
Miguel Hernandez (UMH) de Elche, y el Roche Innova-
tion Center, de los laboratorios Roche Pharma en Basilea
(Suiza), han publicado en la revista Neuroscience nuevos

hallazgos sobre las alteraciones de la actividad neuronal
que subyace a los problemas cognitivos que padecen las
personas con esquizofrenia, en un modelo experimental
animal.

Segun explica el profesor de la CEU UCH en Elche,

Jorge Brotons, que ha liderado este proyecto, «la ac-
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tividad neuronal se organiza gracias a diferentes
oscilaciones que actian a modo de "directoras de
orquesta’, facilitando el procesamiento de la in-
formacion. Su alteracion, que hemos analizado en
esta investigacion, esta vinculada, entre otros, con
los problemas de memoria de trabajo que padecen
las personas diagnosticadas de esquizofrenia».

El profesor Brotons destaca que «hay diversas
hipdtesis sobre el origen de la esquizofrenia. Una
de ellas postula que un déficit en la funcion de los
receptores NMDAr puede ser el origen de la es-
quizofrenia. Tanto en pacientes como en modelos
animales, la administracion de bloqueadores de
estos receptores reproduce muchos de los sinto-
mas de la esquizofrenia. Por esta razon, bloquea-
mos farmacoldgicamente estos receptores en un
modelo animal murino. Esto nos permitio investi-
gar la actividad de las regiones del cerebro impli-
cadas en esta funcion durante el desarrollo de una
tarea de memoria”s

Entre los hallazgos mas destacados, el equipo in-
vestigador ha detectado que la interaccion entre
diferentes ritmos, especialmente la comodulacion
delas ondas cerebrales theta/gamma, es necesaria
para la correcta ejecucion de la tarea de memo-
ria. Por otro lado, tal y como senala el investigador
del programa de doctorado de la CEU UCH, Pablo
Abad, «nuestros resultados muestran que el blo-
queo de NMDAr interrumpe los mecanismos que
permiten generar un mapa interno de los lugares
que visitamos y exploramos. Las alteraciones que
hemos encontrado podrian explicar los problemas
cognitivos en la esquizofrenias.

Para el doctor Roger Redondo, director del labo-
ratorio de Neurociencias de Sistemas de Roche, en
Basilea, «si bien queda mucho por aprender sobre
como el cerebro procesa la informacion, en este
trabajo encontramos como el desacoplamiento
entre los ritmos theta y gamma subyace a los défi-
cits de memoria. Entender esta alteracion es un
paso previo para poder restaurar la funcion cog-
nitiva en diferentes patologias.

Un equipo de Elche, Alicante y Basilea

El equipo de investigacion liderado por el profe-
sor del Departamento de Medicina y Cirugia de la
CEU UCH en Elche, Jorge Brotons, ha estado in-
tegrado por Victor Borrell y Luis M. Martinez, in-
vestigadores del IN de Alicante; el profesor Javier
Molina, doctorando Pablo Abad, de la CEU UCH; y
Roger Redondo, director del laboratorio de Neu-
rociencias de Sistemas en Roche, Basilea (Suiza).



HORCHATA VALENCIANA
Y SUS PROPIEDADES

de proteccion frente a infecciones virales

Universidad Catolica de Valencia (UCV)

Investigadores del Laboratorio de Bioingenieria
v Biomateriales, perteneciente al Centro de In-
vestigacion Traslacional San Alberto Magno de
la UCV, han demostrado la capacidad antiviral
de la horchata valenciana. Los resultados del
estudio se han publicado en la revista cientifica
International Fournal of Molecular Sciences.

En concreto, la investigacion realizada por los
cientificos de la UCV muestra que la leche de
chufa es un bioproducto natural que podria
ayudar a luchar «contra las infecciones virales y
proteger contra un considerable nimero de en-
fermedades de este tipoy, segun explica el pro-
fesor Angel Serrano, director del Laboratorio
y de este proyecto: «Los resultados que hemos
obtenido confirman que la tipica bebida azu-
carada valenciana, elaborada con extracto de
chufa y azucar (conocida como horchata), posee
propiedades antivirales de amplio espectros.

Junto con los demas investigadores que han
participado en el estudio, Alberto Tufién y Alba
Cano, Serrano ha analizado en diferentes con-
centraciones las propiedades antivirales de la
leche de chufa frente a virus con y sin envoltu-
ra. Las pruebas han mostrado que la actividad
antiviral de la horchata depende de la con-
centracion que tenga de leche de chufa y que
funciona como antiviral contra el bacteriofago
envuelto phi 6, que se usa comunmente como
sustituto del SARS-CoV-2.

Aunque en la investigacion ha quedado proba-
do que la leche de chufa no tiene efecto alguno
contra virus sin envoltura como el bacteriofa-
g0 MS2, los cientificos han descubierto que,
anadiéndole azucar, como suele ser habitual en
la horchata, sus propiedades antivirales no solo
mejoran contra virus con envoltura, sino que
pueden convertirla en una bebida antiviral con-
tra virus sin envoltura.

«La pandemia mundial de la COVID-19 ha sido
una advertencia para los cientificos sobre la
necesidad de buscar nuevos compuestos anti-
microbianos para prevenir la infeccion por este
tipo de patdgeno viral. En ese sentido, los com-
puestos naturales se estan convirtiendo en una
via de investigacion prometedora gracias a sus
propiedades renovables, biodegradables y no
toxicasy, explica Serrano.

Pintalabios antimicrobiano que impide la
propagacion de virus, bacterias y hongos

Por otra parte, estos mismos investigadores han
creado un pintalabios antimicrobiano que pro-
tege frente a virus, bacterias y hongos. De este
modo, quien utilice este producto evitara infec-
tarse y propagar infecciones a otras personas,
de la misma manera que podra compartirlo con
familiares o amigos con total seguridad. Este
nuevo desarrollo del grupo de investigacion
liderado por el profesor Angel Serrano ha sido
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Angel Serrano (izquierda). en el Laboratorio de Bioingenieria v Biomateriales de la UCV.

elaborado con extracto de arandano en una base de
crema para lapiz labial que contiene manteca de Kkarité,
vitamina E, provitamina Bs, aceite de babast y de agua-
cate.

Ademas, este pintalabios de color rojo intenso es rapi-
do en la desactivacion completa de virus, tanto con en-
voltura como sin envoltura; necesita tan solo un minuto
de contacto para lograrlo. Las bacterias resistentes a
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multiples farmacos, micobacterias modelo de la tuber-
culosis y hongos se inactivaron durante las cinco horas
posteriores a estar en contacto con el pintalabios.

Esta investigacion ha sido publicada en la revista cienti-
fica internacional ACS Applied Materials & Interfaces,
editada por la Sociedad Estadounidense de Quimica
(ACS, por sus siglas en inglés).



obtencion de una nueva secuencia correspondiente a la variante B.1.1

Equipo de investigadores de la CEU UCH que han participado en la
del SARS-CoV-2, detectada en Sicilia.

NUEVA SECUENCIA DEL B.1.1

que ayuda a entender la evolucion del SARS-CoV-2

Durante los cerca de tres anos de pandemia de
COVID-19, el coronavirus SARS-CoV-2 ha acumu-
lado diversas mutaciones en su genoma, siendo las
mas importantes para su evolucion y superviven-
cialas encontradas en la proteina de la espicula: la
proteina S. En este trabajo, investigadores valen-
cianos e italianos, de la Universidad CEU Cardenal
Herrera (CEU UCH), el Instituto de Biomedicina
de Valencia (IBV) del Consejo Superior de Inves-
tigaciones Cientificas (CISC) y el Istituto Zoopro-
filattico Sperimentale della Sicilia “A. Mirri”, en
Palermo, han obtenido el genoma completo de
una secuencia que, aunque se engloba dentro de
una variante previamente identificada, la variante
B.11, presenta una combinacion de mutaciones a
lo largo de todo su genoma que atin no habia sido
descrita en las bases de datos internacionales del
SARS-CoV-2.

La variante B.1.1 comenzd a circular en la 12 fase
de la pandemia, antes de la vacunacion. En su se-
cuenciacion, el equipo investigador ha detectado
20 sustituciones nucleotidicas con respecto a la
variante original, la Wu-Han-1. Ocho de ellas son
sustituciones sinonimas, es decir, no producen
un cambio de aminoacido en la correspondiente

proteina, mientras que las otras 12 generan un to-
tal de 11 sustituciones aminoacidicas. Segun expli-
ca Consuelo Rubio, coautora del estudio e investi-
gadora principal del Grupo de Virologia Molecular
de la CEU UCH, «cuatro de estas mutaciones son
muy poco comunes, por lo que son de gran interés
para conocer la evolucion del SARS-CoV-25.

En el estudio, se ha comparado filogenéticamente
esta secuencia con las siete secuencias completas
detectadas en Sicilia a finales de 2020, perteneci-
entes mayoritariamente a la variante B.1.177, que
fue la predominante en la isla y en el resto de Eu-
ropa durante la segunda ola de contagios.

Consuelo Rubio senala: «Esta particular com-
binacion de cambios en la secuenciacion del ge-
noma que hemos encontrado en esta variante no
habia sido identificada atn hastala elaboracion de
nuestro estudio. La monitorizacion de estos cam-
bios en las variantes del virus es importante tanto
para conocer su evolucion, como para desarrollar
mejores técnicas de diagnostico y prever posibles
técnicas de evasion del virus hacia el efecto de las
vacunas en las variantes emergentess.

ANUARIO 2023 | INFORUVID | 106



AVANCES EN LA OBTENCION

de agentes virales que impidan la entrada de la COVID-19

La fusion de membranas es un proceso fundamental
para que un virus entre en las células huésped y logre
infectar un organismo, por ello, es uno de los principales
objetivos de estudio para desarrollar nuevas terapias
antivirales para combatir la COVID-19. El catedratico
de Bioquimica y Biologia Molecular de la Universidad
Miguel Hernandez (UMH) de Elche, José Villalain, ha
demostrado, por primera vez, la capacidad del péptido
de fusion del virus SARS-CoV-2 de interaccionar de una
manera especifica con los lipidos de la membrana, lo que
abre una nueva puerta para la obtencion de agentes vi-
rales que inhiban e impidan la entrada del virus en las
células.

Los resultados de este estudio, publicado en la revista
Membrane, demuestran que el péptido de fusion de la
proteina S del virus SARS-CoV-2 es capaz de unirse v
englobar fosfolipidos negativos de la membrana biologi-
ca, mientras que excluye las moléculas de colesterol por
completo. Esta proteina S, como sucede en otros virus
que se denominan envueltos, esta directamente impli-
cada en el proceso de infeccion, en primer lugar, por su
union al receptor y, en segundo lugar, por entrar en la
célula huésped mediante la fusion de membranas.
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La investigacion se hallevado a cabo utilizando dinamica
molecular mediante biocomputacion de alto rendimien-
to. Se trata de un proceso de «simulacion virtual» de la
interaccion entre proteinas que requiere tanta potencia
informatica que ha de utilizarse un conjunto de orde-
nadores para llevar a cabo el experimento. Este tipo de
simulaciones permite ver como se comporta cada ato-
mo que compone las proteinas del virus, con lo que se
pueden estudiar en detalle tanto el proceso de infeccion
como un posible tratamiento.

Desde que la COVID-19 fuera declarada pandemia mun-
dial a principios del ano 2020, ha causado mas de 600
millones de contagios y mas de 6 millones de muertos en
el mundo. A pesar de que se han implementado nuevas
vacunas, la pandemia continia impactando dramati-
camente en la salud mundial. El profesor de la UMH ha
explicado que comprender los mecanismos de fusion
de membranas, asi como las interacciones moleculares
entre proteinas v lipidos involucradas en el proceso de
infeccion, «llevara, sin lugar a dudas, a poder desarrollar
nuevas moléculas antivirales que permitan una batalla
mas eficiente contra este y otros virus similaresy.



LA VARIANTE BETA DE SARS-COV-2

se transmitio a partir de migraciones regionales

Un estudio coliderado por el Instituto de Biomedicina
de Valencia (IBV), del Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas (CSIC), el Instituto de Salud Global de
Barcelona (ISGlobal) v el Centro de Investigacion en Sa-
lud de Manhica (CISM), ha utilizado tecnologia puntera
de secuenciacion y analisis filogenético para estudiar la
segunda y tercera ola de COVID-19 en Mozambique. Los
resultados, publicados en Lancet Global Health, mues-
tran que la variante beta del SARS-CoV-2 llegd princi-
palmente de Sudafrica, mientras que el principal origen
de la variante delta fue el Reino Unido e India, ademas
de Sudafrica.

Desde el inicio de la pandemia, los esfuerzos globales
para secuenciar el SARS-CoV-2 han generado una can-
tidad de datos sin precedentes (hasta ahora, mas de 15
millones de secuencias subidas al repositorio de acceso
abierto GISAID). Esta informacion ha resultado crucial
para entender la evolucion del virus y el posible impacto
envacunas y otras medidas de salud ptblica. Sin embar-
g0, el origen de las muestras secuenciadas ha sido muy
dispar: en muchas regiones del mundo el muestreo ha
sido insuficiente, lo cual dificulta la vigilancia gendmica
a nivel global y local.

«La mayoria de paises africanos, con la excepcion de
Sudafrica, ha reportado un nimero muy pequeno de
secuencias. Por ejemplo, en Mozambique teniamos
muy poca informacion sobre las variantes virales que
circularon durante las diferentes olas de COVID-19, o
de donde llegaron y cuando», comenta Alfredo Mayor,
investigador de ISGlobal, centro impulsado por la Fun-
dacion “la Caixa”, y del CISM.

En este estudio, un equipo liderado por Mayor, Inacio
Mandomando (CISM), Ifiaki Comas y Mariana Lopez
(ambos del IBV), secuenci6 el genoma del virus a partir
de muestras de pacientes sintomaticos del sur de Mo-
zambique, recogidas durante la segunda y tercera olas
de COVID-19 (entre enero y julio de 2021). Los objetivos
del estudio fueron cuantificar cuantas veces se introdu-
jeron las distintas variantes del virus en el pais, identi-
ficar su procedencia y evaluar cuanto contribuyeron a
alimentar la pandemia local.

El equipo investigador usé una herramienta informati-
ca novedosa denominada UShER para comparar las
secuencias generadas con mas de siete millones de se-
cuencias publicadas.
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BIOMARCADORES QUE ALTERAN

el metabolismo en pacientes COVID-19

Un equipo de investigacion del Departamento de Bio-
quimica y Biologia Molecular y Edafologia de la Univer-
sidad de Alicante (UA) ha descubierto que la presencia
de ciertos biomarcadores en la orina de pacientes con
COVID-19 tiene como consecuencia la alteracion de su
metabolismo, provocando una situacion muy similar en
el organismo ala que genera una resistencia ala insulina
0 a una diabetes tipo 2, lo que conlleva a una alteracion
en el metabolismo de los azucares y una gran pérdida de
masa muscular.

El profesor Frutos Marhuenda explica que este hallazgo
ha sido el resultado de una investigacion que tenia como
objetivo buscar métodos de deteccion rapida de la in-
feccion por el SARS-CoV-2 a través de biomarcadores
en muestras de orina. Las muestras de orina de perso-
nas con COVID-19 fueron facilitadas por el Hospital de
la Marina Baixa (La Vilajoiosa), previa autorizacion del
Comité Etico del Hospital de San Juan (Alicante). Se trata
del primer trabajo en Metabolomica realizado con este
tipo de muestras. «La Metabolomica hace un mapeo de
los metabolitos presentes en una muestra y, a partir de
ahi, realiza una interpretacion sobre alteraciones del
metabolismoy, comenta el investigador.
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«El estudio se llevo a cabo mediante técnicas de analisis
tan sofisticadas como la espectroscopia de fluorescencia
o la espectroscopia de resonancia magnética nuclear de
alto campo (RMN), con las que pudimos encontrar esas
sustancias presentes en orina que podria servir para de-
tectar, de forma precisa y rapida, la presencia del virus.
Ademas de poder detectar la infeccion, esas sustancias
que actuan de biomarcadores por su presencia en la ori-
na nos han servido para hacer una lectura metaboélica de
los danos causados por la enfermedad», comenta el pro-
fesor Marhuenda, quien apunta que todos estos resulta-
dos han sido obtenidos en colaboracion con el Hospital
de la Marina Baixa (La Vilajoiosa) y se han publicado en
la revista internacional Metabolomics.

«A raiz de la publicacion del articulo, hemos recibido
numerosas invitaciones para publicar en otras revistas,
conlo que esperamos un mayor impacto, que esperamos
que sirva para conseguir la financiacion necesaria para
continuar con la investigaciony», asegura Marhuenda,
quien destaca la importancia de la labor de los cientifi-
cos «que buscamos, dentro de esta situacion de extrema
emergencia sanitaria como ha sido la COVID-19, aportar
nuestro conocimiento a la sociedad para paliar los efec-
tos devastadores de la enfermedad».



EVALUAN LAS EXPERIENCIAS DE LOS

PROFESIONALES DE LA SALUD PUBLICA

DURANTE LA PANDEMIA DE COVID-19

El compromiso y la vocacion fueron determinantes para
superar la sobrecarga laboral del personal sanitario en
los hospitales publicos espaiioles. Esta es una de las con-
clusiones de un estudio realizado por profesorado de la
Universidad Miguel Hernandez (UMH) de Elche y publi-
cado en la revista Frontiers in Public Health. Este analisis
cualitativo, realizado mediante entrevistas, explora el
impacto en la salud del personal sanitario que trabajo
durante la pandemia de COVID-19, asi como las estrate-
gias adaptativas que desarrollaron, el apoyo institucion-
al, los cambios en la organizacion del trabajo, la calidad
de la atencion dispensada tanto a pacientes con corona-
virus como a otros y las lecciones aprendidas.

La profesora Maria Pastor, del Departamento de Salud
Publica, Historia de la Ciencia y Ginecologia de la UMH,

junto con investigadores de la Escuela Andaluza de Salud
Publica y del Hospital Universitario de Basurto, Bilbao,
han contado conlaparticipacion de catorce profesionales
de los Servicios de Medicina Preventiva, Urgencias y Me-
dicina Interna, y de la Unidad de Cuidados Intensivos,
quienes mostraron un fuerte espiritu colectivo y sentido
de solidaridad. «El éxito fue el resultado del trabajo de
todos; dia tras dia, turno tras turno, colega tras colega,
desde hace mucho tiempo |...] Lo habras visto en la tele,
cuando los pacientes estaban siendo dados de alta de la
UCI, como todos los acompanaban [...] No te imaginas la
cantidad de trabajo y la cantidad de horas, y la cantidad
de esfuerzo, que hay detras de todos, relata una de las
participantes. Para otros, «poder colaborar entre espe-
cialidades fue muy importante: rehabilitacion, aneste-
sia, neurologia, psiquiatria... Asi, se ampliaron mucho
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los equipos asistenciales de las UCI; en la enfermeria,
que siempre tiene un papel muy importante, sobre todo
en cuidados criticos, hubo un espiritu de colaboracion y
sinergia que ayud6 muchos. Otra persona participante
resume la experiencia de la siguiente manera: «Ibas ha-
cialo desconocido, pero sabias que tenias que estar alli,
tenia que hacerse».

Segun concluye la profesora de la UMH, Maria Pastor,
los problemas de salud de los sanitarios como insom-
nio, crisis hipertensivas o ansiedad por los altos niveles
de estrés fisico y emocional asociados a la sobrecarga y
a las condiciones de trabajo no desembocaron en bajas
laborales. Por el contrario, el estudio determina que el
alto nivel de compromiso y vocacion observado fueron
factores que ayudaron a las personas a adaptarse a los

111 | INFORUVID | ANUARIO 2023

intensos ritmos de trabajo y protocolos en continuo
cambio.

Después de un analisis de las experiencias de estos pro-
fesionales sanitarios durante la pandemia, se ha obser-
vado que la familia, el apoyo social y la camaraderia en
el trabajo fueron estrategias de afrontamiento efectivas.
La experiencia directa de los profesionales sugiere la
necesidad de un plan de contingencia adaptado a cada
contexto organizacional, que incluya apoyo psicoldgico,
provision de materiales adecuados y medidas organi-
zacionales efectivas. Es necesaria una capacitacion con-
tinua en el cuidado del paciente critico, asi como la per-
manencia en el puesto de trabajo de los profesionales
formados en conocimientos tedricos y practicos durante
la pandemia.



UN MODELO PREDICE

el desarrollo de los enfermos en caso de pandemia

A partir del analisis estadistico de resultados clinicos de enfermos de COVID-19, investigadores de la Universidad
de Alicante (UA) han creado un modelo capaz de predecir el desenlace de esta enfermedad. Los resultados de esta
investigacion han sido publicados por la revista cientifica HELIYON'y son la base del desarrollo de una aplicacion
movil (App) que podria utilizarse en un futuro si se dieran unas circunstancias parecidas.

El catedratico Frutos Marhuenda, del Departamento de Agroquimica y Bioquimica de la UA, es el responsable de
esta investigacion, que ha sido posible gracias a la base de datos de los hospitales HM de Madrid, que las dejaron en
abierto con fines cientificos.

Marhuenda explica que, «analizando estos resultados clinicos de pacientes COVID-19, se pudieron evaluar qué
parametros, de todos esos analisis clinicos realizados, eran mas importantes para poder prever el desarrollo de la
enfermedady. El investigador senala que, de hecho, con los resultados obtenidos de una primera analitica realiza-
da cuando el paciente ingresa en los servicios de urgencia, eran capaces de detectar o determinar cual iba a ser el
desenlace de la enfermedad. «Podiamos predecir con una tasa de acierto de mas del 95 % si el paciente iba a fallecer
o iba a superar la enfermedady, asegura.

«Este modelo podria haber sido una herramienta para el personal médico muy 1til durante los momentos mas
dificiles de la pandemia. Por ejemplo, en hombres, la edad era determinante como un factor de riesgo, mientras que,
en mujeres, la edad no era ni mucho menos el factor clave para predecir el desenlace de la enfermedady, asegura
Frutos Marhuenda. Y anade: «Queriamos crear un modelo predictivo para valorar la gravedad y para saber hacia
doénde iba a evolucionar. Para ello, seleccionamos una serie de factores de las analiticas de unos 300 pacientes, desde
su ingreso hasta el final del desarrollo de su enfermedad, y el resultado fue muy bueno, llegando a alcanzar el 95 %
de acierto en la prediccion. El modelo no llegd a usarse durante la pandemia, pero ahora, convertido en aplicacion
movil, podria ser muy util si se dan circunstancias similaress.

ANUARIO 2023 | INFORUVID | 112



De izquierda a derecha: Marcos de la Pena, M.“ José Lopez, Pedro
Serra y Amelia Cervera, personal investigador del IBMCP.

IDENTIFICAN MAS DE 20.000

nuevos agentes infecciosos de ARN circular

Como se origind la vida es una de las preguntas
clasicas de la humanidad de la que atn se conoce
muy poco. Se acepta que hace miles de millones de
anos, un mundo de ARN (4cido ribonucleico) dio
lugar alos primeros entes auto replicantes forma-
dos por moléculas de ARN con una funcion doble:
informativa (equivalente al ADN actual) y catalitica
(en forma de ribozimas equivalentes a las enzimas
proteicas actuales).

Entre los vestigios que han quedado de aquel
mundo de ARN, esta el ribosoma (la ribozima que
decodifica la informacion genética, clave en to-
dos los seres vivos) o las entidades bioldogicas mas
sencillas conocidas, como son los virus de ARN vy,
sobre todo, los mintusculos agentes subvirales de
ARN circular, que confirman que la informacion
genética no solo se perpetiia como ADN.

Hasta la fecha, inicamente conociamos unas po-
cas decenas de esos genomas minimos de ARN
circular, muchos con ribozimas, exclusivamente
en plantas (viroides y olros ARNs viroidales) y
animales (Hepatitis Delta), v que historicamente
se relacionaban con los agentes primigenios del
mundo de ARN.
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Aprovechando la informacion genética recolectada
alo largo y ancho del planeta durante las ultimas
décadas, un equipo internacional de cientificos en
el que participa el Instituto de Biologia Moleculary
Celular de Plantas (IBMCP), centro mixto del Con-
sejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
y la Universitat Politecnica de Valencia (UPV), ha
descubierto mas de 20.000 nuevas especies de es-
tos agentes minimos.

«Aunque aun desconocemos los potenciales hués-
pedes de la mayoria de ellos, se confirma que es-
tos vestigios del mundo precelular de ARN serian
muchisimo mas habituales de lo que se pensaba
hasta ahora. Mediante aproximaciones molecu-
lares, se ha comprobado que algunos de estos ge-
nomas minuasculos de ARN circular se replican en
diversas especies de hongos asociados a plantas y
suelo. Estos resultados sugieren que tendriamos
en los hongos y otros organismos de tipo fungico
el posible origen evolutivo de los viroides de plan-
tas v los agentes tipo Delta de la hepatitis humana
descritos hace mas de 40 afios», explica Marcos De
la Pena, investigador del CSIC en el IBMCP.



Una investigadora del IBV-CSIC trabaja con M. tu-
berculosis en el laboratorio de bioseguridad nivel 3

de Fisabio (Valencia).

EL METODO QUE PREDICE

la resistencia a antibioticos en la tuberculosis

Un equipo de investigacion del Instituto de Bio-
medicina de Valencia (IBV), del Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas (CSIC), junto con
centros hospitalarios de la Comunitat Valenciana,
ha realizado un estudio que aplica técnicas de se-
cuenciacion masiva a 785 muestras de pacientes
obtenidas en 25 hospitales para predecir posibles
resistencias a fairmacos de la bacteria que pro-
duce la tuberculosis. Los resultados, publicados
en la revista The Lancet Microbe, hallaron 13 nue-
vos casos de tuberculosis resistente frente a los
encontrados con el diagnostico de rutina, que uti-
liza el método de referencia actual, basado en el
cultivo de muestras. Esto abre la puerta a utilizar
la secuenciacion masiva del ADN como método de
referencia, acortando los plazos de deteccion de
resistencias.

Las bacterias resistentes a antibidticos son uno
de los principales problemas de salud publica del
mundo. Entre las 10 bacterias que causan mas
muertes por su resistencia a antibioticos, se en-
cuentra Mycobacterium tuberculosis, 1a causante de

la tuberculosis, la enfermedad infecciosa mas letal
en el planeta hasta la aparicion de la COVID-19.
Se estima que 200.000 personas murieron en
2022 por alguna forma de tuberculosis resistente
a varios farmacos. Disponer de diagnodsticos que
detecten de forma rapida y precisa las resisten-
cias a antibidticos es vital para personalizar el
tratamiento y evitar el desarrollo de resistencias
adicionales. La OMS publicé en 2021 el primer
catalogo de mutaciones asociadas a resistencia
de Mycobacterium tuberculosis, siendo el estudio
mas completo hasta la fecha.

En su elaboracion, participa el investigador del
CSIC, Inaki Comas. Su grupo en el IBV, encabeza-
do por la investigadora Victoria Furio, ha utilizado
ahora técnicas de secuenciacion masiva del mate-
rial genético (ADN) de esta bacteria para predecir
a qué antibioticos es resistente y como esa predic-
cion podria mejorar el diagnodstico y tratamiento
de la enfermedad. Las técnicas de secuenciacion
masiva permiten determinar con rapidez y pre-
cision la secuencia de ADN de cualquier ser vivo.
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POSIBLE DIANA TERAPEUTICA

para evitar la infeccion del virus del dengue

El virus del dengue ya es una enfermedad endémica en
Espana y se espera que aumenten los casos de infec-
cion debido a las inundaciones periodicas que favore-
cen la propagacion de su vector, el mosquito tigre. Un
estudio de la Universidad Miguel Hernandez (UMH) de
Elche, publicado en la revista Biochimica Biophysica Acta
Biomembranes, ha demostrado en qué lugar especifico
del virus se puede producir la interaccion con las célu-
las humanas y, por lo tanto, donde deberian dirigirse los
farmacos para prevenir la infeccion. Este hallazgo po-
dria ser clave para evitar otras enfermedades provoca-
das por virus similares como el zika y la fiebre amarilla.

Como explica el profesor de Bioquimica y Biologia Mo-
lecular de la UMH, José Villalain, lider del estudio, los
flavivirus, como el dengue, el zika, el virus del Nilo
Occidental o la fiebre amarilla infectan las células hu-
manas por un proceso llamado endocitosis. Fusionan su
membrana con la pared celular en funcion de la acidez
que detectan. Por lo tanto, conocer este mecanismo de
fusion es clave para obtener farmacos antivirales que
eviten la infeccion. Ya que la interaccion entre los vi-
rus y las células sanas se produce a través de proteinas
muy complejas, para entender el proceso es necesario
simular por ordenador como se produce la interaccion
quimica entre sus moléculas.

El investigador del Instituto de Desarrollo, Investigacion
e Innovacion en Biotecnologias Sanitaria (IDiBE) de la
UMH, José Villalain, ha aplicado el analisis virtual para
estudiar una de las amenazas para la salud mas impor-
tantes que Espana tiene, en general, y la Comunitat Va-
lenciana, en particular: las infecciones de los flavivirus.
En concreto, el virus del dengue, que es ya endémico en
nuestro pais, ya que se han detectado casos autdctonos.
Segun el investigador, es de esperar que se produzcan
cada vez mas casos debido a las altas temperaturas y a
las inundaciones periddicas que favorecen la extension
y propagacion de los mosquitos Aedes aegypti o Aedes al-
bopictus, cuya picadura puede transmitir la enfermedad.

El nuevo estudio de la UMH ha demostrado que una se-
cuencia especifica de la proteina E del virus del dengue
es responsable tanto de la interaccion proteina-protei-
na como proteina-membrana, fundamental en el pro-
ceso de activacion proteica y en la consecuente fusion
de las membranas viral y celular. Ya que la fusion de las
membranas es el primer y mas importante paso en la
infeccion del virus del dengue, este descubrimiento es
esencial para encontrar un inhibidor de la infeccion.
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UN MECANISMO
CONTROLAEL CICLO

de los fagos, los virus de las bacterias

Institulo de Biomedicina de Valencia (IBV-CSIC)

Los fagos, los virus que atacan a las bacterias,
tienen una vida mas compleja de lo que se pen-
saba. Hace poco se descubrio que son capaces
incluso de comunicarse entre si, estableciendo
estrategias para infectar a las bacterias. Por eso,
es un campo de investigacion pujante, por sus
posibles aplicaciones en biotecnologia v bio-
medicina. Ahora, un grupo internacional de in-
vestigadores liderado desde el IBV, del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC),
publica en Cell Host & Microbe un nuevo me-
canismo, mas complejo de lo que se creia, de
control del ciclo vital de una de las familias de
fagos con capacidad de comunicacion.

Este trabajo es fruto de la colaboracion entre
el grupo que lidera Alberto Marina, en el IBV-
CSIC, y el grupo de José R. Penadés, en el Impe-
rial College de Londres, con la participacion del
grupo de Avigdor Eldar, de la Universidad de Tel
Aviv. En el marco del proyecto TalkingPhages, los
investigadores han descrito un nuevo mecanis-
mo de represion en fagos de la familia SPheta,
en la que se demostro la existencia del mecanis-
mo que utilizan los fagos para comunicarse en-
tre si, lamado arbtrium.

Los fagos tienen 2 ciclos vitales: uno litico,
donde el fago infecta a una bacteria, la utiliza
para multiplicarse y luego la mata haciéndola
explotar (lo que se conoce como «lisary) para
liberar nuevas particulas viricas; y otro lisogéni-

co, donde el fago infecta una bacteria e inser-
ta en ella su ADN quedando quiescente, lo que
permite que su ADN sea copiado y transmitido
ala descendencia cuando la bacteria se duplica
(como hacen los virus del herpes o la hepatitis
delta en humanos).

«Para mantenerse en estado quiescente, el fago
tiene que reprimir los genes liticosy, explica
Alberto Marina, profesor de investigacion del
CSIC en el IBV. «Lo hace mediante una protei-
na represora maestra denominada CI, como se
habia caracterizado para el fago modelo Lamb-
da. Basicamente, se asumia que todos los fagos
tenian un sistema de control de la lisogenia muy
similary, apunta Marina.

En el trabajo, han descrito un sistema total-
mente nuevo y mucho mas complejo. Los fagos
de la familia SPheta no tienen una tinica protei-
na para reprimir los genes del ciclo litico, sino
que en el proceso participan tres, con estruc-
turas distintas a la ya conocida CI. «El represor
maestro es una proteina con una arquitectura
de recombinasa que hemos llamado SroF, que
el fago ha adaptado para reprimir los genes liti-
cosy, describe el investigador del CSIC. Al ser
fagos con un genoma muy grande, codificando
para mas de 180 proteinas, SroF crea uniones
con multiples sitios del genoma, lo que también
lo diferencia del modelo clasico de Lambda.
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Alberto Marina, responsable de la Unidad de Cristalografia de Macromoléculas en el IBV.

Herramientas biotecnoldgicas

Pero esto no es lo unico novedoso. «Hay otras dos
proteinas que también participan en el proceso de
represion, llamadas SroE y SroD, que han sido recicladas
por el fago para esta funcion, como indica su estructura.
Esto demuestra la fascinante capacidad que tienen los
fagos para evolucionar y adaptarsey, asegura Elena Ca-
bello, investigadora doctoral en el IBVy coprimera auto-
ra del trabajo. Ademas, estos fagos presentan represores
para otras proteinas mucho mas variables que conectan
los represores con el sistema de comunicacion arbitri-
um, integrando el ciclo vital del fago con la informacion
obtenida del ambiente.
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«En resumen, hemos descubierto un novedoso sistema
de control que permite a los fagos regular de una forma
compleja su ciclo vital e integrar en este proceso la co-
municacion con otros fagosy», destaca Marina. Se trata
de una investigacion basica realizada para proponer el
provecto ‘lalkingPhages.

En el futuro, este nuevo conocimiento puede abrir un
nuevo campo de investigacion para desarrollar aplica-
ciones biotecnologicas y biomédicas, ya que conocer
como se regula el ciclo vital de los fagos permitiria su
control, obteniendo multiples aplicaciones al utilizar
estos elementos como herramientas biotecnoldgicas o
biomédicas.



UN ESTUDIO ABORDA EL PAPEL DE LAS

BACTERIAS INTESTINALES EN EL IS
DESARROLLO DE NUEVOS PROBIOTICOS
s N

Los microorganismos que habitan en el intestino (mi-
crobiota) actian como un biorreactor que metabolizalos
nutrientes que nuestro organismo no utiliza (principal-
mente, carbohidratos complejos no digeribles, como la
fibra), que, a su vez, nutren alas bacterias intestinales. A
cambio, estas producen sustancias beneficiosas para el
organismo humano. Ademas, las bacterias que habitan
en el intestino interactiian entre ellas intercambiando
nutrientes para aumentar su supervivencia. Descifrar
las interacciones entre las bacterias y nuestro organis-
mo es clave para fomentar las relaciones de cooperacion
y desarrollar aplicaciones que mejoren el ecosistema in-
testinal y, asi, la salud del individuo.

Yolanda Sanz, investigadora del Consejo Superior de In-
vestigaciones Cientificas (CSIC) en el Instituto de Agro-
quimica y Tecnologia de Alimentos (IATA), ha publicado
en la revista Nature un articulo que aborda el papel que

podrian tener las bacterias intestinales en el desarrollo
de probioticos de nueva generacion para proteger nues-
tra salud. El articulo revisa una investigacion realizada
en la Universidad de Gotemburgo (Suecia) que produjo
bacterias intestinales, que cooperan entre si dentro del
intestino, para reimplantarlas posteriormente en ra-
tones y humanos, avanzando asi en su uso para proteger
la salud.

Algunas enfermedades, el uso de antibidticos y dietas
poco saludables pueden reducir la abundancia y su-
pervivencia de las bacterias intestinales que favorecen
la salud. Una solucion seria reponer las especies bac-
terianas reducidas o extinguidas. Algo aparentemente
sencillo. Sin embargo, la mayoria de ellas no resiste la
presencia de oxigeno, por lo que su cultivo es muy com-
plejo y requiere condiciones in vitro dificiles de logar.
Su supervivencia y beneficios dependen también de la
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interaccion con otras bacterias, que son dificiles de iden-
tificar y reproducir.

El trabajo de los cientificos suecos identifico dos especies
bacterianas (Faecalibacterium prausnitzii y Desulfovibrio
piger) que interactian entre si a través de un mecanismo
de intercambio de nutrientes que las convierte en socios
indispensables. En concreto, F prausnilzii consume hi-
dratos de carbono como la glucosa y produce lactato, que
es usado por D. piger para producir acetato, que, a su vez,
es utilizado por F prausnitzii para producir butirato.

Este acido graso es la principal fuente de energia para las
células epiteliales del intestino. También contribuye a re-
ducirla inflamacion y mantener la integridad de la barrera
intestinal. Mas alla de su papel en el intestino, el butirato
puede reducir la inflamacion del higado y ayudar a regu-
lar los niveles de glucosa en sangre y a controlar el equi-
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librio entre la ingesta y el gasto energético, cuya
alteracion conduciria al desarrollo de sobrepeso
y obesidad.

El gran desafio de cultivar y preservar bacterias
fuera del intestino

Los investigadores suecos consiguieron aumen-
tar la resistencia de E prausnitzii a un ambiente
mas rico en oxigeno, lo que facilité la produccion
de esta bacteria in vitro. Cultivaron la bacteria en
un biorreactor que simula el ambiente intestinal
y aumentaron los niveles de oxigeno, aislando las
colonias que sobrevivieron a este tratamiento. A
través de la secuenciacion de su genoma, iden-
tificaron varias mutaciones en F prausnilzii mas
tolerantes al oxigeno. Esto ayudé a producir can-
tidades suficientes de la bacteria in vitro y realizar
ensayos en roedores y humanos con las dos bac-
terias.

Otro aspecto considerado en el estudio fue la se-
guridad. «Los probioticos clasicos, pertenecientes
en su mayoria a especies de los géneros Lacto-
bacillus y Bifidobacterium, tienen una historia de
uso seguro en alimentacion. Sin embargo, la se-
guridad del uso de las bacterias intestinales como
probioticos debe evaluarse rigurosamente, pese a
tratarse en muchos casos de bacterias comensales
que conviven con nosotrosy, explica Sanz, investi-
gadora del grupo de Microbioma, Nutricion y Sa-
lud del IATA-CSIC.

El grupo de investigacion sueco concluyé que la
administracion por via oral de la combinacion de
las dos bacterias no ocasionaba efectos adversos
en ratones y tampoco en los 50 voluntarios sanos
que participaron en un ensayo clinico. El estudio
también evalud la capacidad de las bacterias ad-
ministradas de colonizar, al menos de forma tran-
sitoria, el tracto intestinal. Los autores detectaron
la presencia de ADN de las bacterias ingeridas en
algunos sujetos, pero no en todos los voluntarios.
«Es razonable esperar que las bacterias adminis-
tradas se integren mas facilmente en un ecosiste-
ma intestinal alterado por una enfermedad que en
un ecosistema no danado como el de individuos
sanos, que debe resistir la colonizacion de bacte-
rias ajenasy, indica Sanz.

«Estos resultados apoyan la idea de que reintro-
ducir bacterias para reparar el ecosistema intesti-
nal es una estrategia prometedora para promover
la salud y controlar las enfermedades, aunque atn
quedan grandes desafios por superary», apunta la
cientifica del CSIC. En su opinion, el mayor reto es
la identificacion y recreacion de las interacciones
microbianas previsiblemente beneficiosas para el
organismo humano.



NUEVA HERRAMIENTA
PARA MONITORIZAR

la atencion de pacientes con cancer

Universitat Politéecnica de Valéncia (UPV)

Un equipo de la UPV, perteneciente al grupo
Sabien-Instituto ITACA, en colaboracion con la
Unidad Mixta de Investigacion en TIC aplicadas
a la Reingenieria en Procesos Sociosanitarios
(ERPSS), del Instituto de Investigacion Sanitaria
La Fe (IIS La Fe) y la Universidad Artistoteles de
Tesalonica (Grecia), ha desarrollado una innova-
dora herramienta que hace los datos clinicos
mas accesibles y ayuda a los profesionales de la
salud a monitorizar los procesos de atencion de
pacientes con cancer, facilitando el seguimiento
de su evolucion y la toma de decisiones para su
tratamiento. Sus resultados han sido publicados
en la revista Frontiers in Oncology.

El cancer es una de las principales preocupa-
ciones publicas en Europa, con casi una cuar-
ta parte de todos los casos a nivel mundial. La
prevalencia de esta enfermedad ha aumentado
drasticamente en las ultimas dos décadas, lo
que supone un numero muy alto de pacientes
a los que se les debe hacer un seguimiento y
atender sus necesidades especificas.

«En este contexto, los hospitales recopilan una
gran cantidad de informacion médica relacio-
nada con la atencion oncoldgica. Pero, una vez
recopilados, para los profesionales de la salud
acceder a los mismos de una forma efectiva y
utilizarlos para respaldar su toma de decisiones
para el tratamiento del paciente resulta ex-
cesivamente complicado. Y es esto lo que evi-

ta precisamente nuestro trabajoy, explica Zoe
Valero, investigadora del grupo Sabien-ITACA
de la UPV.

«Los expertos clinicos nos trasladan el interés
por este tipo de herramientas para medir y me-
jorar los resultados en salud y experiencia del
paciente durante el proceso asistencial. Sin
embargo, su desarrollo e implantacion no es di-
recta, al tener que hacer frente a tres grandes
desafios: primero, disponer de datos con la sufi-
ciente calidad como para poder sacarle partido
a estas herramientas; en segundo lugar, contar
con la participacion activa de los profesionales
sanitarios implicados en el proceso; y, final-
mente, presentar la informacion de forma clara
para que sea util en la toma de decisionesy, ex-
plican Gonzalo Collantes, ingeniero biomédico
del ERPSS, v Bernardo Valdivieso, lider de este
grupo de investigacion del 1IS La Fe.

La herramienta analiza los procesos oncoldgi-
cos de pacientes utilizando datos de diferentes
fuentes, concretamente, casos clinicos e infor-
macion facilitada por los propios pacientes. Uti-
lizando técnicas de mineria de procesos, infiere
informacion de gran relevancia para el personal
médico, facilitandoles la toma de decisiones.

«Es la unica especificamente disefiada para
aplicar las metodologias de Mineria de Pro-
cesos Interactivas en la lucha contra el cancer.
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Ademas, en su diseno han participado directamente ex-
pertos oncoldgicos, al contrario que en otras tecnologias
de Inteligencia Artificial, que resultan cajas negras para
los profesionalesy, destaca Zoe Valero.

En este sentido, Carlos Fernandez, investigador también
de Sabien-ITACA UPV, incide en que, en el ambito de
las herramientas clinicas, es esencial tener en cuentalas
expectativas, necesidades y requisitos de los usuarios fi-
nales para garantizar su uso, de ahi la importancia de
nuestra herramienta. «Ademas, su uso no solo permite
conocer mejor el proceso del paciente, sino que, ante los
avances de la medicina, ayudaria a conocer las ventajas e
inconvenientes de los nuevos tratamientos y nuevas tec-
nologias en su tratamientos.

Nuevos indicadores para el seguimiento de pacientes
con cancer de prostata

La herramienta fue testeada con datos anonimizados
de 1267 pacientes diagnosticados con cancer de prosta-
ta. Siguiendo la metodologia interactiva y de cocreacion
propuesta por el paradigma Interactive Process Mining,
expertos en el campo de la mineria de procesos y del
cancer de prostata, han colaborado en el desarrollo de
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un Indicador Interactivo de Proceso o Interactive Pro-
cess Indicator (IPI) para comprender la evolucion y se-
guimiento de los pacientes con cancer de prostata desde
el momento del diagnostico.

«Esperamos que estos indicadores puedan ser
estandarizados, para que puedan adaptarse a otros cen-
tros médicos y que sirvan para conocer mejor los pro-
cesos oncoldgicos y optimizar los tratamientoss, destaca
Zo0e Valero.

Proyecto europeo

La herramienta se ha desarrollado en el marco del
proyecto europeo LifeChamps. Sus primeros resultados
suponen el punto de partida hacia un escenario mas am-
bicioso dentro del proyecto, que incluye su validacion en
condiciones reales con cuatro estudios piloto en Grecia,
Suecia, Reino Unido y Espana.

«En estos estudios, nuestra herramienta dara soporte
a profesionales oncoldgicos involucrados en el segui-
miento a 250 pacientes mayores de 50 anos diagnosti-
cados con cancer de prostata, mama o melanomay, con-
cluye Carlos Fernandez.
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PIGMENTO ANTICANCERIGENO

presente en las salinas de Santa Pola

El grupo de investigacion de Bioquimica Aplicada de
la Universidad de Alicante (UA), junto con el Hospital
General Universitario Dr. Balmis de Alicante (HGUDB)
y el Instituto de Investigacion Sanitaria y Biomédica de
Alicante (ISABIAL), ha identificado la capacidad anti-
cancerigena de un pigmento presente en las salinas de
Santa Pola. Este pigmento lo producen ciertos microor-
ganismos, las «arqueas halofilicas», con el fin de prote-
gerse del sol y su capacidad antitumoral ha sido ensaya-
da en varios tipos de cancer de mama.

Rosa Maria Martinez, catedratica de Biologia y directora
del grupo, explica que este importante hallazgo, que ha
sido publicado en la revista de Nature Scientific Report,
se inici6 con el desarrollo de la tesis doctoral de Micae-
la Giani. En ella, la ahora doctora demostré a través de
ensayos in vitro la actividad antioxidante del pigmento
y su efecto en enzimas (biocatalizadores) que estan im-
plicadas en patologias como la diabetes o el sindrome
metabolico.

«Tras dar a conocer estos resultados, fue cuando nos
planteamos qué pasaria si afiadiéramos el pigmento a
las células cancerigenas basandonos en la hipdtesis de

que, siendo un pigmento con una actividad antioxidante
casi 300 veces superior a la de otros antioxidantes, po-
dria limitar la capacidad de crecer y reproducirse de es-
tas células», explica la investigadora.

En esta segunda fase, el grupo de investigacion ha traba-
jado en colaboracion conla doctora Gloria Peird, pat6lo-
ga del HGUDB y profesora del Departamento de Biotec-
nologia de la UA, y Yoel Genaro Montoyo-Pujol, doctor
en Ciencias Experimentales y Biosanitarias e investi-
gador también en la UA, ambos pertenecientes al grupo
de investigacion en cancer de mama e inmunologia de
ISABIAL. Gracias a esta colaboracion se pudo compro-
bar in vitro el efecto de este pigmento en lineas celu-
lares representativas de diferentes fenotipos intrinsecos
de cancer de mama y una linea de tejido mamario sano.
«Hemos llegado ala conclusion de que, en determinadas
dosis, el pigmento no causa ningun efecto danino sobre
la célula sana, pero silimita la capacidad de crecimiento
de las células neoplasicasy, senala Martinez, y destaca
que este hallazgo «abre una puerta a la Biomedicina, al
diseno de nuevas estrategias para luchar contra el canc-
er basadas en el uso de compuestos naturales, que no
son perjudiciales para el organismoy.
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COMPUESTOS BIOACTIVOS

paralalucha contra el cancer de mama

El cancer de mama es una de las enfermedades mas co-
munes y mortales en mujeres en todo el mundo. A pesar
de los avances en el diagnostico y tratamiento, sigue
siendo una enfermedad dificil de tratar y con una alta
tasa de mortalidad. Por esta razon, la basqueda de nue-
vos compuestos y terapias es esencial para mejorar la
supervivenciay calidad de vida de las y los pacientes.

En este contexto, un equipo multidisciplinar del Insti-
tuto de Tecnologia Quimica (ITQ), centro mixto de la
Universitat Politecnica de Valencia (UPV) y del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), y la Lou-
isiana State University (L.SU) de EE. UU. ha demostra-
do por primera vez en modelos de cancer de mama las
propiedades antitumorales de analogos estructurales
de diferentes metabolitos naturales. Sus resultados han
sido publicados en la revista Cancers.

El trabajo se centra en el tanshinone IIA, aislado de la
planta de Salvia miltiorrhiza, y el carnosol, que se en-
cuentra en el romero (Salvia Rosmarinus). «xAmbos com-
puestos han mostrado actividades anticancerigenas en
pruebas de laboratorio e in vivo. Sin embargo, apenas
existen estudios sobre las propiedades farmacoldgicas
de los analogos estructurales de estas moléculasy, apun-
ta Miguel Angel Gonzalez, cientifico del CSIC en el ITQ.

3
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En su estudio, los investigadores del ITQ sintetizaron
analogos de tanshinone y carnosol, mediante un pro-
ceso sostenible a partir de materiales procedentes de la
resina del pino, y el equipo de la profesora Fatima Rivas
(LSU) evalud su actividad antitumoral en lineas celulares
de cancer de mama, incluyendo modelos de cancer de
mama triple negativo (sin receptores hormonales de es-
trogeno y progesterona ni del receptor 2 del factor de
crecimiento epidérmico humano, HER2).

«Este subtipo de cancer de mama es muy agresivo, de
rapido desarrollo y bajas tasas de supervivencia, y al
carecer de los tres tipos de receptores mas habituales,
no responden a la terapia anti-hormonal o anti-HER2
por lo que existen pocos tratamientos de quimioterapia
eficaces y muy costososy, apunta Fatima Rivas.

Los resultados mostraron que varios de los analogos in-
hibieron la proliferacion de células de cancer de mama
y aumentaron la muerte celular programada en concen-
traciones muy pequenas y con indices de selectividad
respecto células no tumorales moderados.

Estos hallazgos sugieren el potencial de los analogos
de tanshinone y carnosol para el desarrollo de nuevos
agentes terapéuticos contra el cancer de mama.




HALLAN UN MECANISMO QUE USAN ¥
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LAS CELULAS PARA EVADIR LA QUII\/IIOTERAPIA

Un estudio liderado la Unidad Mixta de Investigacion del
Instituto de Biomedicina de Valencia (IBV), del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), y el Cen-
tro de Investigacion Principe Felipe (CIPF), descubre un
mecanismo por el cual las células evaden la quimiotera-
pia y, no so6lo sobreviven a ella, sino que se vuelven mas

agresivas. En el proceso, es clave la sintesis de proteinas
que permite a las células adaptarse al estrés provocado

por la quimioterapia. Al conocer mejor el mecanismo y
las caracteristicas de las células que sobreviven, se po-
dria intervenir en el proceso mediante la combinacion
de farmacos ya existentes, mejorando la eficacia de los
tratamientos.

Es fundamental profundizar en el conocimiento de los
mecanismos de resistencia a las terapias antitumorales

-\

<

para poder mejorar la eficacia de los tratamientos. El
grupo liderado por Francisco José Iborra en la Unidad
Mixta de Investigacion del IBV-CSIC y el CIPF estudia
estos mecanismos de resistencia a las terapias oncoldgi-
cas mediante lineas celulares derivadas de tumores hu-
manos, que someten a tratamiento y donde estudian los
cambios se han producido en las células resistentes.

«Hemos encontrado que un mecanismo que usan las
células para evadir la quimioterapia es consecuencia de
la respuesta al estrés que induce la quimioterapiay, ex-
plica Francisco José Iborra. Esta respuesta desencadena
la degradacion de proteinas, que hace que la concen-
tracion de sus componentes basicos (aminoacidos) au-
mente dentro de la célula, induciendo a su vez la sintesis
de proteinas.
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Como resultado final, la célula reduce su tamano y au-
menta el recambio de proteinas. «Este tltimo punto es
muy importante, ya que un alto recambio proteico es
necesario para la plasticidad celular, ya que las células
deben responder cambiando su fenotipo», asegura el
investigador.

Aumentar la eficacia de la quimioterapia

Este estudio, publicado en la revista Signal Transduction
and ‘Targeted Therapy, supone un importante paso, ya
que abre la posibilidad a disenar terapias combinadas
mas dirigidas y eficaces para el tratamiento del cancer
y mejorar, por tanto, los tratamientos actuales, aumen-
tar la supervivenciay la calidad de vida de los pacientes.
«Podremos disenar terapias con inhibidores de sintesis
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de proteinas, o inhibidores de proteasoma o autofagia,
que permitiran aumentar la eficacia de la quimiotera-
piay, sostiene el investigador del CSIC.

«En nuestro laboratorio hemos estudiado esta posib-
ilidad y hemos observado que dichas combinaciones
ejercen un efecto sinérgico positivo, lo que sugiere que
dicha estrategia podria ser ttil para el tratamiento de
tumores resistentes a la quimioterapiay, destaca Fran-
cisco José Iborra. «Pero antes de pasar al ambito clini-
co, debemos de probar estas combinaciones en modelos
animalesy, remarca.




LA
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LA VIABILIDAD DE MAPEAR

Desde hace casi cien anos la principal forma de diagnos-
ticar a un paciente con una arritmia cardiaca es usando
un electrocardiograma (ECG) estandar. Esta técnica per-
mite detectar estas patologias, pero apenas sirve para
identificar el tratamiento mas apropiado para cada pa-
ciente. En los tltimos anos, se ha desarrollado una tec-
nologia llamada Imagen por Electrocardiografia (ECGi)
que permite ver los mapas de actividad cardiaca de for-

ma no invasiva, sin necesidad de cirugias o catéteres, y
que es conocida como el «<ECG del siglo XXI». Sin em-
bargo, tiene un handicap importante: necesita que el
paciente se haga una tomografia axial (TAC) y un ECGi
combinado, lo que limita su uso solo para pacientes de
alta complejidad y en centros punteros mundialmente.
Un estudio realizado por un equipo de la Universitat
Politecnica de Valencia (UPV) y la empresa Corify Care ha
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abierto una nueva via para conseguir ayudar a los
clinicos y que el ECGi pase a ser una herramienta
de aplicacion clinica rutinaria.

En su trabajo, publicado en la revista Journal of
Electrocardiology, evaluaron las posibilidades de
utilizar ECGi sin TAC/Resonancia para la detec-
cion de fibrilacion auricular, la arritmia cardiaca
mas comun -solo en Espaina mas de 1 millon de
personas sufren esta arritmiay se estiman mas de
40 millones en todo el mundo. Su propuesta per-
mite localizar el corazon de los pacientes y obten-
er mapas de la actividad eléctrica rapidamente.

La UPV y Corify Care analizé sefiales de super-
ficie de 25 pacientes con fibrilaciéon auricular y
compararon el efecto de utilizar ECGi con técni-
cas de imagen, y su propuesta de ECGI con una
geometria cardiaca estimada en funcion de las
caracteristicas anatomicas del torso del paciente.

Sus resultados validan el ECGi sin imagen como
una técnica robusta para la evaluacion no inva-
siva de la fibrilacion auricular, demostrando que
puede proporcionar informacion detallada sobre
la actividad eléctrica del corazén de una forma
mucho mas completa que los ECG convencionales.
«Esto ayudara a detectar y diagnosticar arritmias
cardiacas con mayor precision y a planificar el
tratamiento de las arritmias cardiacas en quirofa-
no de manera mas eficiente, ya que proporcionan
informacion precisa sobre la ubicaciony extension
de las arritmiasy, anade Maria Guillem, investiga-
dora del grupo COR-Instituto ITACA de la UPV.

Rubén Molero, investigador del grupo COR-Insti-
tuto ITACA de la UPV, anade que, ademas de dis-
minuir la exposicion de los pacientes a radiacion
ionizante como los TAC para la obtencion de su
geometria cardiaca, esta técnica reduce también
el tiempo y costes de esta tecnologia, «haciendo
que sea mas universalizable y facilitando su in-
troduccion en la practica clinicay. Esta tecnologia,
patentada previamente a su publicacion, esta
siendo desarrollada y esta arrancando sus fases
comerciales desde la spin-off Corify Care, gana-
dora entre otros del premio a mejor innovacion
europea del ano 2020 por el Instituto Europeo de
Innovacion y Tecnologia.

Como indica Andreu Climent, investigador del
estudio y CEO de la compania, «la capacidad de
obtener mapas de la actividad eléctrica del cora-
zOn en pocos minutos y de forma segura permite
avanzar, tanto en la fibrilaciéon auricular como en
muchas otras arritmias, para aumentar la pre-
cision de procedimientos invasivoss.



CONSUMIR ULTRAPROCESADOS

empeora los factores de riesgo cardiometabolicos

Comer alimentos ultraprocesados como pizza, refrescos y bolleria aumenta el indice de masa corporal y la presion
arterial. Esta es una de las conclusiones del estudio liderado por la investigadora Sandra Gonzalez, miembro del gru-
po de la Unidad de Epidemiologia de la Nutricion de la Universidad Miguel Hernandez (UMH) de Elche.

El trabajo, publicado en la revista Atherosclerosis, evalia el impacto del consumo de alimentos ultraprocesados en la
salud cardiovascular en 5.373 participantes mayores de 55 afios con sindrome metabdlico, pertenecientes al proyecto
de intervencion PREDIMED-Plus. El profesor Jesus Vioque, que lidera este proyecto enla UMH, explica que este es un
estudio multicéntrico para evaluar el efecto de una intervencion intensiva sobre el estilo de vida, a base de una dieta
mediterranea hipocalorica, actividad fisica y tratamiento conductual sobre el riesgo de eventos cardiovasculares.

Segun explica la investigadora Sandra Gonzalez, las enfermedades cardiovasculares son la mayor causa de mor-
talidad prematura en el mundo. «Sin embargoy, explica la experta, «la dieta es un factor modificable que puede
ayudar a prevenir el riesgo de desarrollar estas enfermedades». Por lo tanto, es interesante evaluar el impacto que
tienen los alimentos con muchas calorias y poco valor nutricional, como los ultraprocesados, que cada vez mas es-
tudios relacionan su consumo con el riesgo de sufrir enfermedades cardometabdlicas. «Estos alimentos aportan
azucares libres, grasas saturadas y, ademas, su contenido en otros nutrientes importantes de la dieta como la fibra,
las proteinas, minerales y vitaminas es bajo», concluye el estudio realizado en la UMH.

Alinicio del estudio, los participantes consumian cerca de 160 gramos al dia de alimentos ultraprocesados de media.
Un ano después, el consumo se redujo significativamente a poco mas de 100 gramos al dia. Ademas, tras un ano de
participacion, las personas que presentaban consumos mas altos de alimentos ultraprocesados presentaban mayor
peso corporal, circunferencia de cintura y tension diastdlica, asi como mayores niveles sanguineos de glucosa en
ayunas y triglicéridos.

Los participantes del estudio que consumian mas alimentos ultraprocesados como bolleria, refrescos, aperitivos
fritos, etc. tienen mas probabilidades de sufrir diabetes y tener un colesterol alto.
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De izquierda a derecha: Javier Buceta, Beatriz Alvarez-Rodrigues

y Ron Geller.

LOS ANTICUERPOS FRENAN

el virus humano coxsackievirus B3

Un equipo del Instituto de Biologia Integrativa de
Sistemas (I2SysBio), centro mixto del Consejo Su-
perior de Investigaciones Cientificas (CSIC) y la
Universitat de Valeéncia (UV), ha estudiado el me-
canismo por el cual los anticuerpos del organismo
se dirigen contra el coxsackievirus B3, que provoca
una inflamacion grave del corazon en humanos.

El trabajo, publicado en la revista Nature Commu-
nications y desarrollado con suero de ratones y
humanos, permite comprender como interactiian
los anticuerpos con los virus y como los segundos
pueden evolucionar para eludir la respuesta in-
munitaria. Ademas, es el primer analisis exhaus-
tivo de como los sueros humanos se dirigen a un
virus sin envoltura.

Los virus sin envoltura comprenden el 40 % de to-
dos los virus de los mamiferos y son causa impor-
tante de enfermedades en los seres humanos. Los
anticuerpos neutralizantes son esenciales parare-
solver las infecciones virales y conferir proteccion
contra la reinfeccion. Para infectar y propagarse

129 | INFORUVID | ANUARIO 2023

con éxito, los virus deben superar los anticuer-
pos neutralizantes mutando el objetivo de estos.
Se desconoce como los anticuerpos neutralizantes
presentes en la sangre atacan las capsides virales.

El trabajo de Beatriz Alvarez-Rodriguez, Javier
Buceta y Ron Geller, util para el diseno de inter-
venciones terapéuticas y vacunas, ha introducido
un gran namero de mutaciones en la capside, la
cubierta proteica del virus que encierra su mate-
rial genético, y ha rastreado su frecuencia con alta
resolucion. El resultado muestra por primera vez
como los sueros policlonales (anticuerpos que cir-
culan en la sangre) se dirigen al virus y como este
puede escapar de la neutralizacion.

En concreto, muestran que la respuesta de estos
anticuerpos en ratones de laboratorio inmuniza-
dos se dirige a una tinica region de la capside viral,
mientras que los sueros generados por el organis-
mo humano presentan respuestas variadas que se
dirigen a una o varias regiones distintas.



SINDROME DE ASHERMAN,

enfermedad rara que deja a las mujeres sin menstruacion

El catedratico del Departamento de Pediatria, Obste-
tricia y Ginecologia de la Universitat de Valencia (UV),
Carlos Simon, y su equipo investigador (UV, Instituto
de Investigacion Sanitaria INCLIVA, Fundacion Carlos
Simo6n) han publicado un articulo en la revista Nature
Communications, en el que describe por primera vez las
alteraciones celulares responsables del Sindrome de
Asherman a nivel de célula tnica.

También identifica los perfiles de expresion génica que
crean un entorno disfuncional, lo cual provoca la for-
macion de tejido cicatricial, inflamacion y alteraciones
vasculares. El Sindrome de Asherman es una enferme-
dad rara caracterizada por cicatrices intrauterinas que
causan alteraciones menstruales e infertilidad.

Para este estudio, se reclutaron pacientes diagnosti-
cadas con Sindrome de Asherman moderado o grave.
Ademas, se contd con mujeres fértiles y donantes sanas

como grupos de control.

En el estudio, también se crearon organoides endome-
triales a partir de pacientes afectadas y mujeres sanas.
Estos organoides —que son endometrios miniaturizados
generados en el laboratorio— mostraron rasgos simi-
lares a los del tejido endometrial in vivo, lo que sugiere
que estos organoides son un buen modelo in vitro para
estudiar el Sindrome de Asherman.

Asimismo, se analizaron mas de 200.000 células del
endometrio de pacientes con Sindrome de Asherman y
controles sanas. Mediante la incorporacion de modelos
de aprendizaje automatico de vanguardia, el equipo de
investigacion descifro las diferencias transcriptomi-
cas entre las células endometriales in vivo e in vitro de
controles y pacientes, lo que proporciond mayor infor-
macion sobre las alteraciones del microambiente endo-
metrial en la enfermedad.
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0JO SECO

y sus avances para el diagnostico

Utilizar la capacidad maxima de generar lagrimas como
parametro para diagnosticar la enfermedad de ojo seco
es el objetivo de un estudio llevado a cabo por el grupo
de Neurobiologia ocular del Instituto de Neurociencias
(IN), centro mixto de la Universidad Miguel Hernandez
(UMH) de Elche y el Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC). El trabajo, publicado en la revista The
Ocular Surface, plantea la estimulacion ocular con un
gas, el dioxido de carbono (CO,), para determinar la ca-
pacidad maxima de lacrimacion de los pacientes. Para
esta investigacion, se ha utilizado un nuevo dispositivo,
denominado i-onion.

El ojo seco es una enfermedad que aparece casi es-
pontaneamente con la edad y tiene muchas posibles
causas. Expertos senalan que la sequedad ocular se pro-
duce cuando se dana el epitelio de la corneay disminuye
la produccion de lagrimas, lo que acaba provocando una
alteracion en los nervios oculares. Sin embargo, el grupo
de Neurobiologia ocular del IN ha encontrado evidencias
en el laboratorio que sefialan que el proceso también
ocurre de forma inversa, es decir, los nervios del ojo se
alteran y su funcionamiento anormal acaba provocando
cambios en el tejido corneal y disminuyendo la tasa de
lacrimacion.
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Las personas afectadas por esta enfermedad sufren
enormes complicaciones para llevar a cabo actividades
cotidianas. «Puede parecer una alteracion banal, pero
el hecho de que una persona genere poca lagrima dis-
minuye de manera muy significativa su calidad de vida,
porque el minimo gesto de cerrar el parpado resulta
tremendamente doloroso», explica la catedratica de la
UMH, Juana Gallar.

Gallar senala que una de las mayores complicaciones
de esta enfermedad es la falta de herramientas cuanti-
tativas para su diagnostico, ya que, hasta el momento,
este proceso se lleva a cabo mediante entrevistas a los
pacientes. Para suplir esta carencia, los investigadores
han determinado que la tasa maxima de lacrimacion de
los pacientes al estimular su ojo con CO, puede ser un
indicador efectivo para determinar el riesgo de padecer
la enfermedad: «Durante la investigacion, detectamos
que habia personas capaces de generar una respuesta
muy grande ante la estimulacion, pero habia otras que
mostraron una respuesta mas pequenay es muy posible
que estos sean los que, aunque ahora no lo demuestren,
en un futuro acaben desarrollando ojo seco», apunta la
experta en neurobiologia ocular.



PATENTAN UN DISPOSITIVO PARA EVITAR
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Un equipo del Instituto de Neurociencias (IN),
centro mixto del Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas (CSIC) y la Universidad Miguel
Hernandez (UMH) de Elche, ha desarrollado un
dispositivo individual de proteccion frente a in-
fecciones oculares producidas por el uso com-
partido de microscopios. Se trata de un sistema
cilindrico acoplable al ocular del microscopio que
permite observar las muestras sin distorsion de
imagen mediante una lamina transparente. Es
portatil, se puede limpiar y se adapta a cualquier
microscopio. Ademas, su produccion es sencilla 'y
econdmica, lo que ha dado lugar a una patente li-
cenciada en su mayor parte por el CSIC.

El sistema lo ha desarrollado el equipo de la uni-
dad de microscopia (Servicio de Imagen), junto
con el taller electrénico para la innovacion cienti-
fica (Share) del IN, formado por Victor Javier Ro-
driguez, Verona Villar y Giovanna Expdsito.

Tras usar el microscopio, el dispositivo puede ser
facilmente transportado en un bolsillo y reuti-
lizado en futuras sesiones, ya que admite limpie-
za y desinfeccion, lo que reduce la generacion de
residuos. En caso de deterioro, bien la lamina o el
dispositivo completo pueden sustituirse. «El bajo
requerimiento tecnoldgico de la invencion asegu-
ra un coste de produccion bajo, pudiendo ademas
ser adaptado a cualquier modelo de ocular exis-
tente en el mercadoy, explican en la ficha promo-
cional del dispositivo. Entre las ventajas que tiene
el sistema, destacan que elimina por completo el
riesgo de transmision de infecciones oculares en
microscopios de uso compartido, reduciendo los
riesgos de salud en laboratorios. Ademas, reduce
el desgaste de los oculares del microscopio al pro-
tegerlos y evitar una desinfeccion continuada de
los mismos. Su produccion es economica y facil-
mente escalable, sin necesidad de grandes inver-
siones para su industrializacion.

La estructura del prototipo esta formada por un
material compuesto por acido polilactico y un
aditivo de nanoparticulas de cobre con accion
antibacteriana. Este posee una delgada lamina
transparente de polietileno tereftalato glicol de
extrusion (PETG), un material mas resistente y
flexible que el cristal, que no introduce distorsion
a la imagen. El dispositivo admite su fabricacion
en diversos materiales (carton, aluminio, etc.),
siendo lo mas recomendable la utilizacion de
plasticos antibacterianos v biodegradables. Segin
destacan los responsables de la invencion, «ac-
tualmente, no existe en el mercado un sistema de
proteccion ocular que permita el uso compartido
de microscopios de forma segura, recurriendo en
muchos casos a soluciones rudimentarias, inco-
modas o poco fiables».



LA PERDIDA DE ANTIOXIDANTE,

posible causa de cataratas que provocan ceguera infantil

Alrededor del 30% de los casos de ceguera infantil se deben a la aparicion de cataratas congénitas tempranas, por
el desarrollo defectuoso del proteoma del cristalino. Las mutaciones genéticas se asocian aproximadamente con el
50 % de estas formas de opacidad del cristalino de aparicion temprana en nifos. Pero la otra mitad de las cataratas
congénitas son ain de origen desconocido, atribuyéndose a causas metabolicas.

Un equipo de investigadores de la Universidad CEU Cardenal Herrera (CEU UCH) de Valencia ha colaborado con
equipos de la Universidad Tufts de Boston, la Universidad de Utah, la Universidad Vanderbilt de Nashville, la Universi-
dad Complutense de Madrid y el Hospital Ramon y Cajal, en la identificacion de la pérdida de capacidad antioxidante
como una caracteristica muy temprana que puede estar asociada con la patologia de este tipo de cataratas congénitas
en la infancia.

Segun explica el profesor de la CEU UCH, Eloy Bejarano, investigador principal del Grupo Envejecimiento Celular y
Nutricion, «en este estudio, hemos caracterizado un modelo en ratones donde se replican las caracteristicas de las
cataratas congénitas humanas de origen desconocido. Gracias a este modelo, hemos detectado que la pérdida de
capacidad antioxidante es una caracteristica muy temprana que puede estar asociada con la patologia de la enfer-
medady.

Su trabajo ha permitido identificar un desequilibrio en la homeostasis de aminoacidos relacionados con los sistemas
de defensa frente al estrés oxidativo. En concreto, segun destaca el profesor Bejarano, <hemos visto que se produce
una caida de glutation y de taurina, que son dos moléculas que nos protegen del estrés oxidativo. La importancia de
estos resultados es que nos permiten identificar por primera vez rutas metabdlicas y potenciales dianas terapéuticas
que podrian ser exploradas para el desarrollo de tratamientos para este tipo de opacidad ocular temprana, que causa
el 30 % de la ceguera infantil».
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La profesora Maria Miranda, en el centro, junto a los

miembros del equipo.

RETINOSIS PIGMENTARIA

y dianas terapéuticas para nuevos tratamientos

La retinosis pigmentaria es una enfermedad de-
generativa que afecta a una de cada cuatro mil
personas. Causa pérdida progresiva de vision,
hasta la ceguera, debido a la muerte celular de los
fotorreceptores de la retina. Investigadores de la
Universidad CEU Cardenal Herrera (CEU UCH)
han descrito por primera vez, en un modelo en
ratones genéticamente modificados, la evolucion
de dos procesos fisiologicos de forma paralela al
avance de la enfermedad: el estrés oxidativo y la
inflamacion en la retina. Sus hallazgos, publicados
en la revista cientifica internacional Antioxidants,
pueden contribuir al diseno de nuevos tratamien-
tos para frenar la pérdida de vision, centrados en
estas dos dianas terapéuticas.

El equipo del Departamento de Ciencias Biomédi-
cas de la CEU UCH, que lidera la profesora Maria
Miranda, investigadora principal del Grupo Es-
trategias terapéuticas en patologias oculares, ha
descrito la secuencia de la progresion del dano por
estrés oxidativo y del proceso inflamatorio en la
retina de ratones rds, que son modificados genéti-
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camente para reproducir el avance de la retinosis
pigmentaria. «Esta relacion secuencial o temporal
entre la muerte de los conos y bastones de la reti-
nay el avance del estrés oxidativo y la inflamacion
no habia sido descrita atin hasta nuestro estudio»,
destaca Miranda.

El investigador del equipo Antolin Canto, anade
que «hemos identificado la expresion de un am-
plio rango de biomarcadores relacionados con el
estrés oxidativo y la inflamacion paralelos a la de-
generacion celular en la retina y la muerte de co-
nos y bastones. También hemos secuenciado estos
procesos por primera vez en el modelo animal en
ratones empleado para el estudio de la retinosis».

En concreto, el equipo investigador ha evalua-
do marcadores de dano oxidativo en el nacleo y
los lipidos celulares. Y, como marcadores de in-
flamacion, han analizado la activacion de la mac-
roglia y el nimero y la morfologia de las células de
la microglia.



ANTIINFLAMATORIO
SIN LOS EFECTOS

adversos y toxicidad de los corticoides

Instituto de Instrumentacion para Imagen Molecular (i3M, CSIC-UPV)

Un equipo de investigacion multidisciplinar
compuesto por varios institutos del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC),
la Universitat Politecnica de Valeéncia (UPV), y
otras instituciones académicas y clinicas, ha
desarrollado un nuevo antiinflamatorio con
menos efectos adversos y toxicidad que los cor-
ticoides y que, a diferencia de estos, preserva el
sistema inmune innato.

El compuesto AGs es un derivado sintético de un
compuesto de origen vegetal que se ha experi-
mentado en varios modelos animales, compro-
bando su utilidad para inhibir uno de los efectos
mas graves de los procesos inflamatorios aso-
ciados a infecciones como la COVID-19, cancer
y otras enfermedades inflamatorias cronicas.
Los resultados, que incluyen varias patentes, se
publican en Biomedicine and Pharmacotherapy.

Durante la pandemia de COVID-19, los ensayos
clinicos en pacientes hospitalizados confirma-
ron que los corticoides como la dexametasona
redujeron la mortalidad, pero fueron perjudi-
ciales cuando se aplicaron ante los primeros
sintomas de la infeccion. Esto se debe a que la
fuerte actividad inmunosupresora de estos far-
macos debilita la respuesta inmune primaria, lo
que provoca un retraso en la eliminacion de la
infeccion y resultados adversos en neumonias
virales graves.

En este escenario, en marzo de 2020, el CSIC
organizd6 una Plataforma Tematica Interdis-
ciplinar (PTI) denominada Salud Global, en la
que colaboran mas de 400 investigadores de
144 grupos de investigacion de diversas espe-
cialidades para abordar los retos que plante6 la
epidemia del coronavirus, desde lo social hasta
lo terapéutico. Una de las virtudes de esta plata-
forma fue la de poner en contacto a diferentes
investigadores del CSIC, profesores universi-
tarios y hospitales de Espana, y poner su expe-
riencia, laboratorios e instalaciones al servicio
de las mejores ideas e iniciativas, seleccionadas
por un comité de expertos.

Gracias a esta iniciativa, un equipo multidis-
ciplinar compuesto por numerosos grupos
de investigacion de diferentes institutos del
CSIC, de la UPV, asi como de otras instituciones
académicas y clinicas, y liderado por los inves-
tigadores del CSIC, José Maria Benlloch (i3M), y
Pablo Botella (Instituto de Tecnologia Quimica,
ITQ, CSIC-UPV), ha presentado AG5, un nove-
doso compuesto antiinflamatorio no esteroideo
(AINE) con actividad inmunomoduladora.

Nueva clase de antiinflamatorios

La principal novedad de AG5 es que inicia una
nueva clase de antiinflamatorios. A diferencia
de los AINE, AGs5 es capaz de inhibir Ia tormenta
de citoquinas (uno de los sintomas mas graves
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Los investigadores del CSIC Fosé Maria Benlloch (isM), y Pablo Botella (IT9).
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de la COVID-19 vy otras patologias), como la dexametaso-
na, pero, a diferencia de los corticoides, conserva ade-
cuadamente la inmunidad innata. Esto es fundamental
en las primeras etapas de cualquier infeccion nueva,
va que el cuerpo necesita desarrollar una respuesta de
defensa contra el nuevo patégeno, pero también en el
tratamiento de numerosos tipos de cancer, en los que
la supresion de la respuesta inmune primaria facilita el
desarrollo del tumor.

AGs se selecciond a través de un cuidadoso estudio de
deteccion de derivados estructurales de andrografolido
para mejorar la eficacia y minimizar la toxicidad. Los in-
vestigadores sostienen que este nuevo compuesto es un
potencial sustituto de la dexametasona (y, en general, de
los corticoides), con muchos menos efectos adversos y
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toxicidad, y preservando ademas el sistema inmune in-
nato.

Inhibe la tormenta de citoquinas provocada por el vi-
rus SARS-CoV-2

Las pruebas in vitro han demostrado que AGs5 es un inhi-
bidor de la caspasa-1y es capaz de modular la respuesta
inmune en procesos inflamatorios asociados a infec-
ciones bacterianas y virales. Se ha demostrado la eficacia
terapéutica de AG5 en diferentes modelos animales de
inflamacion (pez cebra, raton), con y sin infeccion viral
asociada. Por ejemplo, AG5 es capaz de inhibir la tor-
menta de citoquinas en ratones humanizados infectados
con el virus SARS-CoV-2 sin suprimir por completo la
respuesta inmunitaria.

g



MANIPULADOR UTERINO

que mejora la cirugia ginecologica

Personal investigador del grupo de investigacion Biome-
canicay Ergonomia de la Universitat Jaume I de Castelld
(UJI), la Unidad de Referencia de Cirugia Oncoldgica Ab-
domino-Pélvica (UR-COAP) del Hospital General Uni-
versitario de Castellon yla Fundacion para el Fomento
de la Investigacion Sanitaria y Biomédica de la Comuni-
tat Valenciana (Fisabio) han desarrollado un manipula-
dor uterino atraumatico para intervenciones de cirugia
ginecologica minimamente invasiva.

Diversos estudios han evidenciado la necesidad de
diseniar un manipulador uterino que mejore la técnica
quirargica con abordaje laparoscopico/robotico vy, en
particular, que no lesione el tumor inicial de cérvix ute-
rino si ese fuese el motivo del abordaje.

El objetivo es que el instrumento quirdrgico patenta-
do pueda aplicarse en las operaciones de histerectomia
abdominal laparoscopica/robotica, mediante un sistema

de sujecion por vacio al cérvix con un sistema de copas
intercambiables de diferente tallaje.

De esta manera, se evitaria la lesion del tumor inicial,
se minimizaria el dafno causado en la manipulacion del
utero y disminuiria la posible migracion de probables
agentes cancerigenos. Entre sus beneficios, también es-
taria una reduccion del tiempo quirargico de la cirugia
y el aumento de la seguridad de la paciente al disminuir
las complicaciones operatorias derivadas de la técnica
quirargica.

La tecnologia, validada a escala experimental en el en-
torno de laboratorio y protegida mediante solicitud de
patente, seria de aplicacion en industrias que fabrican
y comercializan manipuladores uterinos. Ademas, esta
disponible para el desarrollo y adaptacion en aplica-
ciones concretas mediante acuerdos especificos y de li-
cencia con empresas.
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Montero, Fesuis Sanchez v José Martin, profesores

De izquierda a derecha, Faume Morera, Sergio
de la CEU UCH de Elche.

PINZAMIENTO DE CADERA

y programa de rehabilitacion tras la cirugia

El pinzamiento femoroacetabular es una cau-
sa conocida de dolor de cadera en adolescentes
y jovenes deportistas. Cuando el tratamiento no
operatorio falla, la cirugia o artroscopia de cadera
es la solucion a esta lesion, que requiere un pro-
ceso de rehabilitacion posterior. Investigadores
del Grado en Fisioterapia de la Universidad CEU
Cardenal Herrera (CEU UCH) en Elche, junto a fi-
sioterapeutas y traumatologos de tres clinicas en
Alicante y Terrasa, han evaluado los beneficios de
un programa de rehabilitacion especifico para es-
tas lesiones de cadera en jovenes tras la artrosco-
pia. Sus resultados han sido publicados en la re-
vista cientifica internacional Yournal of Clinical
Medicine.

Segun destaca el profesor José Martin, miembro
del equipo investigador y profesor de Fisioterapia
de la CEU UCH, «aunque existen diversos estu-
dios sobre la rehabilitacion tras la artroscopia de
cadera, la gran mayoria carece de detalles espe-
cificos o se basan en directrices existentes para
casos de implantacion de protesis de cadera. Por
otra parte, los protocolos de rehabilitacion que si
son mas especificos para este tipo de lesiones no
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han publicado resultados sobre su eficacia por el
momento. Por estas razones, con el objetivo de
facilitar un regreso seguro y gradual a la activi-
dad deportiva en los jovenes intervenidos por este
tipo de pinzamiento de cadera, era necesario un
estudio comparado que pudiera orientar la reha-
bilitacion posoperatoria». La investigacion con-
siste en el diseno un protocolo de rehabilitacion
especifico, supervisado por un fisioterapeuta, para
estos jovenes pacientes y en su comparacion con
la aplicacion de un protocolo estandar de cuidado
posquirargico de cadera.

Para evaluar la eficacia, el equipo investigador
comparo los resultados de 45 pacientes jovenes
que se sometieron a artroscopia de cadera con
los resultados de un grupo de control, compues-
to también por 45 pacientes, que tenian su cirugia
programada, pero no habian sido atn interveni-
dos. En los 9o pacientes, se evalud el rango de
movimiento y se practicaron pruebas ortopédi-
casy de dolor, inmediatamente antes de la cirugia
de cadera, a las cuatro y a las catorce semanas
después de la cirugia, para poder compararlas.



UNA DE CADA CUATRO MUJERES

sufrid violencia obstétrica durante la pandemia

Una de cada cuatro mujeres ha sufrido violencia obstétrica en Espana durante el periodo comprendido entre marzo
de 2020 y abril de 2021, segtn las conclusiones de un estudio sobre lactancia materna realizado a mas de seis mil
pacientes espanolas por el Departamento Enfermeria de la Universitat Jaume I de Castelld (UJI) y la colaboracion del
Departamento de Obstetricia del Hospital de Salnés de Villagarcia de Arousa en Pontevedra, aunque la cifra podria
ser mayor, en opinion del equipo investigador.

Actualmente, existe una falta de consenso a nivel internacional en la definicion y la medicion de la violencia obstétri-
ca. Sin embargo, el estudio realizado por este mismo equipo de la UJI, en colaboracion la Universidad de Almeriay el
Departamento de Salud de Xativa-Ontinyent (Valencia) y publicado en la revista Women and Birth, ha concluido que
«violencia obstétrica» seria el término mas preciso, en el contexto espafiol, para describir un tipo de violencia que
supone la violacion de los derechos humanos y un grave problema de salud publica, y que tiene consecuencias sobre
la salud fisica, mental y sexual de las mujeres.

Los profesionales sanitarios y el estudiantado de Enfermeria que han participado en el estudio a través de entrevistas
en profundidad (9 matronas, 3 pediatras, 1 enfermera, 1 ginecologo y 6 estudiantes de Enfermeria, el 8o % mujeresy
de entre los 22 ylos 70 anos de edad) han coincidido en que el término de violencia obstétrica es el mas preciso, aun-
que algunas de las personas han reconocido su incomodidad frente a él, pero también han comentado que «cuanto
mas aprendo, mas me doy cuenta de que fui testigo de violencia al impulsar intervenciones que no eran apropiadas».

De acuerdo con lo manifestado por las personas participantes, la violencia obstétrica se percibe como una faceta
del abuso sistematico por razon de género, derivada del sistema patriarcal, que engloba intervenciones rutinarias,
innecesarias o sin consentimiento, medicalizacion de la madre o criatura, maltrato verbal, humillacion o falta de
recursos o instalaciones adecuadas.
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Antonio Real, Paula Sdnchez, Favier Orenga y Pasqual Gregori.

CORDON UMBILICAL

y la satisfaccion de la madre con el parto

Puede afectar el momento del pinzamiento del
cordon umbilical a la satisfaccion de la madre con
la experiencia del parto? Este ha sido el objetivo
del trabajo de investigacion del Estudio CORDON,
que llevan a cabo investigadores del Hospital Uni-
versitario de La Plana, en Villarreral, de la Univer-
sitat de Valencia (UV) y de la Facultad de Ciencias
de la Salud de la Universidad CEU Cardenal Herre-
ra (CEU UCH) de Castellon. Sus resultados sobre el
estudio de 198 casos se han publicado en la revista
cientifica internacional Midwifery.

El estudio CORDON es un proyecto de investi-
gacion que analizalos efectos del pinzamiento pre-
coz del cordon umbilical, aquel que se realiza antes
del primer minuto de vida, frente al pinzamiento
tardio, realizado una vez transcurrido este primer
minuto. Los investigadores del Hospital Univer-
sitario de La Plana, de la UV y de la CEU UCH ya
corroboraron, entre la poblacion local, resultados
de estudios previos realizados en otros paises de
caracteristicas socioeconomicas diferentes, en
los que se demuestra que demorar la ligadura del
cordon umbilical tras el primer minuto de vida au-
menta los depositos de hierro en el neonato. Esto
reduce el riesgo de anemia neonatal y del lactante
y, ademas, contribuye a una transicion natural del
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recién nacido hacia la vida extrauterina.

En este nuevo estudio, se ha observado ademas
que este efecto beneficioso se produce incluso
depositando al recién nacido sobre el torax-abdo-
men de la madre, piel con piel, esperando a que
el cordon umbilical deje de latir, hecho que puede
ocurrir mas alla de los diez minutos de vida.

Segun destaca Pasqual Gregori, médico pediatra
del IHospital Universitario de La Plana que lide-
ra el Estudio CORDON, «cuando no hay razones
médicas que justifiquen el pinzamiento tempra-
no del cordon, demorarlo es beneficioso para el
neonato y no conlleva patologia materna alguna,
pero nos quedaba por evaluar si esta demora re-
percute sobre la satisfaccion materna en la expe-
riencia del parto por lo que emprendimos la nueva
investigacion, ahora publicadas. Segiin apunta la
vicedecana de Ciencias de la Salud de la CEU UCH
y coautora del estudio, Paula Sanchez, los estu-
dios previos realizados en Espana han evaluado
la diversidad de actuaciones sobre el momento de
pinzamiento del corddn, pero no incluyen entre
las variables investigadas los denominados «re-
sultados comunicados por el pacientes» o PRO, por
sus siglas en inglés: Patient-reported outcomes.



METABOLOMICA
PARA ESTUDIAR

hepatotoxicidad por medicamentos

Universitat de Valéncia (UV)

Un equipo de la UV y del Instituto de Investi-
gacion Sanitaria La Fe de Valencia (IIS La Fe), in-
tegrado en el Centro de Investigacion Biomédica
en Red de Enfermedades Hepaticas y Digestivas
(CIBERehd), ha demostrado el potencial de la
metabolomica para estudiar la hepatotoxicidad
de nuevos medicamentos gracias a su relevan-
cia como herramienta para descubrir nuevos
biomarcadores. Marta Moreno, investigadora
Ramoén y Cajal de la UV, es la principal autora
del estudio.

La hepatotoxicidad o lesion hepatica inducida
por medicamentos (DILI, por sus siglas en in-
glés: Drug-Induced Liver Disease) es una de las
reacciones clinicas adversas mas frecuentes y
una causa relevante de morbilidad y mortalidad.
Es una de las principales causas de la retirada
de medicamentos, tanto en las fases iniciales de
desarrollo como cuando se encuentran aproba-
dos y en uso clinico. Constituye una preocu-
pacion crucial para la industria farmacéutica,
con repercusion sanitaria y economica.

El equipo de investigadores ha estudiado diver-
sos aspectos de la hepatotoxicidad de medica-
mentos, con el fin de identificar nuevos biomar-
cadores para DILI basados en la metabolomica.
Este trabajo ha confirmado que la integracion
de la metabolomica para el estudio de la hepa-
totoxicidad tanto en estudios in vivo (pacientes
que han experimentado episodios de hepato-

toxicidad) como in vitro (utilizando hepatocitos
en cultivo como modelo del higado humano),
proporciona una valiosa informacion para pro-
fundizar en los mecanismos de hepatotoxicidad
y para anticipar sus efectos.

Identificar y modificar la hepatotoxicidad

Asi, se integra una herramienta innovadora,
altamente sensible, que aborda con éxito la in-
vestigacion de la potencial hepatotoxicidad de
nuevos medicamentos en fases muy tempra-
nas de su desarrollo, evitando asi una retirada
prematura del mercado debido a la deteccion
tardia de eventos hepatotoxicos graves. «Lograr
que un método ultrasensible que detecta cam-
bios metabolicos sea, al mismo tiempo, robusto,
reproducible y ofrezca resultados comparables,
incluso cuando los experimentos se realizan en
momentos distintos, ha sido una tarea ardua.
Este aspecto ha sido fundamental para el éxito
de esta tecnologia en la hepatotoxicidad», ha ex-
plicado Marta Moreno.

«El desafio primordial sigue siendo la capacidad
de identificar la posible hepatotoxicidad de un
nuevo medicamento en las etapas tempranas
del desarrollo, con el objetivo de modificarlo o
de seleccionar analogos con efectos terapéu-
ticos similares y menores efectos toxicoss, ha
senalado el doctor José V. Castell, investigador
emérito del IIS La Fe y responsable de la Unidad
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Mixta de Investigacion en Hepatologia Experimental.

En el ambito de las omicas, disciplinas que emplean
tecnologias innovadoras y disruptivas para investigar
fenémenos bioldgicos, la metabolomica ha surgido re-
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La investigadora, Marta Moreno.

cientemente como una herramienta destacada en el
campo de la investigacion biomédica. Sus avances han
sido notables, contribuyendo significativamente tanto al
desarrollo de compuestos con actividad bioldgica como
al diagndstico biomédico.



Ana Checa y Luis D’Marco, profesores del Grado en Medicina de la CEU UCH, han
liderado el estudio.

N
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EFECTO ANTIINFLAMATORIO DE FARMACOS

~<PARA PREVENIR EL RIESGO CARDIOVASCULAR
EN PACIENTES EN HEMODIALISIS

\i\

Las personas con enfermedad renal cronica tienen un
mayor riesgo de sufrir complicaciones cardiovascu-
lares, porque a los factores de riesgo clasicos -hiper-
tension, diabetes, obesidad y tabaquismo- suman otros,
derivados del mal funcionamiento de su sistema renal.
Entre estos factores de riesgo cardiovascular adiciona-
les, en los pacientes renales cronicos estan las calcifi-
caciones vasculares y las alteraciones del metabolismo
mineral y 6seo, debidas a una menor activacion renal de
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la vitamina D y a la consiguiente acumulacion de fosforo
en sangre. Estos pacientes padecen ademas un proceso
inflamatorio leve, pero cronico y persistente, que incre-
menta también significativamente el riesgo de eventos
cardiovasculares y, con ello, de mortalidad.

Luis D’Marco y Ana Checa, investigadores de la Universi-
dad CEU Cardenal Herrera (CEU UCH), han liderado un
equipo internacional de expertos para evaluar el efecto
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antiinflamatorio de dos medicamentos utilizados
para el control de los trastornos del metabolis-
mo mineral v 6seo en pacientes en hemodialisis.
Sus resultados, sobre 146 pacientes con enfer-
medad renal cronica avanzada con tratamiento
de hemodialisis, han sido publicados en la revista
cientifica internacional Healthcare.

Segun explica Luis D’Marco, nefrélogo v profesor
del Departamento de Medicina de la CEU UCH,
«uno de los farmacos analizados en este estudio
ha sido el Paricalcitol, un analogo de la vitamina
D utilizado con frecuencia en personas con en-
fermedad renal cronica para controlar los niveles
elevados de la hormona paratiroidea, producto de
la disminucién de la vitamina D v del incremento
de los niveles de fosforo en sangre, un fendmeno
conocido como hiperparatiroidismo secundario.
El otro farmaco objeto de estudio en este trabajo
ha sido el Etelcalcetide, un calcimimetico de uso
mas reciente también destinado a controlar esta
complicaciony.

Mayor capacidad antiinflamatoria

Los resultados han demostrado que ambos far-
macos son eficaces en el hiperparatiroidismo se-
cundario, por la reduccion de los niveles séricos
de la hormona paratiroidea, aunque el farmaco
Etelcalcetide ha presentado mas eficacia que el
Paricalcitol en lograr este objetivo. Segun explica
Ana Checa, profesora de la CEU UCH, «estos re-
sultados no solo confirman los de estudios previos
similares, sino que han demostrado que el uso si-
multaneo de los dos medicamentos reduce de for-
ma significativa los niveles de proteina C reactiva,
que es un marcador de inflamaciony.

Para el profesor D’Marco, este hallazgo sobre el
mayor efecto antiinflamatorio de la combinacion
de los farmacos estudiados «permite avanzar, no
solo en el control del hiperparatiroidismo se-
cundario al que se destinan, y que tantas compli-
caciones genera en este grupo de riesgo. También
contribuye al control de la inflamacién cronica,
que tiene consecuencias en el riesgo cardiovascu-
lar de los pacientes con enfermedad renal cronica
en hemodialisisy.

En el articulo, Luis D’Marco y Ana Checa han co-
laborado con Dionilux Gamero, del Parc Sani-
tari Sant Joan de Deu de Barcelona; Carlos Soto,
nefrologo del Consorci Sanitari del Alt Pened-
es-Garraf; Juan Salazar y Valmore Bermudez, de
la Universidad Simén Bolivar de Barranquilla, en
Colombia; Manuel Nava, de la Universidad de Zu-
lia, en Maracaibo (Venezuela); y Fabiola Dapena,
de la Fundacién Renal [higo Alvarez de Toledo, en
Madrid.



OTROS TITULARES
QUE HAN SIDO NOTICIA

Los humanos expandieron la fascioliasis
desde el Neolitico y provocaron su varia-
cion genética

Un analisis multidisciplinar dirigido por Santiago
Mas-Coma, catedratico emérito de Parasitologia de la
Universitat de Valencia (UV) y publicado en la revista
Clinical Microbiology Reviews, revela las estrategias de
dos trematodos (Fasciola hepatica v Fasciola gigantica)
para expandirse globalmente desde el Neolitico. Estos
parasitos causan la fascioliasis, una enfermedad emer-
gente zoonotica, que puede provocar la muerte en
humanos, especialmente durante la infancia, y causa
grandes pérdidas en su reservorio natural, el ganado.

Desarrollan un dispositivo TAC simple y
de bajo coste para detectar y prevenir le-
siones en caballos

Un proyecto desarrollado por personal cientifico del
Instituto de Instrumentacion para Imagen Molecular
(i3M), centro mixto del Consejo Superior de Investi-
gaciones Cientificas (CSIC) y la Universitat Politecni-
ca de Valencia (UPV), ha creado un dispositivo TAC
(Tomografo Axial Computarizado) ergonomicamente
disenado para la exploracion de extremidades de ca-
ballos, con el objetivo de detectar a tiempo lesiones
comunes en estos animales y poder prevenirlas para
mejorar el bienestar animal.

Explican como prevenir la hipertensién
arterial en nifios y adolescentes

El proyecto europeo COST HyperChildNET, liderado
por la Universitat de Valeéncia (UV) y con el objetivo de
prevenir la hipertension arterial en ninos y adoles-
centes, ha elaborado, en colaboracion con la Academia
Europea de Pediatria, un documento sobre ¢como pre-
venir esta patologia en edades tempranas, el cual sera
la base de una guia para toda Europa. El documento ha
sido publicado en la revista Frontiers in Pediatrics.

Determinan las pautas de consumo de
drogas en Valéncia a partir del analisis
de aguas residuales

Un estudio del Centro de Investigaciones sobre De-
sertificacion (CIDE), centro mixto del Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas (CSIC), la Universitat de
Valencia (UV) y la Generalitat Valenciana, ha evaluado
mediante el analisis de las aguas residuales el consumo
de drogas en la ciudad de Valencia, de 2011 a 2020.
Cannabis, tabaco y cocaina fueron las drogas mas con-
sumidas, especialmente durante los fines de semanay
en periodos festivos. El trabajo, publicado en la revis-
ta Water Research, pone de relieve la eficiencia de esta
técnica epidemioldgica.

Desarrollan nuevos modelos virtuales de
huesos con osteoporosis para ayudar a
predecir el riesgo de fractura 6sea

Un equipo del Instituto Universitario Concertado de
Ingenieria Mecanica y Biomecanica (12MB) de la Uni-
versitat Politecnica de Valencia (UPV), en colaboracion
con el Hospital Universitario Infanta Leonor de Madrid
y el Hospital Universitari i Politecnic La Fe de Valen-
cia, esta trabajando en el desarrollo de nuevos modelos
virtuales de huesos con osteoporosis para predecir con
mayor precision el riesgo de que se produzca una frac-
tura Osea. Sus resultados se han publicado en la revista
Computer Methods and Programs in Biomedicine.
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ASI EVOLUCIONA
UNA PROTEINA CLAVE PARA

la adaptacion de las plantas terrestres

Instituto de Biologia Molecular y Celular de Plantas (UPV-CSIC)

Cientificos del Instituto de Biologia Molecular y
Celular de Plantas (CSIC-UPV) describen como
una misma proteina vegetal es capaz de regular
programas celulares diferentes en especies dis-
tintas. Cuanto crece una planta, cuando florece,
como debe afrontar condiciones de sequia,
como se enfrenta a determinadas infecciones...
En los cultivos, todas estas funciones las regu-
la una hormona vegetal llamada giberelina a
través de la proteina DELLA. Sin embargo, no
todas las especies de plantas terrestres sinteti-
zan esa hormona. A pesar de ello, todas emplean
la proteina DELLA para responder alos cambios
en el ambiente.

Ahora, un equipo de investigacion del Institu-
to de Biologia Molecular y Celular de Plantas
(IBMCP), centro mixto del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC) y la Universi-
tat Politecnica de Valencia (UPV), ha descubierto
el mecanismo evolutivo por el que la proteina
DELLA ha llegado a regular procesos distintos
en distintas especies.

Las giberelinas son hormonas vegetales que
regulan muchos aspectos de la vida de las plan-
tas con flores, que son la mayoria de los cultivos:
el tamano que alcanzan, el momento en el que
tienen que florecer, la tolerancia a algunos fac-
tores de estrés como la sequia y la resistencia a
algunos hongos.

cComo es posible que una sola molécula haga
tantas cosas distintas? ;Como sabe lo que tiene
que hacer en cada momento o en cada teji-
do? Hace tiempo, el grupo de Senalizacion de

Plantas del IBMCP, liderado por Miguel Angel
Blazquez, profesor de investigacion del CSIC,
ayudo a encontrar la explicacion: lo unico que
hacen las giberelinas es regular los niveles de
una proteina de la planta denominada DELLA.
«Esta proteina presenta una promiscuidad inu-
sual, que le permite interactuar fisicamente con
docenas de factores de transcripcion, que son
los encargados de activar o reprimir programas
concretos de funcionamiento en las células, v,
por eso, las giberelinas y las proteinas DELLA
alcanzan a regular tantos programas distintosy,
explica Blazquez.

Pero no todas las plantas tienen la capacidad de
sintetizar giberelinas. Por ejemplo, las coniferas
(pinos, abetos) y los helechos si tienen gibereli-
nas, pero los musgos v las plantas hepaticas no.
Sin embargo, todas las plantas terrestres tienen
proteinas DELLA. «En este trabajo, nos hemos
preguntado hasta qué punto las funciones de las
giberelinas y de las proteinas DELLA son uni-
versales o son particulares de las plantas con
flores», resume Miguel Angel Blazquez.

Promiscuidad de la proteina DELLA

En el trabajo, publicado en la revista Nature
Plants, el grupo de investigacion del IBMCP ha
encontrado quelas proteinas DELLA de todas las
plantas, tengan o no giberelinas, tienen la mis-
ma promiscuidad. Es decir, «la primera DELLA
ancestral de hace 450 millones de anos ya era
capaz de interactuar con docenas de factores de
transcripcion. Su promiscuidad no ha cambiado
durante la evoluciony, revela Blazquez.
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A la izquierda, los investigadores Miguel Angel Blizquez v Asier Briones.

A la derecha, Marchantia polymorpha, una de las plantas empleadas en el estudio. Foto: Macarena Mellado.

El estudio, en el que participan las universidades Pom-
peu Fabra de Barcelona y la de Birmingham (Reino Uni-
do), junto con el Instituto Leloir-CONICET (Consejo
Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas de
Argentina), observa que las proteinas DELLA, a pesar de
interaccionar con los mismos factores de transcripcion
en todas las plantas, regulan funciones muy distintas en
cada linaje. «No en todos regula el tamano de las plan-
tasy», describe Blazquez, <y en las que lo hace, a veces se
debe a su control de la proliferacion celulary aveces a su
control del tamano de las célulass.

La razon de que las funciones finales que regulan las
proteinas DELLA hayan cambiado tanto durante la evo-
lucion no se debe a cambios en las propias proteinas,
sino en los factores de transcripcion con los que in-
teractian, segun la explicacion propuesta por el grupo
de investigacion. «La evolucion de DELLA es simple-
mente un reflejo de la evolucion de sus 'dianas'», resume
Blazquez.
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Usos agrarios de modificar la DELLA

Las giberelinas son diana de muchos usos agrarios. Se
usan para sincronizar la floracion, para obtener frutos
sin semillas, para inducir la fructificacion o para con-
trolar el tamano de plantas ornamentales, explican des-
de el IBMCP. Sin embargo, ya que esta hormona regula
tantos procesos, su uso con un objetivo concreto viene
acompanado de otros efectos no buscados (por ejemplo,
se reduce la capacidad fotosintética de las plantas o se
vuelven mas sensibles a las infecciones por hongos).

«Un area de trabajo muy importante en biotecnologia de
giberelinas es intentar obtener variedades o compues-
tos quimicos que nos permitan alcanzar los objetivos
deseados sin los efectos secundarios. Entender cémo
las proteinas DELLA han evolucionado en la naturale-
za durante millones de anos nos ayuda a disenar nue-
vas estrategias para generar nuevas variantes de DELLA
con las funciones deseadasy, asegura el investigador del
CSIC.
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EL FUEGO ADELANTA LA REPRODUCCION

SEXUAL DE LOS PINOS

,

Los ecosistemas mediterraneos conviven con el fuego
desde hace millones de anos. Asi, uno de sus habitantes
mas comunes, el pino carrasco (Pinus halepensis), ha de-
sarrollado estrategias para sobrevivir en este entorno
propenso a los incendios. Un equipo de investigacion
del Centro de Investigaciones sobre Desertificacion
(CIDE), centro mixto del Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas (CSIC), la Universitat de Valencia (UV)
y la Generalitat Valenciana (GVA), ha comprobado en 13
localizaciones del Mediterraneo espanol que, en lugares
que se queman con mas frecuencia, los pinos comienzan
areproducirse a edades mas tempranas. Los resultados,

publicados en la revista Oikos, sugieren un proceso de
seleccion de los individuos mas precoces por el fuego y
tienen una aplicacion directa en gestion y restauracion
forestal.

Los pinos se reproducen sexualmente mediante estruc-
turas reproductivas conocidas como conos. Existen
conos masculinos y femeninos, que se producen en el
mismo arbol en ramas diferentes. Los conos masculi-
nos son mucho mas pequenos que los femeninos, y es
donde se forman los granos de polen que se liberan en
la madurez. La produccion de conos femeninos se inicia
en invierno, y los évulos para la polinizacion se preparan
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durante la primavera siguiente. Cuando los 6vulos son
fecundados, se forman las semillas que quedan prote-
gidas en el interior del cono. Estos se desarrollan du-
rante dos anos, aumentan de tamano y se endurecen,
convirtiéndose en pinas. «El pino carrasco es una espe-
cie muy bien adaptada a los incendiosy, explica Carmen
Guiote, investigadora del CIDE, que lidera el estudio.
«Aunque los individuos mueren tras el fuego, dejan tras
de siuna gran descendencia. Esto es posible gracias alas
llamadas pinas serodtinas, unas pinas que el pino man-
tiene cerradas hasta que el calor del fuego las abre y se
liberan sus semillasy, describe.

Para que esta estrategia sea beneficiosa es necesario que
los individuos alcancen la madurez sexual y comiencen
a producir pinas antes de que se produzca el siguiente
incendio. La edad de primera reproduccion del pino
carrasco suele rondar los 10-15 anos, pero varia entre
individuos; los mas precoces pueden reproducirse ya a
los 4 anos.

Asl, el equipo del CIDE liderado por el investigador del
CSIC, Juli G. Pausas, quiso comprobar si, en zonas con
incendios muy frecuentes, hay una seleccion de indi-
viduos mas precoces, ya que los que no han alcanzado
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la madurez sexual no pueden dejar descendencia tras el
incendio.

Mayor éxito reproductivo de los individuos precoces

«Para validar nuestra hipotesis, determinamos la edad
de primera reproduccion y la cantidad de pinas acumu-
ladas por cada pino en 13 localizaciones del este penin-
sular, la mayoria ubicadas en la Comunitat Valenciana,
desde Benicassim a Xeresay, recuerda Pausas. «En esta
area, las zonas a altitudes mas bajas se queman mas
frecuentemente que las ubicadas a mayor altitud. Estas
diferencias en el régimen de incendios nos permitieron
probar que las poblaciones historicamente sometidas a
incendios mas recurrentes inician su reproduccion an-
tes que las que se han quemado pocoy, asegura.

«Nuestros resultados muestran que, en lugares que se
queman con mas frecuencia, los pinos comienzan a re-
producirse a edades mas tempranas, sugiriendo que se
estd dando un proceso de seleccion de individuos pre-
coces por el fuego. Ademas, el hecho de ser mas preco-
ces en la reproduccion supone que acumulen mas pinas
a una edad determinada. Esto se traduce en un mayor
éxito reproductivo de los individuos precoces, permi-
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tiendo alas poblaciones persistir en sitios con incendios
frecuentesy, resume Carmen Guiote.

Cambio de paradigma en restauracion tras un incendio

Los resultados tienen aplicacion directa en gestion y
restauracion forestal. «Cada vez tenemos un clima mas
calido, lo que incrementa el riesgo de sufrir grandes in-
cendiosy, sentencia Pausas. «En este contexto, si se re-
quiere restaurar un bosque de pino carrasco o de otra
especie no rebrotadora, es conveniente utilizar semillas
de poblaciones que sean muy precoces en la reproduc-
cion. Esto incrementa la probabilidad de que las pobla-
ciones puedan regenerarse tras futuros incendios».

«Ahora sabemos que las poblaciones que han sufrido mas
incendios son mas precocesy, por tanto, mas apropiadas
para obtener semillas para proyectos de restauracion.
Esto implica un cambio de paradigma en las practicas
de restauracion, ya que hasta ahora se usaban semillas
de sitos con buena calidad forestal, sin tener en cuenta
su historia de incendios», destaca Guiote. Asi, conocer la
variabilidad de respuestas que tienen las especies frente
al fuego ofrece capacidad de actuar para gestionar los
paisajes y hacerlos mas resilientes a incendios.



LAS PLANTAS DEL CARIBE
Y SU CAPACIDAD PARA

hacer frente al envejecimiento celular

Universidad CEU Cardenal Herrera (CEU UCH)

Eloy Bejarano, investigador Ramon y Cajal que
dirige el Laboratorio de Envejecimiento Celu-
lar y Nutricion de la CEU UCH, colabora con el
equipo del doctor Gerardo Cebrian Torrejon, del
laboratorio COVACHIM- M2E (Connaissance et
Valorisation: Chimie des matériaux Environne-
ment, Energie) de la Universidad de las Antillas,
en Guadalupe.

En su estudio, investigadores de ambos labora-
torios han identificado 22 especies de plantas
asociadas a 182 remedios empleados en la isla
de Grande-Terre, una de las Antillas francesas
del archipiélago de Guadalupe en el mar Cari-
be, con una flora tnica en el mundo y donde la
medicina herbaria es ampliamente utilizada con
fines terapéuticos. Los resultados de la investi-
gacion han sido publicados en la revista Plants,
de primer cuartil (Q1) en el area de Plant Science.

Segun destaca el profesor e investigador de la
CEU UCH, Eloy Bejarano, «el objetivo de esta
colaboracion con el equipo del doctor Cebrian
Torrejon es documentar y preservar la aso-
ciacion tradicional de una planta con una de-
terminada dolencia, en una regiéon de gran
biodiversidad y con amplia implantacion de la
medicina populary. Bejarano anade que «estas
asociaciones pueden servir como punto de par-
tida para identificar fitocompuestos biologica-
mente activos para combatir problemas de sa-
Iud comunes, especialmente los derivados del
envejecimiento celular, que son los que aborda-
mos en nuestro laboratorio desde la perspectiva
de su relacion con la dietas.

Plantas caribeiias anti-aging

Para la identificacion de estos fitocompuestos
de uso medicinal tradicional en la isla caribena
de Grand-Terre, el estudio ha partido de una
encuesta etonobotanica para identificar entre la
poblacion local datos como la frecuencia de uso
de un tratamiento y planta para una dolencia.
Tras evaluar un total de 96 especies de plan-
tas diferentes y 523 remedios vinculados a estas
plantas citados en la encuesta, se filtraron los
datos para identificar y documentar 22 especies
que se asociaron con 182 remedios.

Las familias de plantas mas frecuentemente
citadas fueron las poaceas (Poaceae), plantas
gramineas de caracter herbaceo; las mirtaceas
(Myrtaceae), entre las que hay arbustos y arboles
como el eucalipto; las cucurbiticeas (Cucurbi-
taceae), plantas trepadoras, entre ellas, varios
géneros de calabazas; y las rubiaceas (Rubia-
ceae), como la planta del café, entre otras. Las
partes aéreas de estas plantas fueron las mas
comunmente utilizadas para los remedios y el
modo de administracion mas frecuente fue la
ingestion oral.

Este conocimiento popular permite identifi-
car fitocompuestos con capacidad terapéutica
para desarrollar futuros tratamientos, asi como,
aquellas plantas cuyas hojas y frutos comesti-
bles pueden incorporarse a la dieta. «<En con-
creto, desde el Laboratorio de Envejecimiento
Celular y Nutricion de la CEU UCH estamos
caracterizando los fitocompuestos que pueden
mejorar actividades celulares cuya funcion se
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Eloy Bejarano, investigador principal del Laboratorio de Envejecimiento Celular y Nutricion de la CEU
UCH, y Alejandro Ponce han colaborado en este estudio con la Universidad de las Antillas.

pierde con la edad y son responsables del envejecimien-
to. Este es el primer paso para la identificacion de fito-
compuestos con actividad anti-aging en dichas plantas,
para desarrollar nuevos tratamientos y para aprovechar
sus beneficios en la alimentacions.

El investigador Ramon y Cajal de la CEU UCH, Eloy Be-

jarano, v el ayudante de investigacion Alejandro Ponce,
del Laboratorio de Envejecimiento Celular y Nutricion
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de la CEU UCH, han participado en este estudio junto
con Gerardo Cebrian, los investigadores Elisa Courric,
David Brinvilier, Petra Couderc, Vanessa Méril-Mamert
vy Muriel Sylvestre, miembros del laboratorio COVA-
CHIM-M2E de la Universidad de las Antillas; Jeannie
Hélene Pelage, Jean Vaillant y Alain Rousteau, de los de-
partamentos de Medicina v Quimica de esta Universi-
dad.



TRATAMIENTO CON AZUFRE

para reducir las pepitas en la mandarina Nadorcott

El tratamiento con azufre reduciria significativamente la formacion de pepitas en la mandarina de la variedad
Nadorcott, sin incidir en el rendimiento ni calidad del fruto. Esta es la principal conclusion de un estudio de
la Universitat de Valencia (UV) y la Universitat Politecnica de Valencia (UPV), realizado junto con la empresa
Explotaciones Agricolas Serrano, y que ha sido publicado en la revista PLOS ONE.

La investigacion parte de la realidad de que la mandarina Nadorcott es una variedad bien posicionada y apre-
ciada por el mercado fresco, pero puede producir semillas por polinizacion cruzada con otras variedades. «Los
consumidores prefieren las mandarinas sin pepitas y, por tanto, los citricultores necesitan técnicas para evitar
la formacion de pepitasy», afirma Alfonso Garmendia, investigador del Instituto Agroforestal Mediterraneo y
profesor de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agrondmica y del Medio Natural (ETSIAMN) de la UPV.
Para responder a esta demanda, en su estudio evaluaron el efecto de seis tratamientos (nitrato de amonio,
nitrato de potasio, azufre, sacarosa, metilcelulosa, callosa) para conocer cual de ellos es mas eficiente y podria
ser utilizado en un futuro como tratamiento agrondémico que evite semillas en mandarinas, sin incidir en el
rendimiento y la calidad de la fruta.

«Actualmente, el uso del azufre en citricos no esta permitido, no hay ningin producto registrado para ello.
Nuestro estudio abre una via, ofrece unos primeros datos, pero es necesario seguir estudiando y mejorando la
formula para poder tener un producto registrado y con todas las garantias de uso por los agricultores», senalan
los autores del estudio. De los seis tratamientos probados, solo el azufre elemental pudo reducir significati-
vamente el nimero de semillas en un 87 % en comparacion con el control positivo y, ademas, no influy6 en el
rendimiento o la calidad de la fruta. «Este es un resultado muy novedoso, ya que ningin producto previamente
probado en condiciones de campo ha obtenido tan excelente efectividad. Esto lo convierte en un candidato
prometedor para desarrollar tratamientos que prevengan la aparicion de semillas en frutas», senala Maria
Dolores Raigon, investigadora del Instituto Universitario de Conservacion y Mejora de la Agrodiversidad Va-
lenciana y profesora también de la ETSIAMN.

ANUARIO 2023 | INFORUVID | 154



de Interés en Agroalimentacion del INIA-CSIC, dirigido por

El grupo de investigacion en Proleinas v Péptidos Bioactivos
Fosé F. Marcos vy Paloma Manzanares.

EFECTOS DE UNA PROTEINA

frente al hongo que causa podredumbre en citricos

Penicillium digitatum es el hongo causante de la
podredumbre verde de los citricos (el llamado
moho verde) la principal enfermedad tras la co-
secha que provoca grandes pérdidas economicas
a nivel mundial. Para combaltirlo, un grupo de
investigacion del Instituto de Agroquimica y Tec-
nologia de Alimentos (IATA), del Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas (CSIC), estudia las
posibilidades de un tipo de proteinas antifingi-
cas denominadas AFPs, producidas por hongos
filamentosos. Y han descubierto que una de ellas
tiene efectos multiples frente a esta amenaza, difi-
cultando la aparicion de resistencias y permitien-
do el desarrollo de nuevos antifingicos. Ademas
de su aplicacion en proteccion poscosecha, estas
proteinas pueden aplicarse en el ambito de la me-
dicina, la agricultura y la tecnologia de alimentos.

El grupo de investigacion en Proteinas y Pépti-
dos Bioactivos de Interés en Agroalimentacion
del IATA-CSIC, dirigido por José F. Marcos y Palo-
ma Manzanares, trabaja en la caracterizacion
de proteinas antifingicas como las AFPs. Son
pequenas y muy estables, y son capaces de im-
pedir el crecimiento de hongos patdgenos tan-
to humanos como vegetales, asi como de hongos
que alteran los alimentos y producen compues-
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tos toxicos. Este equipo ha publicado en la revista
Microbiology Spectrum un trabajo donde describe
como funciona la proteina antifingica AfpB frente
al hongo Penicillium digitatum, causante de la po-
dredumbre verde de los citricos. Los resultados
mas relevantes indican que la proteina AfpB tiene
un modo de accion multiple frente a este hongo:
por una parte, impide que pueda defenderse pro-
duciendo compuestos toxicos; provoca muerte
celular programada (apoptosis celular) en el hon-
g0; ademas, afecta a la sintesis de acetoina, un
compuesto organico producto de la fermentacion
alcoholica que también contribuye a la actividad
antifingica de AfpB. «Finalmente, vimos que AfpB
induce la expresion de un gen que codifica una
proteina extracelular muy particular compuesta
de repeticiones de aminoacidos en tandem, que
mejoraba la actividad inhibitoria de AfpB», explica
José F. Marcos.

Parala realizacion de este trabajo, usaron técnicas
transcriptomicas como la tecnologia RNAseq, que,
como describe Paloma Manzanares, «nos ha per-
mitido conocer qué genes presentan una respues-
ta mas fuerte en presencia de dicha proteina, y,
por tanto, qué rutas metabdlicas asociadas a esos
genes se ven mas afectadas por la accion AfpBy.




TOMATES RESISTENTES

a plantas parasitas, sin afectar a su crecimiento

Un grupo de investigacion liderado por el Instituto de Biologia Molecular y Celular de Plantas (IBMCP), centro
mixto del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) y la Universitat Politecnica de Valencia (UPV),
ha descrito por primera vez como se regula la produccion de un compuesto esencial para la comunicacion de
la planta del tomate con su entorno. Se trata del geranilgeranil difosfato (GGPP), del que derivan los carotenoi-
des, pigmentos que dan el color rojo al fruto, y las estrigolactonas, hormonas que regulan el crecimiento de la
raiz de la planta cuando necesita nutrientes como el fostato, pero también atraen a otras plantas parasitas. El
hallazgo abre la via para controlar la produccion de este compuesto y obtener tomates mas resistentes.

Las plantas se comunican con otros seres de su entorno mediante senales visuales y quimicas. Pigmentos
como los carotenoides «coloreany las flores con néctar y los frutos maduros, sefial que atrae alos animales que
transportaran el polen y las semillas, favoreciendo la dispersion de la planta. La acumulacion de carotenoides
en el fruto de tomate (Solanum lycopersicum) es lo que hace que adquiera el caracteristico color rojo cuando
esta maduro. Derivados de los carotenoides como las estrigolactonas, son exudados por las raices de muchas
plantas para atraer a micorrizas, hongos beneficiosos que ayudan a captar nutrientes y agua del suelo. Las
plantas parasitas usan las estrigolactonas como sefales quimicas para localizar las raices de las plantas que
parasitan, como el tomate. «Aunque carotenoides y estrigolactonas derivan del GGPP, se desconocia como se
regulaba la produccion de este precursor comun. El trabajo se planted para estudiar como se produce GGPP
en cada tejido del tomate para cada uso particulary, explica Manuel Rodriguez, profesor de investigacion del
CSIC en el IBMCP y autor principal del trabajo, publicado en la revista New Phytologist.

«Hemos estudiado varios miembros de la familia de enzimas que producen GGPP en tomate, a los que lla-
mamos SIG1, SIG2 y SIG3», continua Miguel Ezquerro, autor del articulo. «El trabajo ha desvelado que SIG3 es
el que produce la mayoria del GGPP en la parte aérea de la planta. SIG2 ayuda a SIG3 cuando se necesita una
produccion extra de carotenoides durante la maduracion del fruto. Pero en la raiz, es SIG1la que se encarga de
producir GGPP para estrigolactonasy, revela el investigador.
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musgos v el pasto antdrtico, en Punta Hannah (la Antdr-

Ejemplar de seta Galerina marginata, creciendo entre los
tida). Foto: Asuncion de los Rios.

UNA SETA VENENOSA

colonizo la Antartida hace unos dos millones de anos

Un equipo de investigacion con Isaac Garrido, de
la Universitat de Valéncia (UV), el Museo Nacional
de Ciencias Naturales del Consejo Superior de In-
vestigaciones Cientificas (CSIC) yla Universidad de
Minessola concluye que galerina venenosa (Gale-
rina marginata), una seta presente en la peninsula
ibérica y que puede provocar intoxicaciones mor-
tales, llegd a la Antartida a partir del Pleistoceno,
probablemente desde el hemisferio norte (Europa
y Norte América). El trabajo, publicado en la revis-
ta Antarctic Science, se basa en el estudio de da-
tos genéticos provenientes de la secuenciacion del
ADN de esta seta, que se ha comparado con una
base de datos mundial de secuencias genéticas de
este tipo de galerina y otras especies cercanas.

Asuncion de los Rios, investigadora del Museo Na-
cional de Ciencias Naturales, recolect6 cerca de la
base de investigacion Juan Carlos I de la Antartida
muestras de esta seta. «Con la secuenciacion de
una pequena porcion del ADN, pudimos comparar
las muestras antarticas con las de otras Galerina
de todo el mundo y, curiosamente, vimos que sus
parientes mas cercanos se encuentran en el norte
de Europa y Norteaméricay, destaca Isaac Garri-
do, investigador del Departamento de Botanica y
Geologia de la Facultad de Ciencias Bioldgicas.
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El equipo investigador daté cronologicamente
todos los linajes genéticos, tanto los antarticos
como los de otras zonas del mundo, con lo que
averiguaron que el linaje antartico, pariente de los
del hemisferio norte, se originé en el Pleistoceno,
aproximadamente hace unos 2 millones de anos.
Segun De los Rios, «con mucha probabilidad, un
ancestro de la galerina venenosa antartica, pro-
veniente del norte, colonizo el continente en ese
momento y, desde entonces, crece y se reproduce
en las coberturas de vegetacion costerass, explica.

Este es uno de los primeros estudios filogeografi-
cos centrados en hongos antarticos que producen
setas. La aproximacion metodoldgica ha permitido
establecer un marco temporal para el origen de las
poblaciones antarticas de Galerina marginata, lo
mismo que se ha inferido en otros estudios para
el origen de las dos unicas plantas antarticas con
flor, el pasto antartico (Deschampsia antarctica) y
la perla antartica (Colobanthus quitensis), asi como
para varios musgos v liquenes.

En la Antartida, se conocen unas pocas decenas
de setas. Esta cifra contrasta con lo que se conoce
en la peninsula ibérica o la Comunitat Valenciana,
donde existen catalogadas miles de especies.



W =0 o
UTILIZAN PLANTAS PARA CREAR
NANOPARTICU LAS CON ANTICUERPOS

CONTRA EL SARS- COV 2
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Utilizar plantas como «biofactorias» para pro-
ducir nanoparticulas como vehiculo de farmacos
es lo que ha conseguido un equipo del Instituto
de Biologia Molecular y Celular de Plantas (IB-
MCP), centro mixto del Consejo Superior de In-
vestigaciones Cientificas (CSIC) y la Universitat
Politecnica de Valéncia (UPV), en colaboracion con
el Instituto de Biologia Integrativa de Sistemas
(I2SySBio), del CSIC v la Universitat de Valéncia
(UV). En concreto, han creado nanoparticulas con
pequenos anticuerpos monoclonales de cadena
simple (nanobodies) que actian contra la proteina
que envuelve el coronavirus SARS-CoV-2. Estas
nanoparticulas podrian emplearse como reactivo
en tests de diagnostico v, tras su evaluacion, como
farmaco para neutralizar la infeccion del virus.
Los resultados se publican en la revista Plant Bio-
technology Journal.

El grupo de investigacion liderado por José Antonio
Dards en el IBMCP utilizo plantas de la especie Vi-
cotiana benthamiana para producir nanoparticu-
las recubiertas de pequenos anticuerpos mono-
clonales de cadena simple, también llamados
nanobodies. Los anticuerpos son moléculas esen-
ciales del sistema inmunitario, capaces de unirse
a cualquier estructura extrana para poner en mar-
cha otros mecanismos que destruyen elementos
polencialmente peligrosos para el organismo (vi-
rus, bacterias, células tumorales...). En concreto,
los nanobodies obtenidos en este trabajo actian
contrala proteina S del SARS-CoV-2, la «llave» que
permite al coronavirus infectar las células.

La obtencion de farmacos a partir de las plantas
se remonta a los albores de la humanidad. Ahora
se modifica el proceso, convirtiendo a las plantas
en fabricas para producir compuestos de interés.
«De la misma forma que se puede extraer un com-
puesto producido de forma natural por una planta,
nosotros inducimos la produccion de la molécula
que queremos, en este caso, las nanoparticulas
recubiertas con nanobodies», explica José Anto-
nio Daros, profesor de investigacion del CSIC en
el IBMCP. Para ello, utilizan la capacidad de los
virus para infectar a las plantas de forma rapida
y sistémica, insertando en el genoma del virus el
gen que codifica el anticuerpo que quieren pro-
ducir.

«En lugar de producir estos nanobodies como
moléculas individuales, desarrollamos la produc-
cién de nanoparticulas, estructuras moleculares
cuya escala es nanométrica, que sirven como
soporte para la presentacion de dichos anticuer-
pos», revela Dards. La nanoparticula que utilizan
es la propia particula viral, cuya proteina estruc-
tural es fusionada a un anticuerpo.



NUEVOS TRATAMIENTOS
PARA INACTIVAR GENES

de plantas de forma no transgénica

Universidad CEU Cardenal Herrera (CEU UCH)

El Instituto de Biologia Molecular y Celular de
Plantas (IBMCP), centro mixto del Consejo Su-
perior de Investigaciones Cientificas (CSIC) y
la Universitat Politecnica de Valencia (UPV), ha
desarrollado una tecnologia que permite inac-
tivar, de forma muy precisa y prolongada, genes
de plantas mediante una tinica aplicacion de un
espray con un virus inocuo que libera moléculas
muy pequenas de ARN disenadas en el laborato-
rio para silenciar a la carta genes de interés. De
esta forma, la inactivacion de un gen se consigue
sin modificar el genoma de la planta, un método
no transgénico que favorece su implantacion en
el mercado. Esta tecnologia podria usarse para
aumentar la productividad, proteger los cultivos
de virus y mejorar su capacidad de adaptacion a
cambios medioambientales.

Desarrollada por el equipo liderado por Alberto
Carbonell, investigador Ramon y Cajal del CSIC
en el IBMCP, esta tecnologia permite inactivar
genes de la planta de manera continuada y pre-
cisa gracias a unas moléculas muy pequenas de
ARN llamadas microRNAs artificiales (amiR-
NAs). Los amiRNAs son acidos nucleicos como
el ADN, pero de mucho menor tamano, que se
disenan computacionalmente para que sean al-
tamente especificos y no inactiven accidental-
mente genes no deseados.

Los pequenos ARNs artificiales se derivan de
moléculas precursoras mas grandes, cuyo
tamano ha sido optimizado en la planta modelo
Arabidopsis thaliana, una herbacea muy usada
en investigacion en areas como la biologia mo-
lecular y la genética vegetal. El equipo aplica un

espray a la planta que contiene un virus inocuo
que se multiplica en su organismo y libera es-
tas moléculas muy pequenas de ARN artificial
necesarias para inactivar el gen deseado.

«Por un lado, hemos conseguido reducir con-
siderablemente el tamano de las moléculas pre-
cursoras de microRNAs artificiales, sin afectar
su actividad. También hemos comprobado que
podemos inactivar genes de la planta mediante
la pulverizacion de extractos vegetales que in-
cluyen vectores virales inocuos que producen
amiRNAs a partir de moléculas precursoras
minimas», explica Alberto Carbonell, autor
principal de este trabajo publicado en Nucleic
Acids Research.

Aplicada a la planta objeto de estudio, Nicotiana
benthamiana (una solanacea de la familia del to-
mate muy utilizada como especie modelo en in-
vestigaciones sobre las relaciones entre patoge-
no y planta), esta tecnologia permite inactivar a
la carta genes de plantas mediante microRNAs
artificiales «de manera altamente especifica y
no transgénica, ya que no es necesario integrar
ningun gen en el genoma de la planta», asegura
el investigador, «lo que facilitaria su aplicacion
en la Union Europea, donde los Organismos
Modificados Genéticamente se encuentran
fuertemente regulados».

Aumentar la productividad de los cultivos y
«vacunarlos» frente a virus

Otra de las ventajas de esta tecnologia es que
«una unica pulverizacion es suficiente para in-
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fectar la planta con el virus inocuo y producir los amiR-
NAs en los tejidos infectados. Por lo tanto, no requiere
tratamientos multiples, lo que abarataria los costes de
aplicaciony, resume Carbonell. Asi, por ejemplo, los in-
vestigadores inactivaron mediante un tinico rociado con
espray los genes de la ruta de biosintesis de la clorofila,
induciendo el amarilleamiento de los tejidos infectados.

Segun el investigador del CSIC, un tratamiento basado
en este método aplicado a cultivos de interés agronomi-
co «permitiria la inactivacion selectiva de la expresion
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Alberto Carbonell, investigador Ramon y Cajal del CSIC en el IBMCP.

de sus genes, lo que se podria emplear para aumentar
la productividad del cultivo y mejorar su capacidad de
adaptacion a cambios medioambientaless. Ademas, es-
tos tratamientos podrian emplearse para proteger los
cultivos frente a distintos patégenos, como, por ejem-
plo, los virus. «Esto constituiria una nueva generacion
de vacunas en las que se usaria un extracto vegetal para
infectar al cultivo con un virus inocuo que produjera
microRNAs artificiales especificos frente a un virus pa-
togénico para su inactivacion, consiguiendo la immuni-
zacion del cultivo.



Grupo de Virologia Molecular de Plantas del IBMCP

(CSIC — UPY). Foto: Vicente Pallds.

MECANISMO DE INMUNIDAD

contra un virus de ARN en plantas

Un grupo de investigacion del Instituto de Biologia
Molecular y Celular de Plantas (IBMCP), centro
mixto del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC) y la Universitat Politecnica de
Valéncia (UPV), ha descubierto que un grupo de
proteinas de plantas pertenecientes a una familia
denominada ECTs participan como efectores de la
respuesta inmune frente al virus del mosaico de
la alfalfa. Este trabajo, publicado en la revista The
EMBO Fournal, podria contribuir a disenar pro-
ductos homologos a las ECTs y obtener asi nuevas
formas de luchar contra los virus en plantas.

En los organismos conocidos, el ARN decodifi-
ca la informacion genética contenida en el ADN
para producir las proteinas que realizaran las fun-
ciones del organismo vivo. Este ARN puede sufrir
una serie de cambios denominados «modifica-
ciones epigenéticasy». En un gran nimero de virus,
como por ejemplo el SARS-CoV-2, la informacion
genética esta codificada en una o mas moléculas
de ARN (se conocen como virus de ARN), las cuales
sufren el mismo tipo de modificaciones epigenéti-
cas. La principal modificacion epigenética es la
metilacion, donde se producen alteraciones en la
transcripcion genética sin que se produzca una al-
teracion en el ADN. Esta modificacion esta regula-

da por proteinas «escritoras» (metiltransferasas),
«borradoras» (desmetilasas), y «lectorasy», que se
unen al ARN modificado y modulan la funcion del
mismo. La alteracion de los niveles de cualquiera
de estas proteinas tiene un profundo impacto en el
ciclo de infeccion de los virus.

«El epitranscriptoma, los procesos que suceden a
nivel molecular en los organismos que incluyen la
modificacion y la edicién de ARN, se ha revelado
como una capa esencial de regulacion que con-
tribuye a la adaptacion al estrés y la tolerancia en
las plantasy, destaca Vicente Pallas, que dirige el
grupo de Virologia Molecular de Plantas en IBMCP.
Y anade que «ahora hemos descubierto que algu-
nas ECTs constituyen una nueva capa de defensa
de las plantas frente alos viruss.

En este estudio han analizado el papel que tienen
las proteinas lectoras en este proceso de modifi-
cacion del ARN del virus que permite su infeccion.
Mediante el uso de diferentes plantas mutantes,
han demostrado que estas proteinas, que en plan-
tas se conocen como ECTSs, son efectores directos
de la inmunidad antiviral contra un virus de ARN
modificado para permitir la infeccion.
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LAS PRADERAS DE POSIDONIA

estan desportegidas ante los vertidos

Las directivas europeas prohiben realizar vertidos an-
tropogénicos, es decir, los derivados de la actividad hu-
mana, en las areas marinas donde haya posidonia. Sin
embargo, no estipula a qué distancia de sus praderas
esta permitido hacerlo y, ante este vacio legal, existe el
consenso aceptado entre cientificos y gestores de que
con alejarse 500 metros es mas que suficiente. En con-
secuencia, los vertidos se han ido desplazando en los
ultimos anos desde zonas costeras mas someras hacia
areas marinas mas abiertas y profundas. Un nuevo estu-
dio realizado por el departamento de Ciencias del Mar
de la Universidad de Alicante (UA) y el Grupo de Ecologia
de Angiospermas Marinas del Instituto Espanol de
Oceanografia (IEO), del Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas), demuestra que las praderas de po-
sidonia se ven afectadas por vertidos realizados mucho
mas alla de esta distancia de seguridad. En concreto, los
investigadores aconsejan que, al menos, se respete una
distancia de 2,5 kilometros del punto de emision.

El articulo, publicado en la revista Plants, plasma una
realidad alarmante, ya que el declive de las praderas de
posidonia se esta acelerando 'y, con ellas, la desaparicion
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de habitats esenciales paralavida de cientos de especies
de flora y fauna marinas.

José Luis Sanchez es uno de los investigadores que ha
participado en este estudio que, segun ¢l mismo detalla,
se ha realizado durante un ano en cuatro puntos de la
costa comprendida entre el sur de la provincia de Ali-
cante y el norte de Murcia. Durante este tiempo, se han
ido tomando muestras de forma periodica con el fin de
analizar los nutrientes vertidos y, para ello, se han uti-
lizado marcadores moleculares con el fin de discernir
qué nutrientes no tienen su origen en la propia planta;
se ha medido la cantidad de luz en las aguas; y, ademas,
se han tenido en cuenta otra serie de descriptores, como
la densidad de sus hojas o como realiza la fotosintesis. El
resultado muestra que las plantas dentro de esta area de
influencia del vertido experimentan cambios morfologi-
cos y fisiologicos que afectan a su crecimiento y super-
vivencia, y se llega a causar una alteracion significativa
del habitat. Por tanto, pese a los esfuerzos por alejar los
vertidos del litoral, estos resultados ponen en evidencia
la vulnerabilidad de las praderas de posidonia mas pro-
fundas.



COLONIAS DE CORAL AMENAZADO

en la Reserva de la Biosfera de Menorca

Cladocora caespitosa es un coral endémico del Medi-
terraneo, el tnico en este mar con capacidad para for-
mar grandes colonias y arrecifes similares a los de los
mares tropicales. En la actualidad, esta gravemente
afectado por el calentamiento del agua debido al cam-
bio climatico, por lo que se encuentra en la Lista Roja de
Especies Amenazadas de la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza. Sin embargo, la mayoria
de poblaciones de este coral en el Mediterraneo siguen
sin describirse. Un equipo cientifico liderado por un
investigador del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC) en el Instituto de Acuicultura Torre de
la Sal (IATS-CSIC) publica ahora la primera descripcion
de las poblaciones de Cladocora caespitosa en la Reserva
de la Biosfera de la isla de Menorca, valorando también
sus principales amenazas.

Dentro de este trabajo se ha explorado la costa de
Menorca, incluida toda ella en la Reserva de la Bios-
fera (es la mayor Reserva de la Biosfera marina de todo

el Mediterraneo), para describir las principales pobla-
ciones de este coral. Para cada poblacion también se han
evaluado las distintas amenazas a la que esta expuesta,
como mortalidad por calentamiento del agua, presencia
de especies invasoras o peligros asociados ala construc-
cion en costa.

«Gracias a este proyecto se han explorado y descrito
por primera vez las poblaciones de este coral en la isla
de Menorca y su Reserva de la Biosfera. Los resultados
obtenidos muestran que la especie esta bien distribuida
por la costa de Menorca, encontrandose en la mayoria
de zonas muestreadas», explica Diego Kersting, inves-
tigador Ramon y Cajal del CSIC en el IATS y autor prin-
cipal del estudio, que se publica en la revista Ocean &
Coastal Management.

«Esta informacion es de gran importancia para la con-

servacion de la especie y para el desarrollo y adopcion de
medidas de gestiony, asegura.
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Detalle del alga asiatica invasora Rugulopteryx okamurae.

Foto: Yolanda Ferndndez-Torquemada.

UNA ALGA INVASORA ASIATICA

detectada en la costa de Alicante

Investigadores del Departamento de Ciencias
de Mar y Biologia Aplicada, del Departamento de
Ciencias Ambientales y Recursos Naturales y del
Centro de Investigacion Marina de Santa Pola (CI-
MAR) de la Universidad de Alicante (UA) han de-
tectado la presencia del alga Rugulopteryx okamu-
rae en la costa de Alicante.

Larebautizada como «alga asiaticas es una especie
de amplia distribucion en el Pacifico asiatico que
se ha introducido recientemente en el mar Medi-
terraneo mostrando un comportamiento invasor.
«En Espana, aparecid primero en los arribazones
de las playas de Ceuta, a finales del ano 2015, y se
ha extendido por todo el mar de Alboran, donde
ha mostrado una gran capacidad colonizadora,
afectando negativamente a las especies marinas
nativas, asi como ala pesca artesanal y al turismos,
senalan los investigadores de la UA. De hecho,
forma grandes acumulos en las playas, de dificil
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gestion y retirada por parte de los ayuntamientos
afectados.

«También se ha detectado en las Islas Canarias, asi
como en Almeria y Granada, y se prevé una rapida
expansion por el resto del Mediterraneo. Debido a
esas caracteristicas, fue declarada especie exoti-
ca invasoray se establecié una estrategia nacional
para su seguimiento y control», explican los ex-
pertos.

En la costa alicantina, el alga se ha observado por
primera vez, y en grandes cantidades, en mues-
tras recolectadas por los estudiantes y docentes
del Grado de Ciencias del Mar de la UA. A raiz del
hallazgo, los investigadores identificaron el alga
mediante una caracterizacion morfoldgica y mo-
lecular, y realizaron una prospeccion rapida para
evaluar la extension y abundancia de esta alga en
la zona submarina, asi como en los acimulos o ar-
ribazones de las playas.




PATENTAN UN METODO PARA ACTIVARE
LA RESISTENCIA A LA SEQUIA DE LAS PLANTAS

ST

Un farmaco para activar la resistencia de plantas de co-
secha a la sequia es lo que ha desarrollado un equipo
del Instituto de Biologia Molecular y Celular de Plan-
tas (IBMCP), centro mixto de la Universitat Politecnica
de Vvalencia (UPV) y del Consejo Superior de Investi-
gaciones Cientificas (CSIC), y del Instituto de Quimica
Fisica Rocasolano (IQFR), también del CSIC. Se trata de
un mecanismo para activar a voluntad la senalizacion de
la hormona vegetal llamada acido abscisico, clave en la
respuesta adaptativa de las plantas al estrés hidrico. En
el trabajo, se aplican técnicas de biomedicina y de bio-

A la izquierda, Pedro Rodriguez, profesor de investigacion del CSIC,
Junto con el equipo del IBMCP que ha participado en la investigacion.

tecnologia agricola, lo que ha dado lugar a una patente.
Los resultados se publican en Science Advances.

El 4cido abscisico (conocido como ABA) es una hormona
vegetal con importantes funciones dentro de la fisiologia
delas plantas. Participa en procesos del desarrolloy cre-
cimiento, asi como en la respuesta adaptativa al estrés.
Asi, la adaptacion de las plantas a situaciones de estrés
provocadas por déficit hidrico puede favorecerse con la
activacion de esta fitohormona.
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En este proyecto, los equipos liderados por Pedro Luis
Rodriguez, en el IBMCP de Valencia, y Armando Albert,
en el IQRF de Madrid, desarrollaron un método genéti-
co-quimico para activar esta ruta de modo inducible y sin
penalizar el crecimiento de las plantas.

Basandose en la estructura atomica de las proteinas im-
plicadas y utilizando técnicas de ingenieria genética, los
investigadores del CSIC han creado un receptor modifica-
do de ABA que se activa mediante una molécula mimética
denominada iSBog. Segun los resultados de su estudio,
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plantas portadoras de este receptor modificado y
tratadas con iSBoog presentan gran tolerancia a la
sequia.

«Esta combinacion activa eficientemente la ruta
del ABA y genera proteccion al poner en marcha
los mecanismos adaptativos de la plantay, ase-
gura Pedro Luis Rodriguez. «Individualmente, la
molécula iSBog también permite reducir la pér-
dida de agua por transpiracion en plantas de to-
mate», puntualiza el investigador del IBMCP.

«Es la primera vez que se modifica un receptor del
ABA en plantas de cosecha para adaptarlo a una
molécula mimética de la fitohormonay, sostiene
Armando Albert, del IQRF-CSIC. «Esta molécula
presenta mayor persistencia que la propia hormo-
na ABA, que tiene unavida corta de media, y puede
anadirse en el momento preciso para proteger la
planta ante situaciones de sequia», explica el in-
vestigador del CSIC.

Desarrollar farmacos contra la sequia

Segun el estudio, esta combinaciéon permite re-
ducir la dosis de productos agroquimicos utiliza-
dos en plantas de cultivo, porque la combinacion
con el receptor modificado potencia el efecto de
la molécula. «Nuestro objetivo es mejorar la re-
sistencia de las plantas a la sequia e incluso, en
casos extremos, permitir su supervivencia hasta
que se restaure el riegoy, revela Pedro Luis Ro-
driguez, y anade que «el objetivo es desarrollar
farmacos contra la sequia aplicando el avanzado
conocimiento molecular desarrollado en el mun-
do vegetaly.

Para realizar este trabajo, los investigadores del
CSIC han utilizado estrategias aplicadas previa-
mente en el campo de la Biomedicina (conocidas
como «descubrimientos de farmacosy» o drug dis-
covery), pero, en este caso, han sido trasladadas a
la biotecnologia agricola.

El método ha sido protegido mediante patente de
titularidad CSIC-UPV, al ser el IBMCP un centro
mixto.

Segun los investigadores, «la molécula iSBog de-
bera pasar estudios de seguridad alimentaria
como cualquier agroquimico, algo de lo que se
encargara la empresa que explote esta molécula.
La introduccion del receptor modificado, como
toda modificacion genética, estd pendiente de
algunos cambios en la legislacion europea como,
por ejemplo, la aceptacion de la técnica CRISPR en
biotecnologia agricola. Pero las empresas pueden
utilizar este abordaje en otros paises donde esté
permitidos.



NIVEL DE RIEGO DEL ALMENDRO
para un cultivo mas rentable y sostenible

Investigadores del Centro de Investigaciones sobre Desertificacion (CIDE), centro mixto del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC), la Universitat de Valeéncia (UV) y la Generalitat Valenciana (GVA), han elaborado un
analisis basado en 15 ensayos del riego de almendros para determinar los niveles 6ptimos de agua que hay que aplicar
para maximizar la eficiencia de este cultivo.

El estudio establece que, en Espana, bajo condiciones mediterraneas semiaridas, una aplicacion de 1000 milimetros
(mm) de agua de riego o lluvia proporciona al almendro su rendimiento mas elevado, con cerca de 2500 kilogramos
por hectarea (ha). El estudio ha analizado dos tipos de riego: por una parte, el riego deficitario sostenido del almen-
dro, en el que hay un nivel continuado de falta de agua alo largo de la temporada; y, por otra, el riego en déficit con-
trolado, en el que existe deficiencia de agua inicamente en ciertos periodos. Se concluye que, en una situacion de es-
trés hidrico moderado, el riego deficitario controlado es mas beneficioso para el almendro que el déficit continuado.

Segun explica Diego S. Intrigliolo, investigador del CIDE participante en el estudio, «esta investigacion es util para
establecer protocolos de riego sostenibles, y sus resultados pueden ser empleados por los agricultores para saber
cuales son las dotaciones de riego que tendrian que aplicar para maximizar el rendimiento y conocer la respuesta
del arbol en funcion del déficit de aguay. «Los organos reguladores de la gestion del agua en las distintas cuencas
hidrograficas espanolas pueden emplear estos resultados para llevar a cabo una mejor gestion de las dotaciones de
agua que pueden liberar a las comunidades de regantes y hacer un mejor balance de la demanda de agua existente
en la cuencay, indica Intrigliolo.

En el trabajo, participan el Instituto de Agricultura Sostenible (IAS-CSIC); el Instituto Andaluz de Investigacion v
Formacion Agraria, Pesquera, Alimentaria y de la Produccion Ecoldgica (IFAPA); el Instituto Técnico Agrondomico
Provincial (ITAP); el Centro de Investigacion y Tecnologia Agroalimentaria de Aragon (CITA); y la Universidad de
Sevilla.
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EL CAMBIO CLIMATICO

y su afeccion sobre los ecosistemas fluviales

Un estudio del Instituto Universitario de Investigacion de Ingenieria del Agua y Medio Ambiente de la
Universitat Politecnica de Valencia (IIAMA-UPV) ha desarrollado una metodologia para evaluar los ries-
gos derivados del cambio climatico en los ecosistemas fluviales, identificando las areas mas vulnerables
y el impacto sobre las especies de agua fria, los macroinvertebrados y la reduccion del oxigeno disuelto
en el agua. La investigacion ha sido llevada a cabo por Clara Estrela, Miguel Angel Pérez y Gabriel Go-
mez, del Grupo de Ingenieria de Recursos Hidricos, y ha sido publicado en la revista cientifica Water
Resources Management.

El trabajo parte de la realidad de que el inequivoco calentamiento del sistema climatico afectara signifi-
cativamente a los ecosistemas fluviales en la region mediterraneay en toda Espania. De hecho, distintos
escenarios predicen que la temperatura del agua aumentara entre 2,2°C y 2,0°C a finales de siglo en los
rios mediterraneos. Bajo esta realidad, la nueva metodologia de evaluacion de riesgos desarrollada en
el IIAMA-UP proporciona una serie de indicadores sobre la amenaza, exposicion y vulnerabilidad a los
impactos del cambio climatico. «Los mapas de riesgo son herramientas clave para priorizar las areas en
las que se deben implementar medidas de mitigacion y de este modo, mejorar la capacidad adaptativa
de los ecosistemas fluviales a la reduccién de sus recursos», asevera Miguel Angel Pérez.

Concretamente, la investigacion ha estudiado el efecto del cambio climatico sobre el estado ecoldgico
de las masas de agua a nivel nacional, aplicando la metodologia en las 5017 masas de agua superficiales
que componen la red hidrografica de Espana. «Los resultados muestran que el aumento de temperatura
provocara que las especies de aguas frias, como la trucha comun, reduzcan significativamente su habitat
potencial, asi como a los macroinvertebrados. También puede tener efectos en los niveles de oxigeno en
las aguas superficiales», afirma Clara Estrela, investigadora del IIAMA-UPV durante su etapa doctoral.

Por este motivo, el estudio considera fundamental articular toda una serie de medidas preventivas
que «mejoren la vegetacion de ribera para que se generen zonas de sombreado en los ecosistemas, la
creacion de refugios térmicos alo largo de las masas de agua y la proteccion de las aguas subterraneasy,
indica el profesor Miguel Angel Pérez.
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El Delta del Ebro y el Mar Menor son unas de las pocas
reservas de nacras que quedan en el mar Mediterraneo.
Durante dos anos, el proyecto Recupera Pinna, liderado
por la Universidad de Alicante (UA) y el Instituto de In-
vestigacion y Tecnologia Agroalimentarias (IRTA), ha
censado a los individuos supervivientes en estas zonas
con el objetivo de identificar los factores que ponen en
riesgo la continuidad de la especie.

El proyecto, que ha contado con el apoyo de la Fundacion
Biodiversidad, el Ministerio parala Transicion Ecoldgica
y el Reto Demografico, la Fundacion Zoo de Barcelonay
Forestal Catalana, concluye que las poblaciones siguen
en declive por la expansion del parasito Haplosporidium
pinnae, un protozoo que, desde 2016, causa mortalidad
cercana al 100 %. Ademas, se afiaden otras amenazas,
como son el impacto de las embarcaciones recreativas y
ciertos deportes nauticos, las especies invasoras depre-
dadoras como el cangrejo azul y la eutrofizacion de las
aguas.

Se sabe que el parasito actia con fuerza cuando las
condiciones de salinidad ambiental se encuentran en
un rango de entre 36,5y 39,5 ppt y la temperatura del
agua esta por encima de los 13,5°C, aunque en el Delta
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los efectos se observan principalmente durante el vera-
no y el otono. En la bahia del Fangar no se ha detectado
el parasito porque la salinidad se mantiene baja y sus
unicos picos son en invierno, cuando el parasito tampo-
co podria actuar por las bajas temperaturas. Por el con-
trario, en la bahia de los Alfacs si que se cumplen estas
condiciones durante ciertos meses, y, en especial, junto
ala Punta de la Banyay el Trabucador, porque estan mas
cerca de la apertura a mar abierto o mas lejos de los ca-
nales de desagiie de agua dulce de los arrozales.

Para evitar la actividad del parasito «<habria que asegurar
que no haya picos de salinidad en verano, cuando sube la
temperatura del agua y hay mas evaporacion; una de las
medidas que podria revertir esta situacion seria abocar
mayor cantidad de agua dulce en las bahiasy», segun Pa-
tricia Prado, investigadora del programa de Aguas mari-
nas y continentales del IRTA y coordinadora del proyecto.
En el Mar Menor, la incidencia del parasito es muy baja.
Los primeros individuos de nacra que se establecieron
en la laguna datan de los anos 80, coincidiendo con la
conexion artificial de la laguna con el mar Mediterra-
neo. Esto provocd una caida de salinidad hasta llegar
a valores vitales para el molusco, aunque superiores a
la propia salinidad del mar, lo que suponia una barre-
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ra para el parasito. Sin embargo, en los ultimos anos
la salinidad ha caido en episodios puntuales, lo que ha
permitido la aparicion del parasito. «En 2019, se de-
tecto por primera vez, pero existian indicios de que en
2017 ya habia afectado algunas poblaciones como las de
las Encanizadasy, apunta la investigadora del Departa-
mento de Ciencias del Mar y Biologia Aplicada de la UA,
Francisca Giménez-Casalduero, y también directora del
Centro de Investigacion Marina de Santa Pola (CIMAR).

En la bahia de los Alfacs hay otras bacterias que agra-
van la situacion

Tras los primeros brotes de Haplosporidium pinnae en
la bahia de los Alfacs en julio de 2018, se identifico el
patégeno Mycobacterium que, en otras zonas del Medi-
terraneo, habia provocado mortalidades masivas de na-
cras. Por eso, los expertos suponen que la enfermedad
es multifactorial: si bien la causa principal es la infec-
cion por el protozoo H. pinnae, existen otras bacterias
como Mycobacterium sp. o Vibrio spp. que agravan la en-
fermedad y provocan porcentajes extremadamente altos
de mortalidad.

«Enla entrada de la bahia de los Alfacs, la parte mas cer-
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Poblacion de nacra en la bahia de los Alfacs. Foto: IRTA.

cana al mar, hay siete nacras supervivientes al parasito.
No podemos decir que sean inmunes, pero han resistido
a la infeccion y sobreviven durante mas tiempo», dice
Prado.

En zonas mas interiores de los Alfacs, se censaron un
total de 2697 individuos vivos, la mayoria expuestos al
parasito. En otonio de 2021, se detectd un pico de mor-
talidad por la infeccion que ha resultado en una supervi-
vencia global del 28 % en la zona central junto a la Penin-
sula de la Banya, el 40,5 % junto al Trabucadory el 57,1 %
en la zona de la Torre de San Juan. «Las perspectivas no
son muy buenas porque alo largo de las campanas no se
han encontrado individuos juveniles y esto significa que
la poblacion se esta perdiendo y no se regenera por baja
reproducciony, lamenta Prado. Sin embargo, aun apa-
recen nucleos de individuos inesperados: en esta mis-
ma bahia, se censaron 129 nacras nuevas en la zona del
Muelle del Trabucador que no habian sido exploradas.

Ello fue gracias a las campanas de ciencia ciudadana y
voluntariado del Parque Natural del Delta del Ebro, la
Escuela de Acuicultura IEPAC, Forestal catalana y el
proyecto de ciencia ciudadana Observadores del Mar, a
través del LIFE INTERMARES.
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Un estudio publicado en la revista Nature Climate Change
demuestra como el microbioma del suelo (los micro-
organismos que habitan en la tierra) es el factor mas
importante para determinar los patrones de la sensi-
bilidad de la respiracion microbiana al calentamiento
global. El trabajo ha sido llevado a cabo por un equipo
de investigadores de la Universidad de Alicante (UA), la
Universidad Pablo de Olavide (UPO) y el Laboratorio de
Biodiversidad y Funcionamiento Ecosistémico (BioFun-
Lab) del Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia
del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (IR-

Zona de muestreo en Australia. Proyecto Biodesert. Foto: David Eldridge.

NAS-CSIC), junto a otros centros internacionales.

El carbono almacenado en los suelos es fundamen-
tal para la vida humana, ya que regula funciones eco-
sistémicas claves como la fertilidad del suelo, que sus-
tenta el crecimiento de las plantas y la biodiversidad en
nuestro planeta. A pesar de su importancia, hasta ahora
se desconocian cudles eran los principales factores am-
bientales que controlaban las pérdidas de carbono del
suelo en respuesta al calentamiento global. «Las esti-
maciones de las pérdidas de carbono del suelo son im-
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precisas porque los patrones de calentamiento global se
han evaluado de manera aislada y a escala localy, explica
Emilio Guirado, investigador del Instituto Multidisciplinar
para el Estudio del Medio (IMEM) y miembro del Labora-
torio de Ecologia de Zonas Aridas y Cambio Global de la
UA.

En este sentido, la respuesta de la respiracion microbiana
del suelo al calentamiento depende de varios actores prin-
cipales. «Por ejemplo, pueden ser reguladas por la calidad
o cantidad del sustrato, los mecanismos fisico-quimicos
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que limitan el acceso de los microbios a los nu-
trientes, factores ambientales como los niveles de
pH del suelo o la salinidad y, en dltima instancia,
por la propia comunidad microbiana que habita
en nuestros suelos. Pero saber cual era el factor
mas importante era el objetivo de nuestra investi-
gaciony, indica Tadeo Saez, primer autor e inves-
tigador de la Universidad Pablo de Olavide.

Los investigadores han recogido muestras en 332
ecosistemas en 29 paises, incluyendo condiciones
climaticas distintas (tropical, arido y polar) y tipos
de vegetacion (por ejemplo, tundra, praderas v
bosques tropicales) contrastadas. Segun sus esti-
maciones, el microbioma del suelo logra explicar
casi el 50 % de los valores de la respiracion mi-
crobiana al incremento de temperaturas a escala
global, lo que representa el doble de variabilidad
que los mecanismos bien establecidos de per-
sistencia del carbono en el suelo a corto (calidad
del sustrato) y a largo plazo (proteccion mineral).
«Este trabajo es un avance significativo en la com-
prension de como la pérdida de carbono del suelo
responde al cambio climatico», destaca Fernando
T. Maestre, catedratico de Ecologia y director del
Laboratorio de Ecologia de Zonas Aridas y Cambio
Global de la UA.

«El microbioma del suelo juega un papel funda-
mental en las respuestas de la respiracion hetero-
trofica del suelo al calentamiento. Sin duda, este
resultado es de vital importancia porque demues-
trala necesidad de caracterizary conservar la co-
munidad microbiana para realizar gestiones ade-
cuadas en la conservacion del carbono terrestrey,
indica Manuel Delgado, lider del BioFunLab.

El estudio pone de relieve que existe una relacion
fuerte y positiva entre la biomasa microbiana,
los taxones bacterianos, el contenido de sustrato
y los patrones de la respiracion microbiana, que
responden al incremento de temperaturas a esca-
la global. «<Dado que los ecosistemas de regiones
frias contienen suelos ricos en carbono que pre-
sentan elevados niveles de biomasa microbiana,
estos resultados no son buenas noticias para
nuestra lucha contra el cambio climaticoy, explica
Antonio Gallardo, catedratico de la UPO.

En la actualidad, todos los factores que componen
el microbioma del suelo no se incluyen en los
Modelos del Sistema Terrestre. «Las comunidades
microbianas del suelo tienen impactos a escala
planetaria y es necesaria su incorporacion en los
modelos climaticos para reducir la incertidumbre
en las predicciones de las pérdidas de carbono en
un mundo cada vez mas calidoy, advierten los au-
tores del articulo.



PROPONEN ANALIZAR
LAS CATASTROFES

desde la teoria ecoldgica

Centro de Investigaciones sobre Desertificacion (UV-CSIC-GVA)

Un estudio publicado en la revista People and
Nature por personal investigador del Centro de
Investigaciones sobre Desertificacion (CIDE),
centro mixto del Consejo Superior de Investi-
gaciones Cientificas (CSIC), la Universitat de
Valencia (UV) y la Generalitat Valenciana, en co-
laboracion conla Universidad de Granada (UGR),
aborda el analisis de los eventos catastroficos
desde el punto de vista de la teoria ecoldgica de
las perturbaciones.

Segun esta teoria, las perturbaciones ecologicas
son consideradas como elementos propios de
los ecosistemas y contribuyen a su modelado y
dinamicas. De forma analoga, los investigadores
de este trabajo proponen considerar los even-
tos catastroficos como inherentes a las socie-
dades humanas y responsables, en parte, de su
evolucion. Desde esta perspectiva, incendios,
huracanes, epidemias, guerras, terremotos,
erupciones volcanicas, entre otras, son pertur-
baciones inherentes a las sociedades y deberian
considerarse un elemento mas a tener en cuenta
y ante las que prepararse con el fin de aumentar
la resiliencia de la sociedad actual y facilitar su
recuperacion tras su irrupcion.

«Los incendios son inevitables, y las plantas han
evolucionado para adaptarse a ellos. La ecologia
clasica considera las perturbaciones como fac-
tores externos que vienen de fuera y destrozan
la naturaleza. Sin embargo, cuando estas se in-
cluyen como parte de los sistemas naturales, es
cuando realmente podemos entender el funcio-
namiento ecoldgico y evolutivo de los ecosiste-
mas», explica Juli G. Pausas, investigador del

CSIC en el CIDE y autor principal del trabajo.

La idea de Pausas y Alexandro B. Leverkus, de
la UGR, fue aplicar el mismo razonamiento y las
mismas técnicas a los sistemas sociales. «Cuan-
do consideras los terremotos, guerras o epi-
demias como perturbaciones intrinsecas a las
sociedades, y utilizas conceptos de la ecologia
con una vision a largo plazo, te das cuenta de
que las dinamicas en los sistemas sociales son
similares a los naturales y puedes estudiar su
evolucion. Esto podria ayudarnos a compren-
derlos y a prepararnos mejory, aseguran los in-
vestigadores, quienes apuntan a que el desafio
radica en fomentar acciones y politicas con las
que estar preparados para eventos desconoci-
dos, «ya que pronto o tarde llegaran».

Prepararse para lo desconocido

Aunque las grandes catastrofes son poco fre-
cuentes e impredecibles, han ocurrido alo largo
de toda la historia humana y seguiran ocurrien-
do en el futuro. «<Entender que son componen-
tes clave de la evolucion cultural de las socie-
dades es cada vez mas importante en una época
en la que el clima esta cambiando, los humanos
estan sobreexplotando los recursos naturales y
la humanidad es densa y esta hiperconectaday,
explican en el estudio.

Terremotos, huracanes, guerras y pandemias,
entre otros, cambian bruscamente la dinamica
de las sociedades humanas. Los efectos de las
catastrofes medidos en pérdidas de vidas hu-
manas o en danos en infraestructuras, depen-
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den no solo de su extension o magnitud, sino también
de las caracteristicas propias de las sociedades en que
tienen lugar (es decir, de su vulnerabilidad). Las enfer-
medades peligrosas causan menos victimas mortales
si se dan en sociedades ricas con sistemas de salud
preparados, mientras que los terremotos de pequena
magnitud pueden ser devastadores si los materiales de
construccion son deficientes. Por ello, «incorporar las
perturbaciones dentro de la dinamica de los sistemas
sociales, en lugar de considerarlas un factor ajeno, es
clave para poder convivir con ellasy, explica Alexandro
Leverkus.

Generando resiliencia
Las perturbaciones pueden interrumpir temporalmente
el funcionamiento de las sociedades, pero, a largo plazo,

pueden producir adaptaciones sociales que nos permi-
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Devastacion de un bosque por incendio forestal.

tan hacer frente a futuros acontecimientos. Los incen-
dios en zonas urbanas han forzado a mejorar las nor-
mas de construccion, las enfermedades han estimulado
campanas de vacunacion y respuesta médica y los tsu-
namis han propiciado sistemas de alerta mundial. Aun-
que podemos controlar algunos impactos basandonos
en nuestra experiencia de sucesos pasados, es imposible
evitarlos todos, y creamos inadvertidamente nuevas
perturbaciones a medida que la sociedad cambia.

Por todo ello, con este nuevo abordaje, «a medida que
nos enfrentamos a nuevos riesgos derivados de las so-
ciedades globales y los cambios medioambientales, la
comprension de las perturbaciones en las sociedades
humanas puede ayudar a desarrollar politicas encami-
nadas a mejorar la capacidad de amortiguar sus impac-
tos y alograr una recuperacion mas rapida y completay,
concluye el investigador del CSIC.



DESCUBREN UNA NUEVA RELACION
SIMBIOTICA ENTRE ESPECIES ACUATICAS

INCULADA A LA PRESENCIA DE OMEGA 3
EN ACUICULTURA
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Un estudio realizado por miembros del Grupo de
Especies Auxiliares en Acuicultura, Larvicultura y
Ecotoxicologia, del Instituto de Acuicultura Torre
de la Sal (IATS), centro del Consejo Superior de
Investigadores Cientificas (CSIC) en Castellon,
revela la existencia de una asociacion ecoldgica
entre unos pequenios crustaceos denominados
gamaridos, usados como alimento para animales
acuaticos, y un microorganismo de agua dulce
(rotiferos bdeloideos). Segin el estudio, estos dos
organismos han tenido que converger evolutiva-
mente, como evidencian las comparaciones entre
secuencias génicas de muestras extraidas por el
equipo del IATS-CSIC. Se descubre asi el me-
canismo por el que estos pequenos crustaceos ob-
tienen los acidos grasos omega-3, fundamentales
en la dieta de peces de crianza. La investigacion,
publicada en la revista Open Biology, forma parte
de la tesis doctoral de Alberto Ribes.

En busca de la sostenibilidad, la industria de la
acuicultura explora continuamente ingredientes
alternativos a harinasy aceites producidos a partir
delapescaindustrial. Aunque existen piensos sus-
titutivos de origen terrestre, los de origen marino
presentan un perfil nutricional superior debido a
su riqueza en omega-3. La produccion intensiva
de invertebrados marinos como los gamaridos
puede ayudar a satisfacer los objetivos de calidad
nutricional si se incluyen como ingredientes en
piensos, por lo que es muy comun realizar estu-
dios de perfiles nutricionales. Por tanto, es fun-
damental esclarecer la capacidad de sintesis de
acidos grasos omega-3 de estos invertebrados. El
equipo del IATS-CSIC es pionero en la realizacion
de estudios moleculares en gamaridos que han
permitido conocer dicha capacidad biosintética.

Investigaciones publicadas con anterioridad
apuntaban a que los gamaridos de agua dulce
habian desarrollado la capacidad de producir
omega-3. La presencia de este nutriente en eco-
sistemas dulceacuicolas es minima, por lo que su
adquisicion en este medio «es un reto evolutivoy,
indica Alberto Ribes. Los gamaridos de agua sala-
da tampoco pueden producir omega-3, aunque lo
adquieren con mas facilidad del ecosistema donde
habitan, rico en estos compuestos, a través de su
dieta a base de zooplancton y microalgas, «tal y
como los humanos adquirimos omega-3, a través
del pescado y el mariscoy, anade.

Através del estudio de expresion génica, los inves-
tigadores del IATS-CSIC han evidenciado que es-
tos pequenos crustaceos de agua dulce no tienen
«toda la maquinaria de genes necesarios» para la
produccion de omega-3, porlo que han de obtener
estos nutrientes mediante otras vias.



IMPACTO NEGATIVO

de la normativa europea sobre energias renovables

Reducir los procesos de evaluacion ambiental que valo-
ran el impacto de las energias renovables podria llevar
ala pérdida de biodiversidad en Europa. Este es uno de
los mensajes de alerta de un estudio realizado por in-
vestigadores espanoles, entre los que se encuentran dos
expertos del Area de Ecologia de la Universidad Miguel
Hernandez (UMH) de Elche. El trabajo concluye que la
regresion de la normativa ambiental de la Union Eu-
ropea no esta justificada, al no haber tenido en cuenta
otros valores existentes como el impacto ecoldgico.

Segun explica Juan Manuel Pérez, investigador de la
UMH, «la comunidad cientifica quiere expresar su
preocupacion por los recientes cambios en la normati-
va ambiental de la Union Europea (UE) que fomenta la
produccion de energia renovable, ya que podrian tener
un impacto negativo en la conservacion de la biodiver-
sidady. En el estudio, los investigadores reconocen que
la transicion a un modelo de produccién de energias
renovables es fundamental para reducir el uso de com-
bustibles fosiles ylas emisiones de gases de efecto inver-

nadero. Sin embargo, para acelerar la implantacion de
estas energias, la UE ha aprobado en el altimo afo varias
directivas como parte del plan REPowerEU que podrian
tener consecuencias negativas para el medio ambiente.

El trabajo, publicado en la revista Conservation Letlers,
una de las mas influyentes del mundo en el desarrollo
de politicas medioambientales y en Biologia de la Con-
servacion, detalla que una de las medidas incluidas en
la nueva legislacion europea es la reduccion y simplifi-
cacion de tramites administrativos v la eliminacion de
organos de control en los procesos de evaluaciéon am-
biental.

«Desafortunadamente, el desarrollo masivo de insta-
laciones de energias renovables, principalmente e6li-
cos y fotovoltaicas, sin una correcta planificacion de la
ubicacion de las mismas, podria conllevar un impac-
to desproporcionado en la biodiversidad que pondria
poner en peligro multitud de especies y ecosistemas ya
amenazados por otras actividades humanasy, explica.
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OBTIENEN GAMETOS DE LA NACRA,

especie marina en peligro critico de extincion

Un estudio internacional refleja que el suelo, en espacios
verdes urbanos y en zonas naturales de todo el mun-
do, comparten niveles similares de multiples contami-
nantes como metales, pesticidas, microplasticos y genes
de resistencia a los antibidticos. Esta es una cuestion de
gran relevancia debido a que la contaminacion del sue-
lo es una de las principales amenazas para la salud y la
sostenibilidad de los ecosistemas.

El trabajo, en el que han participado mas de 40 autores
de centros de investigacion y universidades de Espana,
China, Suiza, Australia, Alemania, Chile, Sudafrica,
Francia, Portugal, Eslovenia, Nigeria, México, Estados
Unidos, Brasil, India e Israel, ha sido publicado en Nature
Communications. Por parte de la Universidad de Alican-
te (UA), han colaborado el ecologo Carlos Sanz y Nuria
Casado, investigadores del Instituto Multidisciplinar
para el Estudio del Medio Ramén Margalef IMEM) v ex-
pertos en el estudio de la contaminacion de plasticos y
bioplasticos.

«El estrés ambiental asociado a la contaminacion del
suelo, ya sea de origen natural o por incidencia de los
seres humanos, puede afectar directamente a la biodi-
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versidad y comprometer la resistenciay resiliencia de los
ecosistemas frente al cambio climatico y las catastrofes
naturalesy», advierte Carlos Sanz.

En la actualidad, como se recoge en el articulo, la con-
taminacion del suelo esta asociada alas emisiones de los
vehiculos, los procesos industriales, el tratamiento con
pesticidas y las enfermedades de las plantas, asi como a
una mala gestion de los residuos. Asi pues, es de esper-
ar que los espacios verdes urbanos estén mas influidos
por los contaminantes que los ecosistemas naturales,
que estan geograficamente alejados de las actividades
humanas. Sin embargo, este estudio ha demostrado que
los contaminantes preocupantes (metales, pesticidas,
microplasticos y genes de resistencia a los antibioti-
cos) pueden dispersarse a través del transporte aéreo,
la eliminacion incontrolada de basuras e, incluso, con el
agua de lluvia que discurre por la superficie de un terre-
no v llegar hasta los ecosistemas naturales.

«Este trabajo es relevante porque proporciona pruebas
de una comparacion cuantitativa de los contaminantes
del suelo en espacios urbanos y naturales en seis conti-
nentesy, explica el ecologo de la UA.



— ——

> ESPECIES SINGULARES DE TORTUGAS Y

COCODRILOS PODRIAN DESAPA_RECER

BOEN LOS PROXII\/IOS ANOS

Las tortugas y los cocodrilos son dos de los grupos
faunisticos mas amenazados del mundo. De hecho,
aproximadamente cinco de cada diez de estas especies
se encuentran en peligro de extincion a nivel global. Asi
se desprende de un estudio sobre las amenazas de ori-
gen humano que afectan a este tipo de reptiles publicado
en la revista internacional Nature Communications.

El articulo revela los mayores riesgos para las tortugas
y cocodrilos, como son la pérdida de habitat, el trafico
de especies y el consumo insostenible. También desta-
can las enfermedades emergentes, las especies invaso-
ras, el cambio climatico y la contaminacion, entre otros.
«Corremos el riesgo de perder una variedad de espe-
cies y diversidad funcional que ha requerido mas de 220
millones de anos de evoluciony, advierte Roberto Carlos
Rodriguez-Caro, autor principal del articulo e investi-
gador distinguido del Departamento de Ecologia de la
Universidad de Alicante (UA).

Este trabajo cuenta, ademas, con la participacion de un
nutrido equipo de cientificos internacionales de las uni-
versidades Miguel Hernindez de Elche, de Oxford (Rei-

no Unido), de Tartu (Estonia), de Queensland (Australia),
de Lyon (Francia) y la Universidad Nacional Auténoma
de México (México).

La pérdida de habitat, la amenaza mas comin

La principal amenaza de estos grupos de reptiles es la
pérdida y fragmentacion de habitat, aspecto especial-
mente comun en las especies que habitan en el hemis-
ferio norte. Pero, como apunta el investigador de la UA,
«la desaparicion de zonas humedas, la urbanizacion y
el desarrollo de la agricultura intensiva no solo afectan
a estas especies, sino que se han descrito en términos
globales como una de las mayores amenazas a la biodi-
versidady.

Por su parte, los resultados del trabajo senalan que el
consumo insostenible de tortugas y cocodrilos influye
sobre todo a las especies mas longevas y con mayores
tamanos de puesta de huevos como las tortugas mari-
nas.

En tercer lugar, el trafico y comercio de ejemplares vivos
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o de parte de ellos amenazan a estos reptiles alolargo del
mundo. La capturay trafico de tortugas es habitual para
su tenencia en cautividad y, en el caso de los cocodrilos,
su piel tiene también altos intereses comerciales.

Proteger las especies y las estrategias vitales

A las tortugas y cocodrilos se les atribuyen importantes
funciones en los ecosistemas como, por ejemplo, ser
dispersores eficaces de semillas, crear habitats para
otras especies con la realizacion de madrigueras o ser
depredadores que gestionan gran parte de la biomasa
disponible. Tienen estas funciones desde hace millones
de anos y, ademas, han desarrollado estrategias vitales
singulares y diversas. «Algunas especies son muy lon-
gevas y exceden los 150 anos, como la tortuga gigante
de Aldabra (Aldabrachelys gigantea), mientras que otras
basan su ¢éxito en la reproduccion haciendo puestas de
mas de 100 huevos, como la tortuga asiatica de caparaz-
on blando (Chitra indica)», detalla Rodriguez-Caro.

Desgraciadamente, los resultados de este estudio mues-
tran que actualmente se vive el peor escenario posible
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Ejemplar de tortuga mora (lestudo graeca), especie de tierra amenazada
que habila en Espaiia. Foto: Marcos Altuve.

de pérdida de diversidad funcional, es decir, que las
especies de tortugas y cocodrilos con mayor riesgo de
extincion, segtn la Union Internacional para la Conser-
vacion de la Naturaleza (IUCN), tienen estrategias vitales
unicas. «En este sentido, un claro ejemplo lo encontra-
mos en la tortuga panqueque (Malacochersus tornieri), en
peligro critico de extincion, que es originaria de Tanza-
nia y Kenia, y tiene un caparazon plano y flexible para
habitar grietas. Esto le permite evitar peligros, pero, por
el contrario, su reproduccion es muy baja y solo es ca-
paz de poner un huevo al ano. Por este motivo, sus po-
blaciones son muy sensibles a la captura de ejemplares
adultos», explica el investigador de la UA.

Los autores de este trabajo sugieren que las politicas
de conservacion deberian incluir la diversidad funcio-
nal con el objetivo de conservar especies que muestran
estrategias unicas. «La incorporacion en las politicas de
conservacion de la diversidad funcional puede consti-
tuir un enfoque prometedor para ayudar a priorizar los
esfuerzos de conservacion con el fin de mantener altos
niveles de diversidad funcional frente a las amenazas
actuales y futurasy, destaca Rodriguez-Caro.



RELACIONAN EL MAYOR TAMANO /

DE LOS BRONTOTERIDOS CON SU
POSIBILIDAD DE SUPERVIVENCIA
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Especialistas lider s por el investigador de la
Universitat de Valéncia (UV), Oscar Sanisidro,
publican en la revista Science un estudio sobre
el tamano de los brontotéridos, una familia de
mamiferos extinta hace 53 millones de anos. El es-
tudio demuestra que un rapido aumento de la talla
de estos animales esta relacionada con una mayor
supervivencia de los linajes de mayor tamano. Asi,
cuanto mas grandes eran estos animales extintos,
mayores eran las posibilidades de supervivencia.
El estudio de los brontotéridos permite que espe-
cialistas en paleontologia puedan profundizar en
los mecanismos evolutivos detras del aumento de
la talla corporal y abordar preguntas solidas sobre
la macroevolucion de los megaherbivoros.

Los brontotéridos (bestias del trueno) son una
familia de mamiferos relacionados con caballos,
rinocerontes y tapires que experimentaron un
cambio de tamano espectacular a lo largo de su
evolucion. Los primeros brontotéridos apare-
cieron tanto en Asia como en Norleamérica a
principios del Eoceno, hace unos 53 millones de
anos. Las especies mas antiguas eran del tamano
de un coyote y no tenian cuernos. En cambio, los
ultimos representantes de este linaje tenian un
aspeclo parecido a un rinoceronte e imponentes
apéndices 0seos por encima de la nariz. Sus cuer-
pos se hicieron robustos, casi llegando al tamano
de los elefantes, lo que los convirtio en uno de los
primeros mamiferos en pesar varias toneladas. A
pesar de todas estas transformaciones evolutivas,
solo duraron unos 16 millones de anos.

«Podemos entender muchas cosas sobre una es-
pecie a partir de su medida. El tamano corporal se
correlaciona con metabolismo, gasto energético,
termorregulacion o superficie de su territorio, lo
que lo convierte en uno de los parametros mas im-
portantes de la biologia de las especies», explica el
equipo de investigacion. La evolucion del tamano
del cuerpo intereso a los primeros paleontologos,
y los brontotéridos protagonizaron los primeros
debates sobre la teoria de la evolucion en la época
anterior al reconocimiento de la seleccion natural
darwiniana como la mejor explicacion de la evo-
lucion. «Ahora podemos reconstruir los procesos
detras de esta rapida subida en tamanos corpora-
lesy, anade.

Los paleontologos han detectado dos mecanismos
evolutivos trabajando en dos niveles diferentes.
«Por un lado, tenemos una generacion de especies
a saltos, tanto pequenas como grandes. De otra,
una fuerte presion de seleccion centrada en las
especies mas grandes, dejando atras a las otras.
Los dos procesos e an como estas bestias
lograron tamanos récord en un mundo, el Eoceno,
donde todavia no existian animales gigantes».




A) Parte de los restos del reptil marino del Tridsico Medio de Cehegin

(Murcia).

B) Dibujo del reptil indicando los huesos diferenciables. Tomado de

Berrocal-Casero et al. (2023)

REPTIL MARINO DEL TRIASICO

mas completo y antiguo de la cordillera Bética

Investigadores del Grupo de Investigacion Pa-
leoIbérica de la Universidad de Alcala (UAH), de la
Universidad de Alicante (UA), de la Universidad de
Jaén (UJA), del Instituto Tecnoldgico del Marmol de
Cehegin y del Museo Arqueoldgico de la misma lo-
calidad murciana, coordinados por los profesores
Fernando y Juan Alberto Pérez-Valera, ambos del
Departamento de Ciencias de Tierra y del Medio
Ambiente de la UA, han presentado un estudio so-
bre el reptil marino del Triasico mas completoy de
mayor antigiiedad del sureste de Espana. Los res-
tos de este reptil se encontraron hace unos anos
en un muro de la localidad de Cehegin (Murcia),
pero gracias a los trabajos de campo de estos in-
vestigadores se ha localizado el afloramiento del
que procede y descrito en detalle el ejemplar. Tal
y como explica Fernando Pérez-Valera, el animal
mediria poco mas de 40 ¢cm en total y aparece ar-
ticulado con los huesos en conexién anatomica.
«Tendria un aspecto parecido a un lagarto actual,
aunque en realidad no lo era, sino que pertenecia
aun linaje de reptiles marinos que se adaptaron al
medio acuatico de manera temprana, justamente
en una época previa a la aparicion de los dinosau-
riosy, matiza el investigador de la UA.

El estudio, publicado en la revista Lethaia, aporta
datos inéditos e interesantes sobre las conexiones
marinas en el Triasico Medio, justo en la época en
la que se empieza a fragmentar el gran supercon-
tinente Pangea. Asi, el reptil encontrado en Ce-
hegin es comparable a algunos restos encontrados
en el Monte San Giorgio, en los Alpes suizos, muy
cerca de la frontera con Italia, un hecho que de-
muestra, por primera vez, una posible conexion
entre las regiones de centro-Europa y norte de
Italia (Ia llamada provincia Alpina) y el sureste de
Iberia en esta época (Triasico Medio), a través de
pasillos marinos, que favorecieron la distribucion
y dispersion de los organismos, como por ejemplo,
esta especie de reptil.

«Se trata de un reptil del orden Eosauropterygia
(Superorden Sauropterygia). Este descubrimiento
representa el sauropterigio mas completo encon-
trado, hasta la fecha, en el Triasico Medio (periodo
comprendido entre hace unos 247y 237 millones de
anos) de la Cordillera Bética, y anade nueva infor-
macion sobre la diversidad y distribucion geogra-
fica de estos reptiles, revelando que era mayor de
lo que se creiay, senala Pérez-Varela.
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LOS TIBURONES Y LAS RAYAS

del Mediterraneo, amenazados por actividades humanas

Un trabajo enmarcado en el proyecto ECEME de la Fun-
dacion Biodiversidad avisa de que mas de la mitad de los
tiburones y las rayas del Mediterraneo estan en riesgo
de extincion por la creciente amenaza de la presion pes-
quera, el cambio climatico yla contaminacion. El equipo
del Institut Cavanilles de la Universitat de Valencia (UV)
aporta nuevos datos sobre la situacion de estas especies,
cuya conservacion es esencial para el funcionamiento
de los ecosistemas marinos.

Los tiburones y rayas, también llamados elasmobran-
quios o peces de esqueleto cartilaginoso, desempenan
un papel fundamental en la regulacion de los ecosiste-
mas marinos. Estos animales controlan las poblaciones
de sus presas, lo cual mantiene el equilibrio de los mares
y océanos. Sin embargo, debido a su lento crecimiento,
su madurez tardia y escasa descendencia, son muy vul-
nerables ante la actividad humana.
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Su principal amenaza es la presion pesquera, situacion
que se magnifica por la degradacion del habitat, el cam-
bio climatico y la contaminacion. Los tiburones y rayas
no son el objetivo de las pesquerias mediterraneas, sino
que se capturan de manera accesoria y accidental. Un
mejor manejo y gestion de sus poblaciones son necesa-
rios para asegurar su subsistencia.

El proyecto ECEME (Fovaluacion del estado de conser-
vacion de tiburones vy rayas del Mediterrdneo), llevado a
cabo por un equipo de investigacion de la UV, el Institu-
to de Ciencias del Mar del Consejo Superior de Investi-
gaciones Cientificas, y la ONG Catsharks, cofinanciado
por la Fundaciéon Biodiversidad del Ministerio para la
Transicion Ecoldgicay el Reto Demografico, tiene como
objetivo principal evaluar la abundancia y distribucion
de los tiburones y rayas del Mediterraneo espanol me-
diante datos pesqueros obtenidos desde programas de
observacion a bordo.



HABITATS Y ESTILO DE VIDA
de los primeros tiburones capaces de emitir luz

Los tiburones adquirieron bioluminiscencia en un evento unico durante el Periodo Jurasico, tras colonizar las pro-
fundidades marinas. Asi lo muestra un estudio de la Universitat de Valéncia (UV) sobre la bioluminiscencia en ti-
burones, publicado en la revista Palacontology. El trabajo, que proporciona la primera reconstruccion global de los
habitats y estilos de vida alo largo de la evolucion de estos grupos, esclarece como y por qué aparecio la capacidad de
emitir luz en la oscuridad en tiburones.

La bioluminiscencia es un fenémeno que se da en diferentes especies marinas y un componente importante en la
dinamica de los ecosistemas de aguas profundas. Como consecuencia, existe una amplia literatura cientifica sobre
las causas y el escenario de su origen, pero no existe consenso entre los especialistas.

El estudio aporta nuevas perspectivas en torno al escenario en el que la bioluminiscencia evoluciond, asi como so-
bre los mecanismos de colonizacion de aguas profundas por parte de tiburones y vertebrados en general. Segin el
estudio, la mayoria de los escualiformes —orden al que pertenecen los tiburones bioluminiscentes- se originaron en
ambientes neriticos, es decir, en zonas proximas al litoral y bien iluminadas. Desde alli colonizaron las aguas pro-
fundas en varias ocasiones durante los periodos Jurasico y Cretacico. Y, en contra de lo que se pensaba hasta ahora,
este proceso tuvo lugar a través de la zona bentonica —es decir, sobre el sustrato marino, desde zonas costeras hasta
las grandes profundidades carentes de luz.

«La evolucion de la bioluminiscencia ocurri6 una tunica vez alo largo de la historia evolutiva de los tiburones y lo hizo
después de que estos colonizaran las grandes profundidades marinas. Por lo tanto, la aparicion de la bioluminiscen-
cia, contrariamente al consenso cientifico que existia hastala fecha, muy probablemente jugd un papel irrelevante en
la conquista de las aguas profundass, explica Humberto Ferron, investigador Ramoén y Cajal en el Instituto Cavanilles
de Biodiversidad y Biologia Evolutiva (ICBiBE) de la Universitat de Valencia, y responsable del proyecto.

La bioluminiscencia cumple varias funciones que son clave en los tiburones actuales, desde el reconocimiento de
individuos de la misma especie en la oscuridad hasta la iluminacion de grandes espinas presentes en sus aletas como
senal de alerta para posibles depredadores.
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(Fuente: Guia Tiburones y Rayas de la Region de Murcia).

Pez raya. Foto: Juan Carlos Calvin.

EL LITORAL ALICANTE-MURCIA,

area de conservacion de tiburones y rayas

Dos propuestas conjuntas presentadas por la Universidad de Alicante (UA), la Universidad de Murcia
(UMU), el Instituto Espanol de Oceanografia del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (IEO
CSIC) y el Cartagena Oceanographich Research Institute (CORI) han conseguido que los litorales de
Alicante y Murcia se convierta en areas de conservacion de tiburones y rayas (Important Shark and Ray
Area — ISRA) por su importancia cientifica y para el ecosistema. Ambas han sido aceptadas por la Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), el primer mapeo sistematico en la historia
de zonas importantes para tiburones y rayas en el Mediterraneo.

Los investigadores han conseguido evidenciar la relevancia de estas areas para la supervivencia de este
grupo de especies en el Mediterraneo tras arduos meses de trabajo de investigacion, recopilacion de
informacion y escrutinio por parte de un panel de expertos externos. Tanto es asi que, de las mas de
110 propuestas de ISRA iniciales, solamente se han aceptado 65 en todo el Mediterraneo. Las ISRAs
aprobadas incluyen la franja litoral costera murciana, desde San Pedro del Pinatar hasta Calblanque, y
un sector profundo, entre el sur de Alicante y el Seco de Palos.

La propuesta de la zona mas somera, entre San Pedro del Pinatar y Calblanque, ha sido liderada por
Maria Pozo-Montoro, investigadora del Grupo de Ecologia y Conservacion Marina de la UMU y coordi-
nadora de ambas propuestas. La franja litoral costera que va desde tierra hasta los 80 metros de pro-
fundidad y que incluye la reserva marina de interés pesquero de Cabo de Palos - Islas Hormigas, se ha
podido evidenciar gracias a la colaboracion ciudadana por parte de buceadores, pescadores y banistas
de la zona. Sus fotos han sido fundamentales para demostrar la importancia del area como zona de re-
produccion y agregacion de rayas desaparecidas en otros enclaves del Mediterraneo y en peligro critico
de extincion, como son el pez guitarra, la mantelina, el 4guila comtn y la pastinaca.

Por otro lado, la segunda propuesta ha estado liderada por la profesora Francisca Giménez, catedratica
de Zoologiay directora del CIMAR (Centro de Investigacion Marina de Santa Pola) de la UA. Esta zona va
desde los 300 metros hastalos 80oo metros de profundidad, e incluye montes y formaciones submarinas
singulares como son el Seco de Palos o El Planazo, y un campo de pockmarks — depresiones en el lecho
marino producto de emanaciones de gasesy escape de fluidos generados por la actividad volcanica de la
zona. Este espacio es especialmente relevante como zona de cria de tiburones de profundidad como el
tiburdn linterna velludo y es una zona de agregacion de la raya estrellada, endémica del Mediterraneo.
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BACTERIAS SALVAJES
FRENTE A LA AGALAXIA

contagiosa en ganado ovino y caprino

Universidad CEU Cardenal Herrera (CEU UCH)

El grupo de investigacion ProVaginBIO, Agentes
Microbioldgicos Asociados a la Reproduccion
Animal, de la CEU UCH de Valencia, ha publi-
cado un estudio en el que reporta el descu-
brimiento de tres cepas de bacterias acido lacti-
cas capaces de producir un efecto bactericida o
bacteriostatico frente a Mycoplasma agalactiae.
Este es el principal agente etiologico de la aga-
laxia contagiosa de los pequenos rumiantes, que
ocasiona un importante impacto socioeconémi-
co en este sectory ala que ganaderias y técnicos
siempre han temido. El hallazgo ha sido publi-
cado en la revista cientifica internacional Fron-
tiers in Velerinary Science.

El profesor e investigador Ramén v Cajal de la
CEU UCH, Angel Gémez, que lidera el equipo
investigador, destaca que «sin ser una zoonosis,
el impacto de la agalaxia contagiosa se debe a
que la entrada de un solo portador asintomati-
co en un rebano puede comprometer la viabi-
lidad economica de la ganaderia en cuestion
de semanas. Algunas de las consecuencias de
esta enfermedad son la reduccion de la pro-
duccion lechera, las altas mortalidades y mor-
bilidades -es decir, la capacidad de contagio- o
la cronificacion de la infeccion. Actualmente,
la vacunacion y la antibioterapia son dos de las
estrategias de lucha frente a la agalaxia conta-
giosa habitualmente empleadas para ayudar a
controlar la enfermedad, aunque con ello no se
consigue prevenir o eliminar la infeccion al cien
por cieny, destaca el profesor Gomez.

Encontrar las cepas, todo un reto

ProVaginBIO, a través de un proyecto de inves-
tigacion de la Generalitat Valenciana y de un
proyecto Retos2020 del Ministerio de Ciencia e
Innovacion, inicié hace cuatro afnos la busqueda
de bacterias naturalmente presentes en cabras
y ovejas sanas de rebanos que pudieran tener
un efecto perjudicial frente a Mycoplasma aga-
lactiae. Estos proyectos los han llevado por gran
parte de la geografia espafiola, con el apoyo de
ganaderias y asociaciones ganaderas que les
han abierto sus puertas para la investigacion.
«Los ganaderos han sido los primeros en creer
en nuestra hipdtesis y mostrarse esperanzados.
Sin su ayuda, habria sido imposible encontrar
estas cepasy, explica Gomez.

Tras analizar cientos de cepas, finalmente han
hallado dos cepas de bacterias acido lacticas
con potencial bactericida frente a Mycoplasma
agalactiae y unatercera con efecto bacteriostati-
co. A este tipo de cepas pertenecen, por ejem-
plo, los famosos Lactobacillus spp. presentes
en muchos lacteos. «Nuestro hallazgo abre un
nuevo frente hasta ahora no contemplado en
la lucha frente a la agalaxia contagiosa, que es
necesario continuar explorando. En el estudio,
proponemos ademas una nueva teoria por la
cual las bacterias acido lacticas podrian influir
en el curso de este tipo de infecciones produci-
das por micoplasmasy. Las cepas fueron encon-
tradas finalmente, tras numerosos muestreos
y aislamientos, en una explotacion de cabras
murciano-granadinas, una explotacion de ovino
de raza manchega y una explotacion de ovejas
guirras, esta ultima raza autéctona de la Comu-
nitat Valenciana y en grave peligro de extincion.
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El grupo de investigacion ProVaginBio de la CEU UCH, liderado por Angel Gomez, (en el centro).

«Los rebafios ovinos y caprinos espanoles no sélo fijan
poblacion rural, previenen incendios o generan produc-
tos alimenticios de gran calidad, sino que generany al-
bergan una gran biodiversidady, recuerda Angel Gémez.
El estudio ha contado también con la colaboracion del
Grupo de Investigacion en Sanidad de Rumiantes de la
Universidad de Murcia, estrechamente vinculado al es-
tudio de las micoplasmosis en los rumiantes y con una
larga trayectoria cientifica en este ambito.

Primer estudio internacional

Este es el primer estudio a nivel mundial en el que se
demuestra la existencia de cepas salvajes con poten-
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cial antimicrobiano frente a una especie de micoplas-
ma que afecta al ganado ovino y caprino. Ademas, el
hallazgo abre la puerta a una posible alternativa al uso
de antibidticos que ayudaria a reducir ain mas su con-
sumo, ya de por si reducido de forma considerable por la
cabana ganadera espanola.

El Grupo ProVaginBIO ya fue pionero en desarrollar un
modelo de inoculacion de probiodticos intravaginales en
el ganado ovino. Segiin Gomez, «nos queda atin mucho
por hacer antes de poder saber si estas cepas pueden
emplearse como probioticos de forma eficiente, pero
creo que vamos en la buena direcciony.



IDENBFICAN NUEVAS BACTERIAS

QUE INFLUYEN EN LA ADAPTACION DE LOS =
ANIMALES A CAMBIOS AMBIENTALES J

Hay animales que se adaptan mejor a los cambios ambi-
entales y la clave de ello reside en su ADN y el microbio-
ma. Un estudio, liderado por un equipo del Instituto de
Cienciay Tecnologia Animal de la Universitat Politecnica
de Valéncia (UPV), concluye que el sistema inmunolégico
esta influenciado de forma diferente por la composicion
bacteriana de cada poblacion. En el trabajo, han par-
ticipado también investigadoras del Centro de Investi-
gacion e Innovacion Agroalimentaria v Agroambiental
(CIAGRO) de la Universidad Miguel Hernandez (UMH)
de Elche y de la Universitat de Lleida (UdL). Sus resulta-
dos podrian contribuir a mejorar el bienestar animal y la
sostenibilidad del sector ganadero.

La investigacion es la primera en el campo de la mejo-
ra genética animal que ha identificado bacterias del in-
testino que podrian estar incidiendo en la habilidad de
los animales a adaptarse a los cambios ambientales, es
decir, que afecte a su resiliencia. Ademas, estas bacte-
rias, a su vez podrian, estar reguladas por los genes de
estos animales. De esta forma, los resultados obtenidos
por el equipo de la UPV y la UMH podrian contribuir a
mejorar el bienestar animal y la sostenibilidad del sector
ganadero.

El sistema inmunoldgico es clave para responder contra
amenazas ambientales, como puede ser la infeccion por
patdgenos externos, tal y como se explica en el trabajo
cientifico. La identificacion que han conseguido de es-
tas especies bacterianas resalta la importancia del siste-
ma inmunoldgico en la regulacion de la resiliencia. Han
identificado genesy especies que contribuyen a una me-
jor salud del individuo, por tanto, a una mayor capaci-
dad de adaptacion.

Para llegar a estas conclusiones, el equipo de la UPV, la
UMH y la UdL comparo la composicion del microbiana
de dos lineas de conejos en un mismo ambiente, con un
origen genético comun, pero seleccionadas divergen-
temente. Las lineas fueron seleccionadas divergente-
mente en la UMH durante 13 generaciones, teniendo en
cuenta un fenotipo concreto: la varianza ambiental del
tamano de camada.

La importancia de este fenotipo radica en su relacion
con la capacidad del animal para contrarrestar o afron-
tar los cambios ambientales, sin que se vea perjudicada
su produccion o recuperando esta de una forma dptima
y rapida. Es decir, se ha observado que los animales con
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una menor varianza ambiental en su tamano de camada
son animales mas resilientes.

Mediante herramientas bioinformaticas, el equipo de
la UPV analiz6 una representacion de animales de am-

3

bas poblaciones de conejos. A través de metodologias
estadisticas, identificaron varios grupos de bacterias y
de genes bacterianos que permitian clasificar y predecir
qué animal pertenecia a cada poblacion con una tasa de
fiabilidad superior al 9o %. En total, identifico 35 espe-
cies de bacterias. Aunque el efecto que causan muchas
de ellas es confuso o desconocido, algunas de las iden-
tificadas regulan la actividad inmunoldgica y podrian
estar afectando al estado de salud de los conejos y por
tanto a su resiliencia.

Entre los grupos de bacterias, explican las investigado-
ras, «se observaron especies beneficiosas para la salud
del individuo en los animales mas resilientes, como Li-
mosilactobacillus fermentum v Odoribacter splanchnicus,
mientras que las especies mas perjudiciales las detecta-
mos con mayor abundancia en la linea menos resiliente
(Eggerthella sp. y Acelatifactor muris)».
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El estudio ha permitido también identificar genes mi-
crobianos de rutas que podrian contribuir a regular el
sistema inmunitario.

Todos estos resultados apuntan a que el sistema in-
munologico esta influenciado de forma diferente por la
composicion bacteriana de cada poblacion de animales.
Este trabajo abre la puerta a que, en un futuro, el sector
de la ganaderia pueda aplicar estos conocimientos para
estudiar la composicion de bacterias en sus animales y
seleccionar aquellos mas idoneos para modular la resil-
iencia.

Se podria realizar una seleccion basada en el microbio-
ma y estudiar los beneficios de probidticos basados en
estas especies bacterianas para modificar la resiliencia
animal de una forma mas simple, barata y aplicable a
gran escala, concluye el estudio.

El trabajo ha constatado como el sistema inmunoldgi-
co esta influenciado de forma diferente segun la com-
posicion bacteriana de cada animal. Los resultados de
este estudio se han publicado en la revista Microbiome.




Cercela pardilla hembra. Foto: O. Aldeguer.

LA CAZA ILEGAL DIFICULTA LA RECUPE,RACI(')N
DE LA CERCETA PARDILLA, EL PATO MAS

AMENAZADO DE EUROPA

La caza ilegal, los tendidos eléctricos v los gatos
domésticos estan acabando con la cerceta pardilla, un
pato emblematico de los humedales del sureste pen-
insular en riesgo de desaparecer. Un estudio realizado
por un equipo de investigadores de la Universidad de

Alicante (UA), la Universidad Miguel Hernandez (UMH)
de Elche y del Instituto Mediterranco de Estudios Avan-
zados (IMEDEA), centro mixto del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas y la Universidad de las Islas
Baleares, concluye que, si no se reduce al menos un 40
% de la mortalidad no natural de esta especie, los pro-

gramas de recuperacion de la cerceta pardilla en Espana
fracasaran.

Segun explican los investigadores, en Espana se presta
mucha atencion mediatica a especies en peligro de ex-
tincion como el lince ibérico, el oso pardo o el aguila im-
perial. Sin embargo, las siete especies que se encuentran
en peligro critico de extincion, es decir, las que tienen
un riesgo inminente de desaparicion son mucho mas
desconocidas. Estas especies incluyen dos aves, dos
mamiferos, una planta y dos moluscos.
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Entre ellas, se encuentra un pato, la cerceta pardilla. Esta
especie, considerada como el pato mas amenazado de Eu-
ropa, practicamente lleg6 a desaparecer hace una década,
cuando tan solo se detectaron unas decenas de parejas
reproductoras en el entorno de Donana y los humedales
del sur de Alicante. Para revertir esta situacion, tanto las
Comunidades Auténomas como el gobierno central em-
prendieron diversas acciones de conservacion, entre ellas
un programa de recuperacion con liberacion de ejem-
plares criados en cautividad. Gracias a este programa,
se han liberado mas de tres mil individuos en los ultimos
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anos, pero a pesar de esto, las poblaciones de cer-
ceta pardilla no remontan como se esperaba. Con
el objetivo de evaluar la eficacia del programa de
recuperacion, investigadores del Area de Ecologia
de la UMH, en colaboracion con investigadores de
la UAy el IMEDEA-CSIC-UIB, han realizado un es-
tudio que ha permitido conocer la supervivencia
de los individuos liberados en la Comunitat Valen-
ciana, identificar las principales causas de mor-
talidad y, finalmente, evaluar la viabilidad futura
de la especie. Para ello, han sido claves los datos
proporcionados por avistamientos de individuos
anillados, asi como datos recogidos mediante dis-
positivos GPS con los que se ha equipado a mas de
40 ejemplares en los ultimos anos.

Los resultados senalan que la mortalidad por cau-
sas no naturales, como la caza ilegal, colisiones
con lineas eléctricas o depredacion por gatos,
triplica la mortalidad natural. La caza ilegal, ya sea
por errores de identificacion en jornadas de caza
legales o por furtivismo, destacé como la causa
mas significativa de mortalidad parala especie, ya
que afectd a uno de cada tres ejemplares marca-
dos, tanto ejemplares criados en cautividad como
silvestres. Para determinar las causas de mortali-
dad, el uso de dispositivos GPS fue crucial, ya que
permitio identificar con precision el lugar y dia de
la muerte. Lamentablemente, el 50 % de los dis-
positivos GPS dejaron de transmitir datos de for-
ma inesperada. Los investigadores sospechan que
en gran medida podria deberse a caza ilegal, ya
que el 70 % de estos dispositivos dejo de funcionar
repentinamente cuando el ave se encontraba den-
tro de un coto. Ademas, los resultados alertan que
la presencia de gatos domésticos en humedales es
una amenaza emergente que debe abordarse con
atencion, ya que se han detectado casos de depre-
dacion por estos felinos, vy esto puede producir
pérdidas importantes.

Los investigadores Juan Manuel Pérez (UMH),
Roberto Rodriguez (UA) v Esther Sebastian (UA)
senalan que «son muchos de los ejemplares que
se estan liberando en los programas de recu-
peracion, pero no llegan a establecerse porque la
mortalidad es muy altay.

Los analisis indican que la mortalidad no natural
de estas aves deberia reducirse en un 40 % para
conseguir recuperar las poblaciones. Para lograr-
lo, los autores proponen varias medidas urgentes
que incluyen: prohibir la caza de aves acuaticas en
horas con mala visibilidad para evitar confusiones
y muertes accidentales de especies no cinegéticas;
aumentar la persecucion del furtivismo; controlar
los depredadores exdticos en humedales; y mejo-
rar la gestion del agua para reducir los brotes de
enfermedades como el botulismo.



EL OCIO AL AIRE LIBRE
en areas naturales perjudica los ecosistemas

Investigadores de la Universidad Miguel Hernandez (UMH) de Elche y de la Universidad de Alicante (UA) han es-
tudiado el impacto de los visitantes y las actividades de ocio que realizan sobre una de las funciones ecoldgicas mas
importantes en los ecosistemas: el consumo de carrona de animales muertos. Han concluido que, en la zona en la
que los visitantes pueden acceder, las carronas tardan mas en desaparecer debido ala ausencia de animales de gran
tamano, como rapaces y jabalies, que consumen rapidamente este recurso, y son sustituidos por especies exdticas
introducidas, mas tolerantes ala presencia humana, como las ratas. Este hecho podria elevar el riesgo de transmision
de enfermedades. El trabajo ha sido publicado en la revista Animal Conservation.

Después del confinamiento forzoso a causa de la pandemia de COVID-19, las areas naturales se han redescubierto
como lugares de esparcimiento y ocio. Esto ha conllevado un importante aumento de las visitas y del uso de los es-
pacios naturales, lo que ha aumentado la presion sobre la fauna y sobre las funciones ecoldgicas y los servicios eco-
sistémicos que nos ofrecen.

Los investigadores del Area de Ecologia de la UMH, Adrian Orihuela y Juan Manuel Pérez, junto con la investigadora
del Departamento de Ecologia de la UA, Esther Sebastian, han realizado este estudio durante un afio en el Parque
Natural de El Hondo (Elche-Crevillent), un humedal de importancia internacional que cuenta con una de las mejores
poblaciones de diversas especies de anatidas globalmente amenazadas como la malvasia cabeciblanca o la cerceta
pardilla. Los investigadores hicieron seguimiento de como los animales consumian 185 carrofias de diferentes espe-
cies de vertebrados, desde peces a mamiferos y aves, mediante camaras de fototrampeo automaticas que se activan
con el movimiento. Para evaluar el impacto del turismo, compararon como cambiaban la comunidad de carroneros
y los patrones de consumo de carrona entre la zona restringida, donde no pueden acceder los visitantes, y la zona de
acceso publico, donde los visitantes pueden acceder libremente y se utilizan para pasear en bicicleta, correr, hacer
senderismo, observar aves, hacer picnics o pasear al perro, entre otras actividades. Los resultados muestran que el
uso turistico alterala composicion de la comunidad de carroneros y que afecta atin mas a especies de mayor tamaiio,
como las rapaces.
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Eduardo Belda en la torre del Gerro de Dénia,
el punto de avistamiento de los rorcuales.

EL RORCUAL COMUN

puede estar presente durante todo el ano

«Mediante técnicas de monitorizacion acusti-
ca pasiva, se ha detectado que el rorcual comin
puede estar presente durante todo el ano, no solo
los meses estivales, aunque es entre junio y ju-
lio cuando se divisa con mas frecuenciay», explica
Eduardo Belda, responsable cientifico del proyec-
to El cabo de los rorcuales: estudio de la presencia vy el
origen del rorcual comun en la plataforma v el talud
del Cabo de la Nao v Canal de Ibiza.

El objetivo de esta investigacion, de caracter mul-
tidisciplinar y en marcha desde 2021, «es analizar
las poblaciones de rorcual comun (Balaenoptera
physalus) -el segundo animal mas grande del pla-
neta después de la ballena azul- que migran por el
Cabo de la Nao e identificar hacia donde se diri-
geny, destaca el profesor del Campus de Gandia de
la Universitat Politécnica de Valencia (UPV).

Belda ha explicado que, durante dos anos de estu-
dio, «<hemos observado cerca de 150 ejemplares de
rorcual comun pasando hacia el sur desde las zo-
nas de observacion de la costa de Déniay el Cabo
de San Antonio entre los meses de abril a octubresy.
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Las investigaciones realizadas, tanto mediante
monitorizacion acustica como visual, «permiten
confirmar que las ballenas se desplazan en direc-
cion hacia el sur». Asimismo, «el uso de técnicas
de foto-identificacion y el marcaje piloto con un
transmisor de seguimiento satelital de un ejem-
plo, corroboran que estas ballenas que pasan en
verano por la costa de Alicante estan en migracion
hacia el Atlanticoy». Esta migracion se realiza «cer-
cana ala costa en el area del Cabo de San Antonio y
Cabo de la Nao, fuera del corredor de migracion de
ceticeos y de las actuales Areas Importantes para
los Mamiferos Marinos propuestasy». Por ello, «se
estan estudiando posibles medidas para reducir el
riesgo de colision asociado al trafico maritimo en
la zona, riesgo que se concentra principalmente
en la zona de entrada al puerto de Déniay. En el
proyecto CaboRorcual, participan investigadores
del Instituto de Investigacion para la Gestion In-
tegrada de Zonas Costeras (IGIC) y del Instituto
de Telecomunicaciones y Aplicaciones Multime-
dia (iTEAM) de la UPV, expertos en las areas de
ecologia, oceanografia costera y acustica subma-
rina.



Buitre leonado en vuelo. Foto: José Antonio Dondzar.

LA DIETA DE LOS BUITRES

esta modelada por su cultura

Investigadores de la Universidad Miguel Hernan-
dez (UMH) de Elche, la Universidad de Granada,
la Estacion Bioldgica de Dofiana, del Consejo Su-
perior de Invetigaciones Cientificas (CSIC), y la
Universidad de Alicante (UA) han descubierto que
los buitres presentan patrones de alimentacion
distintos, segun el lugar donde crian, con inde-
pendencia de los recursos disponibles. Estas con-
clusiones indican que adquieren gustos distintos
por transmision cultural entre los individuos de
una misma poblacion. Hasta ahora, se creia que los
buitres eran especies oportunistas que consumian
cualquier tipo de carrona sin distincion.

Este estudio, publicado en la revista Proceedings of
the Royal Society, concluye que los buitres, al igual
que los seres humanos, también tienen preferen-
cias alimentarias segun el lugar o grupo al que per-
tenezcan. Los estudios anteriores sobre la dieta de
los buitres se habian enfocado mas en la poblacion
en su conjunto que en cada uno de los individuos.
Sin embargo, en este trabajo, el equipo cientifico
ha querido ir mas alla y ha analizado por primera
vez la dieta de los buitres a escala individual. Para
ello, realizaron una exhaustiva campana de cam-
po en la peninsula y combinaron el seguimiento
mediante dispositivos GPS de 30 buitres leonados

capturados en Las Bardenas Reales en Navarray 35
en la Sierra de Cazorla en Jaén.

Gracias al acelerometro incorporado en el GPS,
se pudo conocer en qué lugar habia comido cada
uno de los individuos marcados. Un equipo de
diez personas recorri6 cuatro mil de estos lugares
analizando lo que habian comido los buitres en
cadauno de ellos. Con estos datos, reconstruyeron
su dieta. Asi, observaron, por ejemplo, que los
machos prefieren los recursos mas ligados al ser
humano, como la ganaderia intensiva y la basura,
principalmente, mientras que las hembras son
mas propensas a alimentarse de recursos menos
predecibles, como restos cinegéticos o ganaderia
extensiva.

Una de las hipotesis que manejan para explicar esta
conducta es que los machos confian en paisajes
humanizados, proximos a poblaciones humanas,
con mas infraestructuras o entornos alterados
como los basureros. «En otras palabras, los ma-
chos se atreverian con mas frecuencia a comer en
sitios mas peligrosos. Por el contrario, las hembras
serian menos confiadas y mas prudentes», afirma
el profesor José Antonio Donazar, de la Estacion
Biologica de Donana — CSIC.
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CARRONA INFRAVALORADA

en la dieta de los animales vertebrados

Un estudio liderado por la Universidad de Alicante (UA)
ha demostrado que los trabajos sobre la alimentacion de
lafauna silvestre tienden a infravalorar el papel que juega
la carrona como recurso trofico. A pesar de la creciente
evidencia cientifica sobre la importancia de la carrona
en la ecologia y evolucion de muchos vertebrados, mu-
chas especies no han sido catalogadas como carroneras,
segun el articulo publicado en la revista cientifica Global
Ecology and Biogeography.

Los animales carroneros son los que se alimentan de
presas en estado de descomposicion y esta funcion es de
gran importancia para el ecosistema al eliminar restos
organicos y contribuir a su reciclaje. Lamentablemente,
conocer como y cuanto consume cada especie este re-
curso trofico no es sencillo.

El articulo, liderado por la investigadora del Departa-
mento de Ecologia de la UA, Esther Sebastian, cuen-
ta con autores de las universidades de Granada (UGR),
Miguel Hernandez (UMH) de Elche, del Instituto de Es-
tudios Sociales Avanzados, del Consejo Superior de In-
vetigaciones Cientificas (IESA-CSIC), v del Instituto de
Investigacion en Recursos Cinegéticos (IREC-CSIC). Los
investigadores, utilizando una gran base de datos de in-
formacion de campo obtenida por camaras automaticas
de fototrampeo en diferentes partes del planeta, han
caracterizado los habitos de consumo de carrofa a nivel
mundial de mamiferos como zorros, jabalis o gardunas,

3
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pero también aves como los cuervos, urracas, aguilas
y algunos reptiles principalmente de Australia y Su-
damérica.

«En este trabajo, advertimos sobre como la literatura
cientifica ha subestimado el papel de los vertebrados
como carroneros, identificando los rasgos ecoldgicos
que caracterizan a aquellas especies que podrian haber
pasado especialmente desapercibidasy, apunta la inves-
tigadora de la UA. En este contexto, el equipo de trabajo
ha analizado la base de datos mas grande disponible so-
bre patrones de carrona de vertebrados, asi como casi
un millar de estudios de dieta sobre 156 especies de car-
roneros y ha consultado una de las bases de datos mas
completas sobre dietas de aves y mamiferos, la conocida
como Elton Traits.

Tras este minucioso analisis, «para cada una de estas
especies, hemos calculado la proporcion de cadaveres
en los que se detecta que la especie consume carrona y
hemos relacionamos sus caracteristicas ecologicas con
la probabilidad de ser identificados como carroneros en
estudios de dietay en la base de datos de Elton Traits»,
explica Esther Sebastian.

Segun los datos obtenidos, a mas de la mitad de las es-
pecies identificadas como carrofieras no se les asigno la
carrona como fuente de alimento en sus estudios de di-
eta ni en la base de datos de Elton Traits.




LOS BUITRES LEONADOS
pueden desplazarse hasta 10.000 km? en un ano

Un equipo liderado por la Universidad Miguel Hernandez (UMH) de Elche, en el que participan la Estacion Biologica
de Donana (EBD) y el Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN), centros dependientes del Consejo Nacional
de Investigaciones Cientificas (CSIC), ha analizado los patrones basicos de movimientos de varias poblaciones de
buitres leonados en Espana. Los datos obtenidos indican que estas aves se mueven a lo largo del ano por areas muy
extensas que alcanzan los 5.000 km? de media, pero que, en ocasiones, se acercan a los 10.000 km? Ademas, pueden
llegar a desplazarse una media de 1700 kilometros al mes.

Este trabajo, en el que participan los investigadores del Departamento de Biologia Aplicada de la UMH, Eneko Ar-
rondo, Jon Morant, José Antonio Sanchez y Juan Manuel Pérez, retine informacion de varias poblaciones de buitres
leonados, tres de ellas monitoreadas por la EBD-CSIC en Andalucia y en Bardenas Reales de Navarra, lo que ha per-
mitido obtener datos de un nimero de ejemplares sin precedentes. Para llevarlo a cabo, se marcaron 127 buitres con
GPS en cinco regiones diferentes de la Espana peninsular.

El analisis de datos reveld importantes diferencias en el area de campeo de los ejemplares en funcion de distintos
factores, como el area de cria, la estacionalidad o el sexo del individuo. Por ejemplo, los individuos de las regiones
de cria situadas mas al norte, en los Pirineos, el valle del Ebro y el Sistema Central, mostraron areas de campeo mas
pequenas y recorrieron distancias mensuales mas cortas que las poblaciones situadas en lugares mas meridionales,
como las sierras de Cazorla o Cadiz.

El equipo también detecto diferencias en funcion de la estacion del ano. Las areas de campeo fueron mayores en
primavera y verano que en invierno y otono, lo que podria estar relacionado con diferencias en las condiciones de
vuelo vy las necesidades alimentarias asociadas a la reproduccion. Por otra parte, las extensiones de las areas de
campeo también mostraron diferencias en funcion del sexo del individuo. Las hembras mostraron mayores areas de
campeo que los machos, lo que indica que estos ultimos tienden a utilizar areas similares durante todo el ano. Ello
puede determinar, por ejemplo, asimetrias en el riesgo de ambos sexos frente a factores de mortalidad causados por
actividades humanas.
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Alondra ricoti (Chersophilus duponti).

Foto: Adridn Barrero.

LA ALONDRA RICOTI

diminuyo6 su poblacion un 66 % tras Filomena

Un estudio liderado por la Universidad de Alican-
te (UA) y publicado en la revista Bird Conservation
International alerta del descenso de mas de un 66
% de la poblacion de la alondra ricoti (Chersophilus
duponti) tras la borrasca Filomena. Este fendme-
no meteoroldgico fue la mayor tormenta de nieve
que ha sucedido en Espana en los dltimos 50 anos
y, ademas, fue precedida por una semana de frio
extremo que dejo temperaturas de en torno a los
-5°C v -15°C en las zonas afectadas, y registros
inferiores a los -33°C en algunas localidades. La
alondra ricoti ha sido catalogada en Espana como
especie en peligro de extincion.

Tal v como senala Cristian Pérez-Granados, autor
principal del articulo e investigador distinguido
Beatriz Galindo del Departamento de Ecologia de
la UA, «el ohjetivo ha sido ampliar el conocimiento
cientifico sobre el impacto de los fendmenos me-
teoroldgicos extremos, como el vivido en enero
de 2021 en Espana con la borrasca Filomena, en la
dinamica poblacional de la fauna en peligro, ya que
dichos eventos pueden representar una amenaza
general para la diversidady». En este sentido, hay
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que ser conscientes de que la frecuencia e in-
tensidad de estos fendmenos meteoroldgicos ex-
tremos pueden aumentar en muchas regiones en
las proximas décadas debido al cambio climatico.
«En este trabajo, utilizamos la alondra ricoti como
modelo de estudio al ser una especie con segui-
miento anual en varias localidades y por ser una
especie residente, amenazada y con una seleccion
de habitat muy especializaday, afiade.

Los investigadores han analizado los cambios en
la abundancia de alondra ricoti antes y después de
Filomena en 14 poblaciones de las provincias de
Soria, Lleida, Murcia, Burgos, Segoviay Valencia.

Segun los resultados, durante el periodo de con-
trol, entre 2017 y 2020, la especie sufrié un de-
clive anual global del 19,4 % en las 14 poblaciones
muestreadas. Sin embargo, el declive medio tras la
borrasca Filomena fue del 66,5 % para siete pobla-
ciones monitorizadas. tanto el ano anterior como
el posterior a Filomena, es decir, en el periodo de
2020y 2021.



LA PERDIDA DE LA TRASHUMANCIA
afecta negativamente a las comunidades de buitres

Un equipo cientifico internacional revela que la pérdida de técnicas ganaderas tradicionales como la trashumancia
podria perjudicar a las comunidades de buitres. Esta practica ha configurado el paisaje a lo largo del mundo y ha
creado ecosistemas que han beneficiado a numerosas especies animales y vegetales, entre ellos los buitres.

La investigacion ha sido realizada por personal cientifico de la Universidad Miguel Hernidndez (UMH) de Elche, la
Universidad de Granada, la Estacion Biologica de Donana, del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas (CSIC),
y la Universidad de Comahue (Argentina), entre otros. El importante vinculo entre los buitres y el pastoreo tradicio-
nal deberia tenerse en cuenta a la hora de aplicar medidas para la gestion ambiental y ganadera.

Para analizar la relacion entre la trashumancia y las poblaciones de grandes aves carrofieras, se realizo el seguimien-
to de 50 buitres leonados en Espanay 18 condores andinos en Argentina, a los que equiparon con dispositivos GPS.
El objetivo era conocer y comparar como estas dos especies responden alallegada de los rebanos trashumantes alos
pastos de verano de lugares muy dispares en cuanto ala persistencia de la trashumancia en la actualidad, los Pirineos
y los Andes. A pesar de que comparten diferencias, ambas especies son carroneras que buscan comida planeando
durante horas, lo que hace que las concentraciones de rebanos trashumantes, que son predecibles, resulten apete-
cibles para ambas.

Los resultados revelan que ambas especies «sigueny a los rebanos hasta los pastos de verano, pero esa atraccion es
mucho maés fuerte en el caso de los condores andinos. «Esta diferencia es debida a que en los Pirineos la trashuman-
cia casi ha desaparecido y apenas resulta atractiva para los buitres leonadosy, explica el investigador Eneko Arrondo,
primer autor del estudio. «Por el contrario, en Argentina, los rebanos trashumantes siguen siendo numerosos y
suponen una fuente de recursos importantes para los condores».

ANUARIO 2023 | INFORUVID | 200



Guirre canario. Foto: Fulio Roldan.

EL GUIRRE CANARIO

afectado por la ganaderia vy las politicas agrarias

Un nuevo estudio liderado por investigadores de la
Universidad Miguel Hernandez (UMH) de Elche y
la Estacion Biologica de Donana (EBD), del Conse-
jo Nacional de Investigaciones Cientificas (CSIC),
concluye que el éxito reproductor del guirre ca-
nario, una subespecie endémica de alimoche de las
Islas Canarias, depende en buena medida del es-
tado de la vegetacion. Este estudio, publicado en la
revista cientifica Science of the ‘lotal Environment,
ha sido posible gracias a los 22 anos de monitoreo
intensivo de esta ave carronera, financiados por el
Cabildo de Fuerteventura, dos proyectos LIFE-EU
y el Ministerio de Ciencia e Innovacion.

El trabajo ha arrojado luz sobre las complejas in-
teracciones entre condiciones ambientales, re-
cursos disponibles y politicas comunitarias que
afectan al éxito reproductor del guirre canario,
una subespecie endémica de alimoche (Neophron
percnopterus majorensis). Esta especie estaba am-
pliamente distribuida por el archipiélago canario,
pero a finales del siglo XX sufrié un declive muy
pronunciado y quedé clasificada como en peligro
de extincion. Actualmente, solo persisten en las
islas de Fuerteventura y Lanzarote, donde sus po-
blaciones parecen recuperarse gracias alos planes
de conservacion.

La isla de Fuerteventura es conocida por la can-
tidad de cabras que alberga. Alli, es la especie de
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ganado mayoritaria. Sin embargo, debido a cam-
bios en las subvenciones de la Politica Agraria
Comunitaria, el nimero de cabezas de ganado se
redujo en 2013 de 100 cabezas por km? a 50. Esto,
a su vez, provoco cambios en la vegetacion de la
isla, sometida a menor presion de herbivoria por
parte de las cabras. Ya que parte de la dieta del
guirre son vertebrados que se refugian y alimen-
tan de esa vegetacion, al recuperarse el pasto, el
ave tiene mas alimento y se reproduce mas. Por lo
tanto, el estudio concluye que la cantidad de gana-
do presente en la isla influye en la supervivencia
de la especie.

El estudio, que siguio las poblaciones de guirre
de las Islas Canarias desde 2000 hasta 2021, pone
de manifiesto que esta poblacion de carroneros
esta conectada a las dindmicas del ecosistema.
Los investigadores subrayan la importancia de
comprender como funcionan estas interacciones
entre los diferentes elementos que componen las
cadenas troficas, ya que cambios minimos en las
condiciones ecologicas pueden tener consecuen-
cias directas en etapas que son cruciales para el
desarrollo de la poblacion, como en la reproduc-
cion.

Este trabajo permitira disenar herramientas para
el manejo y gestion de esta subespecie, asi como
para disenar estrategias de conservacion efectivas.



agua en una charca ganadera localizada en el Alli-

Grupo de gangas ortega (Pterocles alchata) hebiendo
plano de Fumilla v Yecla.

LAS CHARCAS Y ABREVADEROS

ofrecen multiples beneficios a las aves terrestres

Golondrinas, pardillos, cuervos y multitud de
otras aves acuden alas charcas ganaderas para be-
ber, banarse, alimentarse e incluso recoger barro
para construir sus nidos. Esta es una de las con-
clusiones del estudio llevado a cabo por un equi-
po cientifico de la Universidad Miguel Hernandez
(UMH) de Elche, la Universidad de Murciay la Uni-
versidad Complutense de Madrid. Los resultados
apuntan a que los pequenos cuerpos de agua aso-
ciados a la ganaderia extensiva, como abrevaderos
y charcas ganaderas, desempenan un papel crucial
en el mantenimiento de las comunidades de aves
en ecosistemas agroforestales. Hasta 8o especies
distintas de aves utilizan estas fuentes de agua en
la Region de Murcia.

El estudio, publicado en la revista Agriculture, Eco-
systems & Environment, evalua los beneficios o
servicios ecoldgicos de estos pequenios cuerpos de
agua para las aves terrestres que habitan en el en-
torno. Para ello, el equipo compuesto por seis in-
vestigadores realizo censos de aves en 39 charcasy
abrevaderos distribuidos alo largo de varios espa-
cios naturales de la Region de Murcia, abarcando
un amplio gradiente ambiental, desde las comar-
cas mas aridas del litoral hasta los rincones mas
huimedos del noroeste murciano. Durante los cen-
sos, registraron las especies de aves que acudian

a las charcas y abrevaderos, asi como el tipo de
uso que hacian estos animales en el entorno de los
pequenos cuerpos de agua. De esta manera, obtu-
vieron informacion sobre qué tipo de aves utilizan
las charcas y los abrevaderos para obtener benefi-
cios y qué tipo de beneficios obtienen.

Historicamente, la comunidad cientifica y bue-
na parte de la sociedad ha reconocido que estos
pequenos ecosistemas acuaticos eran importantes
para las aves porque proporcionaban agua para
beber, recurso imprescindible para que los ani-
males silvestres puedan regular su balance hidri-
co, especialmente en zonas semiaridas como el
sureste ibérico. Sin embargo, y hasta la fecha, no
se habia realizado una evaluacion exhaustiva de los
beneficios concretos que obtiene la fauna silvestre
de estos pequenos cuerpos de agua.

Usando observaciones de campo, el estudio iden-
tifica hasta seis importantes funciones ecoldgicas
que ofrecen los abrevaderos y charcas paralas aves
terrestres. Pese a que la provision de agua para be-
ber fue el servicio predominante, pues el 74 % de
las 13.637 aves observadas acudieron alas charcasy
abrevaderos para beber, se registraron otras cinco
funcionales ecoldgicas relevantes.
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AVES MARCADAS CON GPS

para identificar areas de alto riesgo por aerogeneradores

Un trabajo liderado por los investigadores del Area de
Ecologia de la Universidad Miguel Hernandez (UMH) de
Elche, Jon Morant, José Antonio Sanchez y Juan Manuel
Pérez, ha determinado que un 20 % del territorio penin-
sular no es adecuado para la instalacion de aerogenera-
dores por su alto impacto en el buitre leonado. Gracias
al uso de aves marcadas con GPS, han podido identificar
las areas de alto riesgo de impacto de la energia edlica
en Espana.

El uso de la tecnologia GPS, junto con la monitorizacion
de la mortalidad a pie de turbina, ha permitido por pri-
mera vez mapear y evaluar el riesgo de colision para
esta especie en Espana. Para ello, los investigadores del
Area de Ecologia de la UMH, junto con cientificos de
la Estacion Bioldgica de Domnana del Consejo Nacional
de Investigaciones Cientificas (CSIC), Museo Nacional
de Ciencias Naturales, Instituto Pirenaico de Ecologia,
Universidad de Granada y Universidad Pablo Olavide
de Sevilla reunieron datos de movimiento de 177 buitres
leonados adultos y juveniles e informacion de la mortal-
idad procedente del 80 % de los parques instalados en
Espana.
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El incremento en el uso de la energia edlica en Euro-
pay, en particular, en Espana en la ultima década, ha
supuesto un avance en la transicion energética, permi-
tiendo avanzar en la mitigacion de los efectos del cam-
bio climatico de origen antropogénico. Sin embargo,
esta energia no esta exenta de riesgos para la fauna, por
ejemplo, supone una importante causa de mortalidad
para las grandes aves planeadoras que sufren una alta
mortalidad por colision con las aspas de los aerogene-
radores. Una de las especies mas sensibles es el buitre
leonado, que utiliza las corrientes térmicas para sus
desplazamientos. Estos animales estan adaptados a pla-
near grandes distancias, pero cuando se encuentran un
obstéaculo su capacidad de maniobra es muy reducida.
Por este motivo, si durante sus movimientos se encuen-
tran con una zona con aerogeneradores tienen una alta
probabilidad de no poder esquivarlos y que acaben cho-
cando con ellos. Tan soélo en las dos ultimas décadas se
han registrado mas de 9ooo buitres leonados muertos
en parques eodlicos. Localizar cuales son las areas mas
utilizadas por esta especie permitiria determinar qué
areas deberian ser evitadas para la implantacion de esta
energia renovable.



La especie de nudibranquio Doriopsilla fulva fue la utilizada en el estudio.
Foto: Mdria Dzunkovd.
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UNA NUEVA TECNICA PERMITE HALLAR
BACTERIAS DE INTERES FARMACEUTICO

EN BABOSAS MARINAS

Un equipo internacional de investigacion en el que par-
ticipa el Instituto de Biologia Integrativa de Sistemas
(I2SysBio), centro mixto del Consejo Superior de Inves-
tigaciones Cientificas (CSIC) y la Universitat de Valéncia
(UV), ha publicado en la revista Microbiome un estudio
que revela la presencia de betalactonas, un grupo de
sustancias poco estudiadas con potencial farmacéutico
generadas por bacterias simbiodticas que habitan en la
piel de una especie de nudibranquio, una bhabosa marina.
Es la primera vez que se halla un compuesto de interés
farmacologico en este grupo de moluscos, mediante una
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técnica innovadora que promete ampliar el conocimien-
to de este tipo de sustancias de origen bacteriano.

Los nudibranquios comprenden un grupo de mas de
6000 especies de moluscos marinos de cuerpo blando,
conocidos como «babosas marinasy. Usan metaboli-
tos secundarios (sustancias naturales) para su defensa
quimica, pero la diversidad completa de estas sustan-
cias sigue sin explorarse, por lo que se desconocen sus
posibles aplicaciones terapéuticas.
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Los cientificos suelen buscar genes codificando produc-
tos naturales de interés farmacoldgico en los genomas de
microbios no cultivados usando herramientas informati-
cas, pero no hay garantias de que los genes detectados
sean funcionales. Durante su posdoctorado en Lawrence
Berkeley National Laboratory de EE. UU., Maria Dzunkova
utiliz6 una sonda fluorescente, desarrollada en la Univer-
sidad de California en San Diego, para marcar bacterias
que producen productos naturales.

Dzunkova, investigadora de la UV en 12SysBio, ha explora-
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do los microbios que habitan en el nudibranquio
Doriopsilla fulva mediante clasificacion celular
activada por fluorescencia (FACS) y genémica de
células individuales microbianas. Con esta técni-
ca, se recolectan las bacterias que han absorbido
la sonda fluorescente y se amplifica el ADN pre-
sente en células unicas. Esto permite obtener
cantidades suficientes para la secuenciacion del
genoma completo de cada célula separada, per-
mitiendo la identificacion de especies bacterianas
nuevas sin necesidad de cultivarlas en el labora-
torio.

Con esta nueva técnica, descubrio la presencia de
la bacteria no cultivable Candidatus Doriopsilli-
bacter californiensis, que pertenece a un orden de
bacterias no cultivables. «Esta bacteria tiene genes
parala produccion de betalactonas, un grupo mo-
lecular poco explorado con potencial farmacéuti-
co y que no se habia detectado en nudibranquios
antesy, asegura la investigadora. «Futuras investi-
gaciones revelaran si es posible utilizar este com-
puesto para tratar enfermedades como el cancer o
infecciones causadas por virus o bacterias», revela
Dzunkova.

Segun la investigadora eslovaca, que se incor-
pord en 2021 al 12SysBio para crear su grupo de
investigacion de genémica de células individuales
microbianas, «se trata del primer estudio que
documenta un producto natural procedente de
microbios simbidticos habitando en la piel de los
nudibranquioss.

Otras especies de nudibranquios de Espana

Su equipo analizd la composicion microbiana de
varios individuos del nudibranquio Doriopsilla
fulva, hallado en las costas de San Francisco (Cali-
fornia, EE. UU.), y confirmé que la bacteria Candi-
datus Doriopsillibacter californiensis es el miembro
mas importante de la comunidad microbiona de
su piel. Los extractos de este nudibranquio con-
tenian productos naturales consistentes con la
betalactona encontrada en su bacteria simbidtica.
Ya que se trata de una bacteria no cultivable, el
equipo del Lawrence Berkeley National Laborato-
ry ha utilizado un nuevo método de biologia sin-
tética denominado CRAGE (Chassis-independent
Recombinase-Assisted Genome Engineering), de-
sarrollado en este laboratorio, y estan intentando
recuperar la molécula completa.

Mientras, el equipo de I2SysBio analiza otras es-
pecies de nudibranquios de Espana (Galicia, Pais
Vasco, Andalucia y las Islas Baleares) intentando
descubrir mas bacterias que produzcan moléculas
de interés farmacéutico.



LAS VIBORAS
HABITABAN LAS ISLAS

de Les Columbretes hace 2600 afios

Universitat de Valencia (UV)

Un equipo internacional liderado por el inves-
tigador posdoctoral Margarita Salas de la Uni-
versitat de Valencia (UV), Rafael Marquina, ha
estudiado los restos fosiles de pequenos verteb-
rados recuperados en la Illa Grossa, la mayor de
las islas que forman el archipié¢lago de Colum-
bretes. El estudio paleontoldgico, publicado
en la revista Comples Rendus Palevol, permite
conocer la fauna de pequenos vertebrados que
habitaron el islote y confirma que las serpientes
que habitaban el archipiélago eran viboras.

El equipo ha estudiado los restos fosiles de
pequenos vertebrados recuperados en Illa
Grossa, la mayor de las islas que forman el ar-
chipiélago de Columbretes. Los restos proceden
de una excavacion realizada en 2005, y en la que
personal de la UV yla Conselleria de Medio Am-
biente buscaban, por un lado, informacion so-
bre la vegetacion existente en la isla antes de
los cambios realizados por el ser humano y, por
otro, esclarecer la identidad especifica de los
ofidios existentes hasta el s. XIX en Illa Grossa.

En el estudio, han participado cientificos de en-
tidades espanolas, francesas y portuguesas: UV;
Museu Valencia d’Historia Natural, en Alginet;
Institut de Paleocologia i Evolucié Humana, en
Tarragona; Institut Catala de Paleontologia, en
Sabadell; Museum Nationelle d’'Histoire Na-

turelle, Universidade do Porto, Universidade
Nova de Lishoa y Museu da Lourinha.

Las islas Columbretes, situadas a unos 30 km
de Castellon, son un pequeno archipié¢lago de
origen volcanico de gran valor medioambien-
tal dada su naturaleza geologica y la biodiver-
sidad que contiene. El nombre Columbretes
hace referencia a la gran cantidad de serpientes
que habitaban su isla principal (Illa Grossa); por
€s0, los antiguos griegos conocian a la isla como
Ophiusa y los romanos como Colubraria.

Esta alta densidad de serpientes imposibilitd
el asentamiento humano hasta mediados del s.
XIX, momento en el que se decidido construir
un faro en dicha isla, entre 1856 y 1859. Parale-
lamente, se inicié una campana de exterminio
de la especie mediante la eliminacion directa
de ejemplares, la introduccion de depredadores
(sobre todo, cerdos) y la quema de la vegetacion
de la isla. Como resultado, la altima cita de ser-
piente en Illa Grossa se remonta a 1886. Tal fue
el impacto de las medidas adoptadas que toda
la fauna de vertebrados no voladores de la isla
se redujo a una Unica especie: la lagartija de
Columbretes (Podarcis liolepis atratus).

La identidad real del ofidio existente en Colum-
bretes antes de la presencia humana perma-
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nente en la isla ha permanecido como uno de los enig-
mas mas relevantes del espacio natural. De acuerdo con
las cronicas historicas y con un ejemplar conservado
en el Museo Nacional de Ciencias Naturales, del Con-
sejo Superior de Investigaciones Cientificas, en Madrid,
supuestamente proveniente de Illa Grossa, la especie
debio de ser una vibora hocicuda. Sin embargo, otros
herpetologos (cientificos que estudian los reptiles y an-
fibios) negaban esa identidad. La oportunidad para es-
clarecer la identidad del ofidio y conocer mas acerca de
la fauna vertebrada de las islas llego en 2003, cuando las
excavaciones pusieron a la luz un gran numero de res-
tos, principalmente vértebras y colmillos inoculadores
de veneno, que han permitido confirmar la presencia de
viboras en Illa Grossa en el pasado.
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Parque Natural de las Islas Columbreles. Foto: Turismo de Alcossebre.

Ademas de restos del ofidio, se han encontrado otros
restos de vertebrados, y asi se ha podido determinar la
presencia en tiempos historicos en Illa Grossa de el es-
lizon ibérico (Chalcides bedriagai), una especie de lagarto
escincido de patas reducidas endémico de la peninsula
ibérica. También se han encontrado fosiles de parientes
de la lagartija de Columbretes.

Del grupo de las aves se han descrito seis taxones, y en-
tre los mamiferos se han hallado dientes del ratén casero
(Mus musculus). Laultima cita es un hallazgo muy intere-
sante dado que esta especie vive ligada a asentamientos
humanos, lo que determina la evidencia mas antigua de
actividad humana en el archipiélago.



NUEVA ESPECIE DE LICHINA

descubierta en Islas Canarias

Un equipo internacional liderado por Isaac Garrido,
investigador de la Universitat de Valencia (UV), y en el
que también participa el Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas (CSIC), ha descubierto, en el ambito
rocoso costero de las islas Canarias, la Lichina canarien-
sis, una nueva especie de Lichina, un género de hongos
liquenizados que ha establecido una relacion de simbio-
sis mutualista con cianobacterias. El trabajo se ha publi-
cado en la revista Molecular Phylogenetics and Evolution.

«Las rocas costeras de los océanos de nuestro planeta
son paradigma de diversidad de macroalgas, los prin-
cipales productores de oxigeno de los océanos y fuen-
te de alimento de otras especies, que tienen una gran
biomasa, a pesar de vivir en condiciones adversas como
un fuerte oleaje y una extrema salinidady, destaca Isaac
Garrido. Conviviendo entre ellas hay hongos que han
liquenizado, es decir, se han asociado de forma mutu-
alista con microalgas verdes o cianobacterias, para so-
brevivir y diversificarse, como la nueva especie encon-
trada. «El género de hongos liquenizados Lickina, que
forma unos liquenes pequenos, negros y ramificados, en

asociacion con cianobacterias, es un claro ejemploy, ex-
plica el investigador.

El estudio ha descubierto que Lichina es anfitropical y
esta constituido, probablemente, por sélo cuatro espe-
cies: tres en el hemisferio norte, entre ellas, Lichina ca-
nariensis, solo presente en Canarias y solo una en el sur.
El equipo de investigacion también indica que la actual
distribucion de las especies de Lichina obedece a mi-
graciones transoceanicas que, con mucha probabilidad,
ocurrieron con la actual configuracion continental del
planeta.

El trabajo, uno de los primeros estudios filogeograficos
centrado en liquenes que crecen en el ambito costero,
analiza la evolucion a escala geografica y temporal de
las especies de este género, por medio de muestras re-
colectadas en los dos hemisferios, desde Escandinavia,
las costas Atlanticas de Gran Bretana, Francia, la penin-
sula ibérica, Azores y Canarias, hasta Tasmania, Nueva
Zelanday Chile.
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ESPECIES EXOTICAS

identificadas en aguas espanolas

Alfonso Ramos, catedratico de Zoologia del Departa-
mento de Ciencias del Mary Biologia Aplicada de la Uni-
versidad de Alicante (UA), ha formado parte del equipo
cientifico multidisciplinar que ha analizado, a partir de
un inventario de las especies exdticas registradas en las
aguas marinas espanolas desde 1800 hasta finales de
2021, las principales vias de introduccion de estas espe-
cies, tanto a nivel nacional como regional.

Liderado por el Instituto Espanol de Oceanografia (IEO),
del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC), con la colaboracion del Centro de Estudios Avan-
zados de Blanes (CEAB-CSIC) y las universidades de Ali-
cante, Malaga y Autonoma de Madrid, en este estudio se
recopilan datos procedentes de diversas fuentes como
publicaciones cientificas, programas de seguimiento e
iniciativas de ciencia ciudadana, entre otras.

En el trabajo, publicado en la revista Diversity, se han
identificado un total de 574 especies, de las cuales el 35 %
han sido introducidas en el Mediterraneo Occidental, el
34 % en el golfo de Vizcayay la costa ibérica, y el 31 % en
la region macaronésica. Las especies aloctonas han au-
mentado su presencia en nuestras costas durante los ul-
timos 20 anos, entre las que abundan los invertebrados
por encima de los productores primarios (macroalgas y
microalgas), los vertebrados y los patogenos. «La estre-
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cha colaboracion con expertos nacionales e internacio-
nales ha sido esencial para validar el listado de especies
y, de esta forma, establecer la lista base actualizada de
especies aloctonas e invasoras en las aguas marinas de
Espanas, explica Lydia Png, investigadora del Centro
Oceanografico de Baleares y primera autora del estudio.

«En la costa de Alicante, en los ultimos anos se ha pro-
ducido un incremento de las especies exoticas de ori-
gen lessepsiano, en honor al ingeniero Ferdinan Lesseps
y constructor del Canal de Suez, procedentes del Mar
Rojo, v que han atravesado dicho canal alcanzando el
Mediterraneo Occidental», detalla desde la UA, Alfonso
Ramos. Del conjunto de especies aloctonas registradas,
mas del 50 % se encuentran establecidas en las costas
espanolas y aproximadamente el 10 % presenta caracter
invasor, especialmente en el Mediterraneo Occidental.
El transporte maritimo es considerado la principal via
de introduccion de especies aloctonas -bien en las aguas
de lastre, como organismos incrustantes en los cascos, o
asociados a otros tipos de medios- siendo la causa del 77
% de las especies inventariadas en las tres regiones. La
segunda via esta relacionada con actividades de acuicul-
tura, como la contaminacion de material de vivero o
parasitos en animales, que supone mas del 10 % del total
de las especies registradas, predominantemente en el
golfo de Vizcaya y la costa ibérica.



LA SOBREALIMENTACION

perjudica la memoria a corto plazo de los peces cebra

Un grupo de investigacion del Instituto de Acuicultura
Torre de la Sal (IATS), centro del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC) ubicado en Castellon,
publica un estudio que comprueba que peces cebra con
obesidad inducida por sobrealimentacion no gestionan
correctamente la memoria a corto plazo. Sometidos a
pruebas de aprendizaje y memoria, los peces obesos son
capaces de aprender igual que los delgados, pero no re-
cuerdan tan bien las asociaciones entre estimulos. Los
resultados se publican en un volumen de la revista your-
nal of Molecular Sciences dedicado al pez cebra como
modelo experimental para la investigacion biomédica,
por lo que el estudio servira de referencia para analizar
el efecto de enfermedades metabdlicas como la obesi-
dad o la anorexia sobre los procesos emocionales y cog-
nitivos.

José Miguel Cerda, lider del grupo de Control de Ingesta
en Peces del IATS, se pregunto si la obesidad inducida
por sobrealimentacion de una dieta estandar era capaz
de inducir alteraciones emocionales y cognitivas. Para
contestar a esta pregunta, utilizaron como modelo ex-

perimental al pez cebra (Danio rerio), un pariente de las
carpas muy utilizado en investigacion biomédica.

Ademas de por su facilidad de mantenimiento y capaci-
dad de estabulacion, las hembras producen cientos de
embriones cada semanay estos se desarrollan muy rapi-
do (son capaces de alimentarse de forma independiente
alos 5 dias de su fecundacion). Su genoma es similar al
humano en un 70 %, y mas del 84 % de los genes que
causan enfermedades en humanos se encuentran tam-
bién en el pez cebra, por lo que es un modelo apropiado
para lograr informacion sobre patologias que afectan a
las personas.

El grupo de investigacion del IATS-CSIC establecid un
grupo control de peces cebra al que alimentd con un 2 %
de su peso corporal, mientras que el grupo experimen-
tal (obesos) ingiri la misma dieta, pero a niveles del 8
%. Tras comprobar su obesidad en funcion de su pesoy
nivel de grasa corporal, los peces se sometieron a un test
de ansiedad y a otro de aprendizaje y memoria.
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AVANCES EN LA SPARICOTYLOSIS,

principal enfermedad de los cultivos de dorada

Las enfermedades de las branquias son una de las prin-
cipales preocupaciones de la acuicultura. Su origen es
complejo e involucra factores como la calidad del agua,
la presencia de patégenos y microorganismos, y tam-
bién las interacciones entre estos ylos hospedadores, los
peces. En un avance para su comprension, el Instituto
de Acuicultura Torre de la Sal (IATS), centro del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) en Cas-
tellon, ha descrito la interaccion existente entre la dora-
da, la especies piscicola mas cultivada en Espana, los mi-
croorganismos que viven en sus branquias y un parasito
especifico que provoca muchos de los problemas de su
cultivo. El descubrimiento, que podria mitigar esta en-
fermedad, se publica en la revista Aquaculture.

La sparicotylosis es la enfermedad que ocasiona mas
problemas en el cultivo de la dorada (Sparus aurata) en
el Mediterraneo. El parasito que la provoca, Sparicoty-
le chrysophrii, vive anclado a la superficie de su hospe-
dador y ocasiona cambios estructurales y funcionales
en sus branquias. Estos pueden provocar problemas de
salud como la reduccion del suministro de oxigeno; dis-
minucion de glébulos rojos y capacidad de transporte de
oxigeno en sangre; y pérdida extrema de peso v masa
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muscular. Estas anomalias llevan a un deterioro de la
salud general de la dorada. «En la actualidad, no exis-
ten medidas preventivas o curativas seguras, eficaces,
respetuosas con el medio ambiente y accesibles para la
sparicotylosisy, comenta Carla Piazzon, una de las in-
vestigadoras del CSIC en el IATS que lideran el estudio.

El grupo de Patologia de Peces del IATS-CSIC busca en-
tender como la dorada responde a esta infeccion para-
sitaria y como su microbiota branquial (el conjunto de
microorganismos que desempena funciones impor-
tantes en la salud y equilibrio bioldgico del pez) se ve
afectada en este proceso. Incrementar este conocimien-
to «es clave para poder encontrar dianas que permitan
el desarrollo de nuevas medidas de control mas eficaces
y especificasy, senala Piazzon.

Para llevar a cabo este trabajo, usaron una combinacion
de metodologias avanzadas para obtener informacion
molecular detallada (transcriptomica y protedmica),
estudiar la diversidad microbiana (metataxonémica), y
realizar mediciones y analisis detallados de parametros
sanguineos, biométricos e histologicos para obtener una
comprension completa del sistema.



Los insectos de los bosques mediterraneos estan su-
friendo una alarmante pérdida de especies e interac-
ciones como consecuencia del cambio global, advierte
un estudio del Instituto de Investigacion CIBIO (Centro
Iberoamericano de la Biodiversidad) de la Universidad
de Alicante (UA). Publicado en la revista Insects, el tra-
bajo analiza la variacion a largo plazo en los patrones

de diversidad y de interacciones de las comunidades
de escarabajos saproxilicos (ligados a la madera) que
habitan las oquedades arboreas del Parque Nacional de
Cabaneros (Ciudad Real y Toledo).

Los resultados advierten de que estas comunidades son
hoy mas vulnerables que hace 11 afios atras, particular-
mente las de los bosques riparios (bosques ligados a la
ribera de un rio). «Esta situacion podria incluso empeo-
rar en potenciales escenarios futuros, en caso de que

disminuya la idoneidad de los habitats o microhabitats»,
destaca Estefania Mico, profesora de Zoologia y directo-
ra de este trabajo.

«De nuestros resultados se puede extraer que esta co-
munidad de insectos esta experimentando un drastico
declive a lo largo del tiempo y que este cambio podria
deberse a cambios de origen antropogénico, siendo el
cambio climatico o el efecto de contaminantes algunos
de los factores que actualmente barajamos como los mas
plausibles. Por ejemplo, la temperatura media anual en
el area de estudio aument6 1,5°C entre 2007y 2021», ase-
gura la investigadora de la UA.

El equipo de trabajo ha analizado la variacion interanual
entre 2009-2010 y 2021-2022, en los patrones de diver-
sidad y de interacciones ecoldgicas de las comunidades
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de escarabajos saproxilicos que habitan las oquedades
de tres principales tipos de bosque mediterraneo pre-
sentes en el Parque Nacional de Cabaneros: el bosque de
roble melojo (Quercus pyrenaica), el bosque ripario de
fresno (Fraxinus angustifolia) y los encinares o dehesas
(Quercus ilex). Ademas, han simulado potenciales esce-
narios de extincion basados en una pérdida en la idonei-
dad de las oquedades.

Segun la investigadora del CIBIO, «encontramos co-
munidades de escarabajos saproxilicos con una menor
diversidad de especies y con patrones de interaccion
menos especializados, lo que esta intimamente relacio-
nado con una menor estabilidad o resiliencia frente alas
perturbaciones».

Los insectos saproxilicos participan en numerosas fun-
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Ejemplar de escarabajo saproxilico. Foto: Tamds Nemeth.

ciones ecosistémicas, siendo fundamental su papel en la
degradacion de la madera muertay la consecuente rein-
corporacion de los nutrientes al suelo. Ademas, muchas
especies son importantes polinizadores. «A su vez, las
especies depredadoras que viven asociadas a la madera
muerta ejercen una importante funcion reguladora de
otras especies de insectos que pueden actuar como pla-
gas potenciales en los bosques, como ciertos xilofagos
trasmisores de enfermedadesy, explica Estefania Mico.

El CIBIO lleva varios anos investigando sobre los insec-
tos saproxilicos, que dependen de la madera muerta y
la descomponen, y que habitan en las oquedades de es-
pecies arboreas. Esos huecos se forman tanto por cau-
sas naturales (la caida de un rayo) como por la mano del
hombre (podas). Actian como depdsito natural de restos
organicos y de gran diversidad de especies.



Cerebro del pulgon Acyrthosiphon pisum. Se visualizan en amarillo las 4 células por
hemisferio que fabrican PDE, asi como los axones que comunican ambos hemisferios y las
arborizaciones proyectadas hacia la parte dorsal anterior, que parecen contactar con los
fotorreceptores y las células que producen insulina. Foto: Francesca Sara Colizzi.
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DESCUBREN UN GEN CLAVE EN LOS CICLOS DEL
PULGON DEL GUISANTE, APLICABLE AL CONTROL

DE PLAGAS S s
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Investigadores del Instituto de Biologia Integrativa
de Sistemas (I12SysBio), centro mixto del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) y la
Universitat de Valencia (UV), entre otros centros,
han descubierto que el gen de la proteina PDF
(Pigment-Dispersing Factor), que forma parte del
reloj circadiano de los insectos (el responsable de
los ritmos diarios), también se halla en el pulgon
del guisante. La investigacion se ha publicado enla
revista Open Biology, en la que, ademas, una ima-
gen de este trabajo es la portada del mes de julio.

«Este estudio es importante para entender como
se regulan los ciclos bioldgicos, no solo de pul-
gones, sino de numerosos insectos, y para trazar el
diseno de estrategias o herramientas para su con-
trol. Idealmente, si pudiésemos evitar la entrada
anual en diapausa (estado fisiologico de inactivi-
dad) de un insecto vector o plaga, este seria inca-
paz de resistir las duras condiciones del invierno.
Y viceversa: si inducimos la diapausa en un perio-
do benigno, el insecto estara ausente, evitando asi
sus danos potenciales», afirman David Martinez,
catedratico de Genética dela UV e investigador del
[2SysBio, y Gustavo L. Rezende, investigador dis-
tinguido en el centro mixto.

En la investigacion, se ha descubierto que el gen
PDF esta presente en todas las especies de pul-
gones, cuando, tras 10 anos desde la publicacion
del primer genoma del pulgon del guisante, ya se
daba por sentado que estos insectos carecian de
este gen. «También hemos localizado las neuro-
nas que producen este neuropéptido (pequenas
proteinas que actdan como mensajeros quimi-
cos) y sus conexiones, por un lado, con fotorre-
ceptores, y por otro, con células implicadas en la
respuesta mediante la via de la insulinay, segin los
dos investigadores del Grupo de Investigacion Ci-
clos Bioldgicos de Pulgones del 12SysBio.

El trabajo, ademas, confirma que en dias cortos se
produce mas neuropéptido que en dias largos, lo
que podria ser una senal (o parte de la misma) que
informa sobre el fotoperiodo (o duracion del dia),
segun los investigadores.

Los animales poseen adaptaciones conocidas
como ritmos bioldgicos frente a los ritmos de la
Tierra. Los ritmos circadianos son adaptaciones a
los cambios diarios, mientras que los estaciona-
les son importantes frente alos cambios alo largo
del ano. Entre estos tultimos, podemos destacar las
migraciones de aves o la hibernacion de los osos 'y
la diapausa en insectos. Pero hay que anticiparse a
la llegada del mal tiempo, y no cabe equivocarse y
migrar antes de hora o hacerlo demasiado tarde, y
para ello la pista mas fiable es la duracion del dia.



AMPLIAN LA EDICION GENETICA

de hongos filamentosos, en un juego de cortapega

Investigadores del grupo de Jose F. Marcos y Paloma
Manzanares, del Instituto de Agroquimica y Tecnologia
de Alimentos (IATA), centro del Consejo Superior de In-
vestigaciones Cientificas (CSIC), en colaboracion con el
equipo de Diego Orzaez, del Instituto de Biologia Mo-
lecular y Celular de Plantas (IBMCP), centro mixto del
CSIC y la Universitat Politecnica de Valencia (UPV), han
desarrollado un trabajo que amplia la coleccion de los
elementos genéticos dentro de la plataforma de biologia
sintética FungalBraid, que convierte la edicién en un
«juego de cortapegas. El estudio ha sido publicado en
la revista Frontiers in Bioengineering and Biotechnology.
FungalBraid es una potente herramienta que permite
realizar construcciones multigénicas para modificar el
genoma de los hongos filamentosos. Esta herramienta
incluye un amplio catalogo de piezas v construcciones
genéticas.

El grupo del IATA-CSIC ha introducido nuevas piezas a

la coleccion, validadas en distintas especies de hongos,
como Penicillium digitatum y Penicillium expansum, es-
pecies causantes de graves patologias en frutos y cultivos
vegetales, o Penicillium chrysogenum y Aspergillus niger,
de gran importancia para la industria agroalimentaria.
Las pruebas con organismos permiten augurar que se
podran utilizar en otros muchos hongos de relevancia
biotecnologica.

El equipo del IATA-CSIC ha adaptado la metodologia de
clonaje GoldenBraid, desarrollada por el grupo de Diego
Orzaez e ideada inicialmente para plantas, a los hongos
filamentosos. «FungalBraid permite modificar genéti-
camente los hongos filamentosos y convierte su edicion
en un juego de cortapega, como si de piezas de Lego se
tratasen. Esto permite realizar un nimero tedricamente
infinito de combinaciones genéticas siguiendo unas
reglas estandarizadasy, apunta Jose F. Marcos, investi-
gador del IATA-CSIC y coautor del estudio.
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COMPORTAMIENTO HOMOSEXUAL

en mamiferos es mas frecuente en especies sociales

Un equipo liderado por la Estacion Experimental de
Zonas Aridas (EEZA), del Consejo Superior de Investi-
gaciones Cientificas (CSIC), donde participan el Cen-
tro de Investigaciones sobre Desertificacion (CIDE,
CSIC-Universital de Valencia-Generalital Valenciana) y
la Universidad de Granada, ha llevado a cabo un estudio
sobre la evolucion del comportamiento homosexual en
mamiferos y ha concluido que esta conducta se da con
mas frecuencia en aquellas especies que interactian
dentro de un mismo grupo. Los resultados, publica-
dos en la revista Nature Communications, sugieren que
el comportamiento sexual entre individuos del mismo
grupo, prevalente en el caso de los primates, juega un
papel importante en establecer y mantener sus vinculos.

Los comportamientos homosexuales en mamiferos no
humanos, definidos operativamente como «comporta-
mientos transitorios que normalmente se realiza en al-
gun momento de la reproduccion con un miembro del
sexo opuesto, pero que, en su lugar, se dirige a miem-
bros del mismo sexo», ha atraido la atencion de disci-
plinas tan dispares como la sociologia, la psicologia, la
zoologia, la biologia evolutiva o la ecologia del compor-
tamiento. Dado que no contribuye directamente a la re-
produccion, se considera un enigma evolutivo.
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Segun los investigadores, el comportamiento sexual en-
tre individuos del mismo sexo es una tendencia comun
en los mamiferos, registrado hasta ahora en aproxima-
damente el 5 % de las especies y el 50 % de las familias.
Ademas, lo practican con similar prevalencia machos
y hembras. Segun los datos actualmente disponibles,
no se distribuye aleatoriamente entre los linajes de
mamiferos, sino que tiende a ser prevalente en algunos
casos, especialmente en los primates, donde se ha ob-
servado en al menos 51 especies, desde lémures hasta
simios. Mientras que en algunas especies esto es algo
incidental y solo ocurre en siluaciones muy especificas,
en aproximadamente el 40 % de las especies, el com-
portamiento homosexual es una actividad moderada o,
incluso, frecuente durante la época de apareamiento.
«El comportamiento sexual entre individuos del mis-
mo sexo exhibido por mamiferos no humanos, mas que
un comportamiento aberrante o maladaptivo, es una
adaptacion que juega un papel importante en el man-
tenimiento de las relaciones sociales en ambos sexos yla
mitigacion de los conflictos, principalmente entre ma-
chosy, indica José Maria Gomez, autor principal de este
estudio e investigador del Departamento de Ecologia
Funcional y Evolutiva de la EEZA-CSIC.



ESTADISTICA'Y CIENCIA DE
DATOS PARA MEDIR LAS

constantes de la Tierra desde satélite

Universitat de Valéncia (UV)

Un equipo internacional liderado por la Uni-
versitat de Valencia (UV) consigue identificar de
forma automatica los cambios mas relevantes
ocurridos en el planeta Tierra en los altimos 10
anos y determinar si sus causas son naturales
o antropogénicas. Los resultados, publicados en
National Science Review, se obtienen de com-
binar un nuevo método estadistico con datos
procedentes del satélite SMOS (Soil Moisture
and Ocean Salinity) de la Agencia Espacial Eu-
ropea (ESA, por sus siglas en inglés), que pro-
porciona regularmente mapas globales de con-
tenido de agua del suelo y de la vegetacion.

La Tierra cambia constantemente de formas
muy diversas. Esto puede observarse desde el
espacio gracias a la informacion capturada por
los sensores de los satélites. El paradigma «lo
seco se vuelve mas seco, lo humedo se vuelve
mas humedo» ha sido sugerido en la literatura
para caracterizar los efectos mas evidentes del
calentamiento climatico en el planeta. Pero has-
ta ahora no se habia cuantificado a partir de la
consideracion de dos factores al mismo tiempo:
el agua del suelo vy el agua de la vegetacion.

El equipo de investigacion que lidera este tra-
bajo desde el Image Processing Laboratory (IPL)
dela UV, en el Parque Cientifico de la institucion
académica, constata ahora que, a lo largo de la
ultima década, han ocurrido cambios no solo de
seco a seco y de humedo a himedo, sino tam-
bién de seco a humedo y viceversa. Estos cam-
bios han tenido lugar en ecosistemas de clima
principalmente humedo y semiarido. El estudio
muestra como el ensamblaje entre el contenido

de agua del suelo y el de la vegetacion es clave
para comprender la dinamica ecoldgica de los
grandes ecosistemas y su interaccion con el cli-
may las actividades humanas.

En el estudio, aparecen cambios relaciona-
dos con la actividad humana -deforestacion e
incendios forestales, reforestacion artificial,
abandono de campos de cultivo- y cambios
climaticos relacionados con la variabilidad de
las precipitaciones, entre otros. Pero los resul-
tados mas novedosos del trabajo tienen que ver
con la capacidad del sistema empleado; se tra-
ta de un método que, de forma automatica, es
capaz de identificar las zonas del planeta mas
afectadas por los principales cambios de ten-
dencia tanto en contenido de agua del suelo
como en contenido de agua de las plantas, y de
discernir si el cambio detectado es producto de
la propia naturaleza o ha venido dado por cau-
sas antropogénicas.

Para ello, el equipo se nutre de datos sobre la
humedad del suelo (SM) y la profundidad dptica
de la vegetacion (VOD), procedentes de SMOS.
Se trata de la primera mision que, disenada para
medir la humedad del suelo del planeta, per-
mite también medir el contenido de agua de las
plantas y la salinidad de los océanos.

«El articulo presenta un andlisis estadistico
basico para extraer las tendencias de SM y VOD
a lo largo de la dltima década. A diferencia de
enfoques anteriores, centrados en analizar las
tendencias de una sola variable, en este caso,
hemos utilizado conjuntamente datos sobre
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humedad del suelo y el contenido de agua de las plantas,
lo que nos ha permitido identificar patrones espaciales
con mucha claridady, senala Gustau Camps-Valls, jefe
del grupo de Procesado de Imagenes y Senales (ISP- IPL)
de la UVy titular de dos ayudas ERC.

Diego Bueso, investigador en el IPL y primer autor del
trabajo, afirma que «el reto era encontrar una expli-
cacion a los cambios; encontrar sus causas. Aunque en
algunos casos eran obvias, como la deforestacion en el
Amazonas, también hemos podido identificar distintas
subregiones con comportamientos contrastados; unas
por causa de talas masivas y otras mas sutiles por im-
pactos climaticos».

El trabajo se basa en el primer registro de estimaciones
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De izquierda a derecha, Diego Bueso, Maria Piles, Gustau Camps-Valls.

globales por satélite de microondas en banda L, de 2010
a 2020, de la mision SMOS. «Nuestro trabajo ilustra el
valor de las misiones por satélite que miden la emision
de la Tierra en frecuencias de microondas, en particular
en la banda L, que es muy sensible al contenido de agua
en los suelos y la vegetacion, incluso en regiones con
areas densamente vegetadas como el Amazonas, lo que
la hace tnicay, explica Maria Piles, investigadora Ramon
y Cajal en el grupo ISP y miembro del grupo asesor de la
futura mision CIMR, que forma parte del programa de
expansion del sistema Copernicus de la Comision Eu-
ropea.

Este nuevo enfoque puede aplicarse a otras variables y
escalas espaciotemporales para medir las constantes vi-
tales terrestres.



César Azorin, de cara, junto a un anemometro.

UN ESTUDIO PIONERO EVALUA

los errores en la medicion del viento

Una de las principales limitaciones en el estudio
del cambio climatico es la disponibilidad de datos
de calidad alo largo del tiempo. Esto sucede tam-
bién para la velocidad del viento, cuyos datos de-
penden del buen funcionamiento de los sensores
de medicion, en concreto, de los anemometros.
Estos instrumentos se deterioran y son reempla-
zados por otros de mejor precision, lo que intro-
duce un error artificial que altera la cuantificacion
de los cambios en el viento. Es lo que trata de
cuantificar y corregir un equipo del Centro de In-
vestigaciones sobre Desertificacion (CIDE), centro
mixto de la Universitat de Valencia (UV), el Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) y la
Generalitat Valenciana, que ha publicado el primer
estudio que cuantifica estos errores a partir de un
observatorio meteorologico oficial.

Se trata del Climatoc-Lab, que lidera una in-
vestigacion pionera sobre la cuantificacion de
los errores que introducen los cambios de los
anemometros en las series climaticas de la ve-
locidad del viento. Ademas, aplica correcciones
para que las mediciones del viento sean robustas
en el tiempo, eliminando el ruido artificial intro-
ducido por los errores de medicion. El articulo,
publicado en la revista Atmospheric Research, y en

el que han participado investigadores de la Plata-
forma Tematica Interdisciplinar Clima y Servicios
Climaticos del CSIC, muestra un caso de estu-
dio real del impacto de estos cambios en la serie
historica de velocidad del viento del observatorio
meteorologico oficial de San Sebastidn - Igueldo,
dependiente de la Agencia Estatal de Meteorologia
(AEMET).

«Los resultados muestran un impacto significati-
vo de estos cambios en la medicion de la velocidad
del viento, cuyos errores fueron corregidos para
estimar correctamente si han ocurrido cambios en
los vientos en superficiey, revela César Azorin, in-
vestigador miembro de la PTI Clima del CSIC, en el
CIDE. En concreto, los sesgos en las mediciones de
velocidad media del viento y las rachas maximas
debido al rendimiento del sensor mas moderno, el
THIES, respecto al antiguo SEAC, representan un
aumento de alrededor del 4-5 % con respecto a las
medias anuales, segtin los datos del estudio.

Estos errores influyen también en las estimaciones
de otros procesos donde la velocidad del viento
juega un papel fundamental, como la evapotrans-
piraciony la disponibilidad de recursos hidricos, y
la energia edlica, entre otros.
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LOS CIRCULOS DE HADAS

y su distribucion dejan de ser un misterio

Una de las formaciones naturales mas impresionantes
y misteriosas que se observan en las zonas aridas del
planeta son los circulos de hadas, enigmaticos patrones
de suelo desnudo circulares rodeados de vegetacion que
hasta ahora unicamente se habian descrito en Namibia
y Australia.

Un nuevo estudio liderado por el Laboratorio de Ecologia
de Zonas Aridas y Cambio Global de la Universidad de
Alicante (UA) y publicado en la revista Proceedings of the
National Academy of Sciences (PNAS) analiza por primera
vez los factores climaticos, edaficos y ambientales que
determinan su distribuciéon a escala global. «Analizar
sus efectos en el funcionamiento de los ecosistemas y
descubrir los factores ambientales que determinan su
distribucion es fundamental para comprender mejor las
causas de la formacion de estos patrones de vegetacion
y su importancia ecologicay, indica el investigador de la
UAy autor principal del articulo, Emilio Guirado.

Con la ayuda de modelos basados en inteligencia artifi-
cial, los cientificos han clasificado imagenes de satélites
y han descrito 263 lugares en 15 paises de tres continen-
tes donde pueden observarse patrones similares a los
circulos de hadas descritos en Namibia y Australia Occi-
dental. Estos lugares incluyen el Sahel, el Sahara Occi-
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dental, el Cuerno de Africa, Madagascar, el suroeste de
Asia o Australia Central. «Nuestro estudio proporciona
evidencias de que las formaciones de vegetacion en cir-
culos de hadas son mucho mas comunes de lo que se
pensaba con anterioridad, lo que nos permite compren-
der globalmente los factores que afectan a su distribu-
ciony, destaca Manuel Delgado, lider del Laboratorio de
Biodiversidad y Funcionamiento Ecosistémico (BioFun-
Lab) del Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia
de Sevilla, centro del Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas (IRNAS-CSIC), y coautor de este es-
tudio.

Los investigadores han encontrado que la combinacion
de determinadas caracteristicas del suelo y el clima,
como presentar un bajo contenido de nitrégeno y una
precipitacion media inferior a 200 mm/ano, se relacio-
nan con la presencia de circulos de hadas. Ademas, tanto
las termitas como las hormigas han tenido una impor-
tancia baja como predictores a escala global. Sin embar-
g0, a una escala regional, las termitas han sido un factor
predictivo mas importante en Namibia que en regiones
como el Sahel o Australia. «Hemos tenido en cuenta
multiples variables hasta la fecha no consideradas, como
el albedo o el estado de los acuiferos», senala Jaime
Martinez-Valderrama, coautor del estudio.



DESCUBREN BACTERIAS
QUE PODRIAN MEJORAR

la produccion de biogas

Universitat de Valéncia (UV)

Cientificos del proyecto de investigacion eu-
ropeo Micro4Biogas, que coordina el profesor
de la Universitat de Valencia (UV), Manuel Por-
car, han descubierto y caracterizado un nuevo
orden taxonomico de bacterias especializadas
en la descomposicion de materia organicay que
podrian ser clave para mejorar la produccion de
biogas. El grupo, al que han llamado Darwini-
bacteriales, es uno de los mas abundantes en los
reactores de produccion de biogas, pero nunca
habia sido caracterizado en profundidad.

El descubrimiento ha sido posible gracias a la
colaboracion entre investigadores alemanes,
holandeses y espanoles. Estos ultimos perte-
necientes al Instituto de Biologia Integrativa
de Sistemas (I2SysBio) de la UV y a la empresa
Darwin Bioprospecting Excellence. Durante
su estudio, tomaron 8o muestras de materia
organica en descomposicion de 45 plantas de
produccion de biogas a gran escala (en Ale-
mania, Paises Bajos y Austria) y secuenciaron su
ADN para estudiar su composicion microbiana.
Sorprendentemente, los miembros del grupo
Darwinibacteriales estaban presentes en las 8o
muestras, a pesar de sus diferencias y la distan-
cia entre estas plantas.

Los cientificos buscaban en su estudio a los
principales actores microbianos del proce-
so conocido como digestion anaerébica, por el
cual la materia organica se degrada y luego se
transforma en un gas de alto valor energético
que tiene utilidad como combustible. Este pro-
ceso se considera una «caja negra», ya que se
desconocen las rutas metabolicas que desem-

penan la mayoria de los microorganismos invo-
lucrados.

Mejorar la produccion de biogas constituiria un
cambio de paradigma en la industria energética,
ya que reduciria la dependencia de los combus-
tibles fosiles y de la energia importada. Pero la
falta de investigacion microbioldgica ha frenado
el sector.

«Este es un ejemplo muy bonito de algo que
estaba ahi, que es fundamental para produ-
cir biogas, pero que permanecia ocultoy, valo-
ra Manuel Porcar, coordinador cientifico del
proyecto Micro4Biogas y coautor de los articu-
los. «Nuestro trabajo muestra la punta de un
iceberg microbiano que muy probablemente
sea clave parala produccion de biogas, pero que
nunca se habia caracterizado a nivel genoémico».

Gracias a este descubrimiento, el siguiente paso
para el equipo de Micro4Biogas sera crear co-
munidades optimizadas y altamente eficientes
de microorganismos productores de biogas. Su
objetivo es conseguir que las plantas de biogas
gocen de procedimientos mas robustos y estas
instalaciones sean menos dependientes de sub-
sidios para operar de manera competitiva, lo
que impulsaria las energias renovables en todo
el mundo.

Un grupo de microorganismos ignorado
Para comprender la composicion y diversidad

de las comunidades microbianas presentes en
todas las muestras recopiladas, se realizé un
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analisis taxonomico, secuenciando un gen especifico
(el gen 16S rRNA) en toda la muestra. Los resultados se
compararon con bases de datos de referencia para de-
terminar qué especies o taxones estaban presentes y su
abundancia relativa.

MBAo3 habia sido identificado en estudios previos como
un grupo de bacterias no cultivadas en el laboratorio,
pero nadie le habia prestado gran atencion. «General-
mente, se detectaba [este grupo] al analizar microbiomas
a través de la secuenciacion del gen 16s rRNA», explica
Adriel Latorre, director del Departamento de Genémica
en Darwin Bioprospecting y autor principal del estudio.

Para realizar una investigacion mas profunda sobre este
grupo desconocido, se secuenciaron por completo 30
muestras en las que se habia confirmado la abundancia
de MBAO03. «Pero, sorprendentemente, cuando analiza-
mos los metagenomas completos de las 30 muestras, no
detectamos MBAo03 en ninguna de ellas. Esto revel6 una
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Manuel Porcar.

limitacion: el genoma de este taxon no estaba disponible
en las bases de datos. A partir de ese momento, nuestro
objetivo estaba claro: teniamos que aislar el genoma de
MBAo03 y describirlo en profundidadsy, afirma Latorre.

Las reconstrucciones filogenéticas y filogenomicas
fueron las que corroboraron que MBA03 constituye un
nuevo orden, es decir, el grupo taxondémico por en-
cima de familia, género y especie. El nuevo orden ha
sido bautizado como Darwinibacteriales. Los cientificos
sospechan que una familia en particular dentro de este
nuevo orden, los Darwinibacteriaceae, trabaja en una co-
laboracion mutualista con arqueas, otro tipo de micro-
organismos involucrados en la digestion anaerébica. Las
bacterias producen compuestos metabolicos que las ar-
queas utilizan para generar gas metano. Si se confirma
esta relacion, estas bacterias seran el objetivo principal
para desarrollar estrategias para aumentar y mejorar la
produccion de biogas.



OTROS TITULARES
QUE HAN SIDO NOTICIA

La creacion de reservas marinas aumen-
ta la presencia de peces

Un estudio de la Universidad de Alicante (UA) constata
los beneficios de la creacion de reservas marinas para
aumentar el namero de especies de peces. En concre-
Lo, tras numerosas inmersiones y censos visuales en la
Reserva de Interés Pesquero del cabo de Sant Antoni y
en zonas exteriores al area protegida situadas al norte
la costa Dénia (playa de les Marines) y en la bahia de
Javeay el Portitxol, se ha podido cuantificar el «efecto
reservas sobre numerosas especies de peces.

Alertan de saturacion de residuos plasti-
cos de los lagos y los embalses del mundo

Un estudio internacional publicado en la revista Na-
ture, en el cual participan investigadores de la Univer-
sitat de Valencia (UV), confirma la amenaza para el ser
humano y la vida acuatica por la alta contaminacion de
los residuos derivados de plasticos y microplasticos.
Si bien las investigaciones se han centrado principal-
mente en los océanos, el estudio revela la presencia de
estos contaminantes en los lagos, mas alla de areas con
grandes zonas urbanas o altamente transformadas por
el ser humano.

Nabo Fino de La Yesa, variedad de con-
servacion del Ministerio de Agricultura

El Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion
ha incluido al Nabo Fino de La Yesa en el registro de
Variedades de Conservacion de Espana, gracias al tra-
bajo de un equipo de investigadores de la Universitat
Politecnica de Valencia (UPV), liderados por el Instituto
de Conservacion y Mejora de la Agrodiversidad Valen-
ciana (COMAV), con el apoyo de la Catedra Bayer de la
UPVy la Conselleria de Agricultura de la GVA.

La secuenciacion completa del genoma
de la vid disefara el vifnedo del futuro

Una investigacion internacional en la que ha partici-
pado el Instituto de Biologia Integrativa de Sistemas
(I2SysBio), centro mixto del Consejo Superior de Inves-
tigaciones Cientificas (CSIC) y la Universitat de Valen-
cia (UV), ha completado las versiones 4 y 5 del genoma
de referencia de la vid (Vitis vinifera), en las que se en-
cuentran una gran cantidad de genes relacionados con
la respuesta al estrés por plagas, por falta de agua o
genes determinantes en el aroma de los frutos.

Descubren dos nuevas especies del
crustaceo Artemia

El Instituto de Acuicultura Torre de la Sal (IATS), del
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC),
ha participado en una investigacion internacional que
ha permitido el descubrimiento de dos nuevas especies
del crustaceo branquiopodo Artemia: Artemia amati y
Artemia sorgeloosi, en honor a dos insignes cientificos
especialistas en este género de crustaceos: Francisco
Amat y Patrick Sorgeloos. El trabajo ha sido publicado
en la revista Journal of Crustacean Biology.

Metodologia para delimitar las Zonas de
Mezcla de los vertidos puntuales al mar

Investigadoras del [IAMA-UPV (Instituto de Ingenieria
del Aguay Medio Ambiente de la Universitat Politecnica
de Valéncia) han definido la metodologia para valorar la
extension de las Zonas de Mezcla (ZM) y, de este modo,
conocer la superficie y dimension adyacente mas ade-
cuada para delimitar un punto de vertido en aguas cos-
teras. El estudio ha sido publicado en la revista cienti-
fica Limnology and Oceanography Methods y realizado
por Inmaculada Romero, Remedios Martinez y Maria
Pachés.

La cronologia de las erupciones volcani-
cas mas recientes de la peninsula ibérica
se reduce a hace 8000 aiios

Maria A. Rodrigo y Francesc Mesquita, investigadores
del Instituto Cavanilles de Biodiversidad y Biologia
Evolutiva (ICBiBE) de la Universitat de Valencia (UV),
han participado en el descubrimiento de que la activi-
dad volcanica de La Garrotxa (Girona) se extendio hasta
hace solo 8300 anos, lo que constituye el capitulo mas
reciente de este fenomeno de toda la peninsula ibérica.
Los resultados se han publicado en las revistas The Ho-
locene y Scientific Reports.
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LA PRENSA SATIIRICA
Y SU EVOLUCION

durante la epidemia de colera de 1885

Universitat de Valéncia (UV)

Jorge Ramon, investigador del Departamento de
Historia Moderna y Contemporanea de la Uni-
versitat de Valencia (UV), ha explorado, a través
de la prensa satirica de finales del siglo XIX,
cOomo evoluciono la percepcion social y mediati-
ca de la epidemia de colera de 1885 en Valencia
—que mato a 4.919 personas, un 3,45 % de la po-
blacion censada- a medida que se difundia por
la ciudad y su entorno. El estudio constata que,
si bien inicialmente los semanarios se burlaban
de la enfermedad con una perspectiva altiva, en
la que se consideraban meros observadores, a
medida que aumentaban los casos, pasaron a
denunciar la vulnerabilidad de las clases mas
expuestas a la pandemia.

«En plena primera ola de la COVID-19, me
aproximé a otras pandemias mundiales que
habia sufrido Valencia en el pasado y, en con-
creto, el grave brote de colera que la afectd en
1885. Mi interés residia en como, a medida que la
situacion se agravo en la ciudad, se transformo
la percepcion social y mediatica de la enfer-
medad, de sus efectos sobre las personas y de
las respuestas politicas a ella», destaca Jorge
Ramon.

En un articulo publicado en la revista Historia
Contempordnea, el investigador ha analizado di-
versos contenidos de prensa satirica local (La
Moma y La Traca), junto con algunos informes
sanitarios del consistorio valenciano.

La Traca, una de las revistas de mayor tirada de
la ciudad, y que se caracterizaba por su jocosi-
dad y las multiples polémicas que la envolvian,
ridiculizd las acciones institucionales que se
utilizaron frente a la epidemia de 1885. Tam-
bién puso en el punto de mira todo aquello que
consideraba muestra de supersticion popular.
Durante la epidemia, las revistas apostaron por
«el sarcasmo, la ridiculizacion y la deformacion
grotescay, pero las maneras de aplicarlo fueron
diversas alo largo de los meses. La desigualdad
social, reforzada por diferentes exposiciones y
comportamientos ante la enfermedad, la falta
de infraestructuras sanitarias o la imbricacion
con el entorno agricola préoximo eran crecien-
temente problematizadas en vistas a hipotéticos
proyectos urbanisticos futuros.

Ante las dificultades para poder esquivar la en-
fermedad y hacer humor de ello, los semanarios
optaron por burlarse de las medidas institucio-
nales y su eficiencia. En buena medida, esto se
debid a su cercania con diversas corrientes del
republicanismo, criticas con el sistema politico
imperante (la Restauracion) y sus principales
rasgos, la monarquia y el «turno dinastico» en-
tre conservadores y liberales. En una época en
la que el tratamiento del colera era incierto, el
malestar popular podia dirigirse hacia practicas
concretas como los cordones sanitarios o los
ensayos de vacunacion del doctor Ferran, que
desataban temores e incertidumbres entre la
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poblacion, pero también esperanzas de frenar el avance
de la epidemia. En julio de 1885, habia unos 200 muertos
cada dia.

El estudio explica que el transito de los medios desde
la desdramatizacion de la pandemia hacia una reivin-
dicacion de una atencion médica y politica racional ha-
cia los sectores sociales mas desfavorecidos, también
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se dio en latitudes lejanas, como en Rosario (Argenti-
na). Ademas, el trabajo contextualiza estos procesos en
el entramado juridico de la Restauracion, basado en
un sistema de libertades vigiladas que podia implicar
multas, secuestros de numeros y encarcelamientos de
aquellos que criticasen abiertamente a las autoridades
y sus actuaciones.
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Un grupo de investigadores de la Universitat Jaume I
de Castello (UJI) ha finalizado el primer estudio sobre
la reputacion online de las principales fuentes de in-
formacion cientifica en Espana. Este ha concluido que
la comunicacion de la ciencia se encuentra en una fase
de crecimiento y que ha sabido aprovechar las oportuni-
dades que brinda la comunicacion a través de Internet
para acercar de manera mucho mas facil y rapida este
tipo de contenidos a un pablico amplio.

El estudio, financiado por la Fundacion Esparfiola de
Ciencia y Tecnologia (FECYT), ha puesto de manifiesto

que, pese a que las fuentes de informacion cientifica di-
rectas, como las universidades o los centros de inves-
tigacion, no alcanzan en general grandes audiencias,
si que obtienen el mayor reconocimiento de fiabilidad
por parte del publico. Asi, la investigacion ha revelado
la necesidad de evidenciar las fuentes de informacion
cientifica como garantia de fiabilidad, un requisito que
se considera una buena practica aimplementar por par-
te de influencers o youtubers que se dedican a este tipo
de comunicacion.

El trabajo, que ha sido dirigido por el profesor Francisco
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Fernandez, del Departamento de Ciencias de la Comuni-
cacion, se ha desarrollado a lo largo de casi un ano y ha
combinado varias técnicas de investigacion cuantitativas
y cualitativas para alcanzar un decalogo sobre como debe
desarrollarse la comunicacion de la ciencia a través de
Internet para ser mas eficaz. En este sentido, la investi-
gacion ha concluido que el comunicador de ciencia debe
informar claramente de su formacion y conocimientos,
asi como de la relacion econdomica o empresarial asocia-
da a su actividad divulgativa, si es que existe. Esto, sobre
todo en el caso de los influencers y youtubers, permite a la
audiencia contar con una mayor garantia de credibilidad,
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que es uno de los requisitos fundamentales para
alcanzar una buena reputacion mediatica. Asi, el
profesor Fernandez apunta que «la reputacion de
los comunicadores de ciencia depende de muchos
factores, pero el mas importante es la visibilidad
de sus fuentes. Hoy en dia, nadie puede saber de
todo, pero si sabe a quién dirigirse, si que puede
informar o comentar sobre cualquier asunto con
un cierto rigor o garantias.

Otro elemento importante es que, para lograr una
mayor eficacia comunicativa, el comunicador de
ciencia debe promover la construccion de comu-
nidad alrededor de su marca personal a través de
la presencia en varias redes sociales, de manera
que adapte su discurso a las caracteristicas de
cada una de ellas. La proliferacion de estas plata-
formas sociales esta también muy relacionada con
su diferente nivel de uso en funcion de las franjas
de edad, de manera que hay una estratificacion
muy clara en funcién de cada red social, lo que
obliga a adaptar los codigos del discurso en cada
caso, segun han senalado los investigadores.

La investigacion pone de manifiesto la necesidad
de que el comunicador cientifico interpele a su
audienciay anime a sus seguidores a hacerse pre-
guntas sobre como la ciencia impacta en su vida
diaria, e incluso influya en sus habitos o compor-
tamientos personales. «Llevar la ciencia a la vida
diaria es lo que ayuda a traducir ese conocimiento
tan especializado en una praxis que le dé sentido
parala ciudadania», asegura Fernandez-Beltran.

En la investigacion, ha participado un grupo in-
terdisciplinar de profesores de la UJI formado por
Domingo Garcia, Patrici Calvo, Elsa Gonzalez, Su-
sana Barbera, Rosana Sanahuja y Magdalena Mut.

Asimismo, en la ultima fase de la investigacion,
correspondiente a un panel Delphi de revision de
las conclusiones, se ha contado con la colaboracion
de profesionales de la comunicacion cientifica: M2
del Carmen Erviti, profesora de Comunicacion
Medioambiental y del Cambio Climatico (Univer-
sidad de Navarra); Susana de Andrés, profesora
titular de Etica de la Comunicaciéon (Universidad
de Valladolid); Pilar Buil, profesora de Comuni-
cacion Corporativa (Universitat Internacional de
Catalunya); Maite Mercado, periodista y miembro
de la junta directiva de la Asociacion de Periodis-
tas de Informacion Ambiental; Gemma Teso, pro-
fesora de la Universidad Complutense de Madrid
y coordinadora del Observatorio de la Comuni-
cacion del Cambio Climatico; Laura Chaparro,
periodista especializada en informacion cientifica
y responsable de Science Media Centre Espana; y
Rocio Vidal, youtuber de ciencia, conocida como
La Gata de Schrodinger.



LAS EDITORAS DE GENERO
EN LOS MEDIOS

reclaman reconocimiento profesional

Universitat de Valéncia (UV)

Desde el afio 2010, hasta ocho medios de comu-
nicacion del Estado espanol han incorporado
una figura profesional encargada de velar por
la perspectiva de género de las informaciones
periodisticas. Un equipo de investigacion en
ética periodistica de la Universitat de Valencia
(UV) y de la Universitat Pompeu Fabra (UPF) de
Barcelona ha analizado los avances que ha su-
puesto esta figura profesional y ha determinado
que ha contribuido a avanzar en la paridad de
las fuentes informativas y de las personas que
escriben articulos de opinion, pero que no ha
aportado nuevos enfoques periodisticos.

La falta de apoyo de la direccion de los medios
de comunicaciony la carencia de independencia
y de decision editorial de esta figura profesional
son algunos de los principales motivos. Por eso,
el estudio concluye que hay que desarrollar en
mayor medida el perfil profesional de la edicion
de género y que los colegios profesionales y los
sindicatos de periodistas tienen que jugar un
papel clave con esta finalidad. Los resultados
de esta investigacion se exponen en un arti-
culo firmado por Maria Iranzo, profesora e in-
vestigadora del Departamento de Teoria de los
Lenguajes v Ciencias de la Comunicacion de la
UV; vy Monica Figueras y Marcel Mauri, ambos
vinculados al Departamento de Comunicacion
de la UPF.

La mayoria de medios que cuentan con esta
figura profesional, principalmente en Estados
Unidos, Espana y Argentina, la incorporaron
después del estallido del movimiento inter-
nacional #Metoo, que nacio en los EE. UU. en

2017 para denunciar las agresiones sexuales y
defender los derechos de las mujeres, y que se
expandio en todo el mundo y en multiples sec-
tores. Destaca el precedente de El Periodico de
Catalunya, que cred esta figura en 2010, tres
anos después de la aprobacion de la ley estatal
de igualdad de 2007, que urgia a las empresas
periodisticas a garantizar la igualdad de género
en sus contenidos.

En su exploracion, ademas del caso de El
Periodico de Catalunya, analizan otros siete me-
dios que han incorporado la figura de edicion de
género desde entonces: El Pais, eldiario.es, TVE,
RNE, EFE, Radio y Television Pablicas de la Co-
munidad Autonoma de Canarias y El Periodico
de Espana. Para hacerlo, han realizado un cues-
tionario a 10 periodistas que han desarrollado
esta funcion, todas ellas mujeres, ademas de
realizar un grupo focal y entrevistas en profun-
didad. Globalmente, las 10 profesionales en-
trevistadas hacen una valoracion positiva de la
tarea que desarrollan y tan solo tres se declaran
insatisfechas. Aun asi, expresan varios aspectos
objeto de mejora, especialmente relacionados
con su autonomia y reconocimiento en las re-
dacciones.

«A excepcion de El Pais, estas periodistas que
ejercen la autorregulacion del medio en cuanto
alaperspectiva de género no disponen de un es-
tatuto profesional que les reconozca plenas ga-
rantias de autonomia e independencia. Esto es
ilogico cuando tu trabajo es precisamente criti-
car contenidos o acciones de la empresa donde
trabajas. Por lo tanto, tienes que estar protegida
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y sentirte apoyada por el medio de comunicacion, espe-
cialmente desde la direcciony, expone Iranzo (UV).

Las entrevistadas demandan mayor reconocimiento
profesional, en cuanto al salario o la carrera profesional.
Parala mitad de ellas, el desarrollo de estas funciones no
ha supuesto una mejora de su categoria profesional y tan
solo cuatro han tenido un suplemento salarial. De hecho,
la mitad de las 10 profesionales encuestadas compaginan
la edicion de género con sus funciones como redactoras.
Todas las personas encuestadas comparten que hay que
definir con mayor profundidad este perfil profesional.
«Idealmente, tendria que estar integrado en el equipo
directivoy», asegura Monica Figueras.

En cuanto a los contenidos, es mayoritaria la opinion (7
de cada 10) de que las informaciones no incorporan su-
ficientemente la perspectiva de género, por ejemplo, en
cuanto a la necesidad de desglosar los datos por sexos.
Para corregir estas carencias, Iranzo explica que se tiene
que facilitar que las editoras de género puedan interve-
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Marta Iranzo, investigadora del Departamento de Teoria de los
Lenguages y Ciencias de la Comunicacion de la UV.

nir sobre los contenidos «previamente a su publicacion
o difusiony», no a posteriori como el defensor del lector.

La incorporacion de la editora de género no ha sido ho-
mogénea segun el tipo de medio. Para Marcel Mauri,
«esta figura se desarrolla con cierta normalidad en los
medios publicos estatales y se observa que el resto de
medios privados que también disponen de este cargo
son diarios en papel o digitales de informacion general
del espectro ideoldgico progresistay.

El articulo advierte de que, a pesar de los avances logra-
dos, desde el estallido de la pandemia de la COVID-19,
se ha detectado cierta involucién, principalmente por
tres motivos: la concentracion de los medios en la co-
bertura de la pandemia, que ha comportado la pérdida
de atencion sobre otras cuestiones; las diferencias y ten-
siones internas del propio movimiento feminista de los
ultimos afnos; y el aumento de la representacion politi-
ca en Espana de las opciones de extrema derecha, que
cuestionan la perspectiva de género.



Ricard Huerta y Amparo Alonso, investigadores de la UV.

PREJUICIOS SEXISTAS

hacia las obras de arte firmadas por mujeres

Elaborar un cuento o album ilustrado trabajado en
grupos para Educacion Infantil y crear un collage
a partir del autorretrato de una artista para Pri-
maria son propuestas de Ricard Huerta y Amparo
Alonso, investigadores de la Universitat de Valen-
cia (UV), para superar la «desconfianza» hacia el
arte femenino en estudiantado de Magisterio. En
una investigacion, publicada en la revista Estudios
Pedagogicos, destacan que estos prejuicios se aso-
cian a carencias formativas del futuro profesora-
do sobre referentes femeninas, a pesar de que el
alumnado se considera mayormente feminista.

«Ello pone de manifiesto la importancia de incluir
el género de forma transversal en la formacion ini-
cial del profesorado», destacan HuertayAlonso, del
Departamento de Didactica de la Educacion Fisica,
Artistica y Musical de la Facultad de Magisterio de
la UV. Se han reconocido carencias formativas ha-
cia el arte hecho por mujeres y una desconfianza
generalizada sobre sus capacidades para ensenar
mediante estas referentes femeninas. Ademas, «el

alumnado desconoce practicamente la realidad
actual del arte hecho por mujeres. Tampoco en su
formacion anterior ha recibido nociones de arte
de mujeres alo largo de la historia, debido al poco
interés que los estudios académicos heterodoxos
han prestado a este asunto», destacan.

Para superar estas limitaciones, se ha propuesto
al alumnado utilizar la creacion de albumes ilus-
trados inspirados en artistas feministas, como es-
trategia para introducir tematicas de género, sexo,
sexualidad, injusticias sociales, derechos de la
mujer, transexualidad, etc., en las aulas infantiles.

Ademas, se ha realizado con instrumentos online,
como el museo virtual Museari, una institucion
cuyo objetivo es la promocion de la educacion
artistica y de la historia como instrumentos fun-
damentales para la defensa de los derechos hu-
manos, incidiendo de modo muy especial en el
respeto ala diversidad sexual.
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VIOLENCIA DE GENERO DIGITAL
hacia las mujeres jovenes de la Comunitat Valenciana

Un estudio promovido por la Universidad de Alicante (UA) y la Generalitat Valenciana apunta que un 74,4 % de las
mujeres jovenes valencianas han sufrido alguna situacion de violencia de género digital en plataformas online o redes
sociales. Entre las situaciones descritas, las participantes senalan haber padecido comentarios sexistas o misoginos
(44,4 %); insultos o comentarios abusivos (41,9 %); insinuaciones inapropiadas, humillantes, intimidatorias u ofen-
sivas en las redes sociales (39,1 %); emails, mensajes de WhatsApp o de texto sexualmente explicitos e inapropiados
de caracter ofensivo e intimidador (36.8 %), y mensajes ofensivos o amenazantes por correo, mensajes de texto e
instantaneos (33,6 %).

Segun el grado de prevalencia de la violencia de género digital, los datos ponen de manifiesto que casi 9 de cada 10
personas jovenes, el 87,8 %, han presenciado o vivido una o mas situaciones de este tipo de violencia. Entre los hom-
bres jovenes, un 82,3 % ha sido testigo de por lo menos una situacion de violencia de género digital y algo mas de 8
de cada 10 mujeres jovenes, el 80,4 %, han sido victimas de violencia de género digital en algin momento de su vida.

Para este analisis, realizado por Alejandra Hernandez-Ruiz v Romina Curone-Prieto, de la UA, Iolanda Tortajada v
Cilia Willem, de la Universitat Rovira i Virgili, e Inmaculada J. Martinez, de la Universidad de Murcia, las investigado-
ras han llevado a cabo mas de 1100 encuestas online a chicas y chicos de entre 18 y 35 anos residentes en la Comunitat
Valenciana durante los meses de marzo y abril de 2023, junto con un analisis cualitativo acerca de los mecanismos
de reporte de 17 plataformas digitales. El estudio sefiala que, ante una situaciéon de violencia de género digital, las
mujeres victimas tendieron mayoritariamente a bloquear y, en menor medida, a reportar la situacion a la empresa
que gestiona la web o a la propia red social. Ademas, las mujeres victimas optaron por buscar ayuda en sus circulos
familiares, amistades o en profesionales de la psicologia. En este sentido, algo mas de 9 de cada 10 mujeres victimas
de violencia de género digital sufrieron consecuencias psicologicas.

«Entre las personas testigo, esta proporcion se reduce al 75,3 %», sefiala la coautora del estudio y directora del Insti-
tuto Universitario de Investigacion de Estudios de Género de la UA, Alejandra Hernandez-Ruiz. Entre las victimas, las
consecuencias psicologicas mas frecuentes fueron la ansiedad, la pérdida de autoestima y la angustia, mientras que,
entre las personas testigo, primaron los sentimientos de enfado, angustia y miedo.
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UN ESTUDIO ANALIZA
EL ARGUMENTARIO

de los discursos antifeministas

Universitat Jaume I de Castello (UJI)

El discurso social antifeminista emplea la criti-
ca a los conceptos de sexo y género, las sub-
venciones publicas o la asociacion con el co-
munismo como argumentos para rebatir las
propuestas feministas y los hitos alcanzados,
segun se desprende del estudio realizado por
la investigadora de la UJI, Maria Medina-Vicent,
en un articulo publicado en la Revista Espaiiola
de Sociologia.

La autora trata de dar respuesta a las pregun-
tas: ¢Cuales son los focos de los ataques en los
discursos antifeministas? ;Qué conceptos de la
teoria feminista utilizan? ;A qué intelectuales
feministas atacan? De su trabajo, la autora
senala que «este analisis nos permite estar mas
cerca del conocimiento de las acrobacias dis-
cursivas empleadas por las filas antifeministas,
cuestion fundamental para hacer frente de for-
ma democratica a los retrocesos que estas pos-
turas reactivas y conservadoras quieren realizar
respecto ala consecucion y mantenimiento de la
igualdad de género en nuestra sociedad».

La profesora del Area de Filosofia ha analizado
dos de las obras publicadas como respuesta a la
proliferacion de manuales y guias divulgativas
de las principales ideas de la teoria feminista
dirigidas al gran puablico: Prohibir la manzana vy
encontrar la serpiente. Una aproximacion criti-
ca al feminismo de cuarta generacion, de Un Tio
Blanco Hetero y Leyre Khyal, y Manual para de-
fenderte de una feminazi: y otros asuntos de alta
necesidad, de Cristina Segui. El tono de ambas
obras difiere notablemente, ya que mientras la
primera se apoya en una reflexion acerca de

las corrientes feministas, la segunda emplea un
lenguaje mucho mas polémico utilizando califi-
cativos que desprecian el movimiento.

Segun las conclusiones del estudio, estos dis-
cursos «reactivosy con el feminismo han encon-
trado un sitio en los medios de comunicacion y
en la esfera social y se han convertido en «parte
del imaginario social sobre el feminismo» que
incluso «bebeny de sus tensiones o debates in-
ternos para posicionarse en contra. La autora
explica que «si bien los discursos feministas se
encuentran en una tendencia al alza, lo mismo
ocurre con los discursos antifeministasy, y con-
sidera necesario seguir investigando el argu-
mentario que usan porque cada vez mas estan
mas grabados en el imaginario social.

A través de la literatura, esta investigacion ha
permitido identificar cuatro ejes destacados
que configuran los discursos antifeministas en
el estado espanol: la critica al feminismo de
cuarta generacion, el replanteamiento de los
conceplos sexo y género, la cuestion de las sub-
venciones publicas a la igualdad de género v,
por ultimo, la asociacion del feminismo con el
comunismo.

En el primer caso, se aprecia que esta literatura
antifeminista ataca el feminismo centrandose
en corrientes como las teorias queer, a las que
se responsabiliza de la alteracion del orden es-
tablecido, porque implican la pérdida de valores
tradicionales relacionados con la familia. En el
segundo, existe una critica a las concepciones
de «sexo» y «género» que enlazaria con la pro-

il
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La investigacion de Medina-Vicent estd enmarcada en el proyecto Mediatizacion de la rabia de las mujeres: marcos de inteligibilidad y estrategias
comunicativas de transformacion politizadora, financiado por el Plan Estatal de Investigacion Cientifica y Técnica v de Innovacion 2017-2020.

pia critica que se hace desde dentro del feminismo hacia
corrientes feministas centradas en politicas identitarias
que, por ejemplo, en opinion de Nancy Fraser (filosofa
politicay feminista estadounidense), generan que el foco
de los discursos feministas priorice una transformacion
simbolica, cuando realmente esta transformacion de-
beria centrarse en las estructuras materiales de la so-
ciedad.

En ambas obras se menciona a autoras feministas que
se caracterizan por generar polémicas declaraciones
respecto a la igualdad de género, como en la obra de
Sommers, Who Stole Feminism (1994), en la que senala
que una parte del movimiento feminista se reapropia de
la experiencia de las mujeres promoviendo un peligroso
escenario que las pone en contra de los hombres.

El articulo comenta el argumentario esgrimido en las
dos obras sobre la relaciéon del movimiento feminista
con los partidos politicos espafoles, especialmente con
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partidos de izquierda como PSOE o Unidas Podemos,
a los que los autores de las obras analizadas acusan de
ofrecer subvenciones destinadas a investigaciones de
cariz feminista o centros de mujeres maltratadas y que
aseguran que «deben ser eliminadas porque responden
a intereses politicos partidistasy.

La interseccion de los cuatro ejes analizados da lugar
a una postura discursiva opuesta al feminismo a pesar
«de que en ambas obras se reconozca la importancia
del concepto de igualdad (aunque sin analizar el tipo de
igualdad del que se habla)» comenta Medina-Vicent. El
analisis de las obras también ha permitido a la autora
detectar un conjunto de conceptos importantes, entre
los que ha destacado «feminazi» e «ideologia de géne-
ro», identificando Segui el primero con «mujeres de iz-
quierdas, extremistas y enemistadas con las mujeres de
derechasy.
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Susana Sanz, catedrdtica de Derecho Internacional Piiblico de la CEU UCH e inves-

tigadora principal del proyecto Crisis del Estado de Derecho en la UE.

-

ANALIZAN LAS NUEVAS AMENAZAS HIBRIDAS EN
CONFLICTOS ENTRE ESTADOS Y LOS
MECANISMOS PARA HACERLES FRENTE

Globos espia que vulneran espacios aéreos ajenos, flu-
jos migratorios fuera de control, ataques y ciberataques
a infraestructuras criticas, difusion de bulos y noticias
falsas en las redes usando granjas de trolls, control de las
fuentes de energia... No pueden considerarse actos le-
gales de guerra, pero son agresiones de un Estado a otro,
disenadas para causar danos, y que se producen fuera

de un campo de batalla al uso, en la denominada «zona
gris». Estas nuevas «amenazas hibridas», que han pro-
liferado tras la invasion de Ucrania por parte de Rusia,
su conceptualizacion y el marco legal para combatirlas,
especialmente en el ambito de la Unién Europea (UE) yla
OTAN, han sido analizados por la catedratica de Derecho
Internacional Publico de la Universidad CEU Cardenal
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Herrera (CEU UCH), Susana Sanz. Su investigacion ha sido
publicada en la revista cientifica internacional Humanities
and Social Science Communications, del grupo editorial
Nature. En el articulo, la profesora Sanz valora los avances
de la OTAN y la UE ante la constante evolucion de estas
amenazas, que empiezan a desplazar alas agresiones béli-
cas y los actos de guerra convencionales: «Las amenazas
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hibridas son aun dificiles de definir, y mas atn de
encuadrar, en un marco legal a nivel europeo e in-
ternacional que permita sancionarlas y repelerlas
eficazmentes, destaca la catedratica.

Aunque los ataques cibernéticos son los mas alar-
mantes, Sanz destaca que «las 'armas' usadas en la
zona gris no solo son los ordenadores, pueden ser
también pasos fronterizos, bulos y noticias falsas,
drones, granjas de trolls cibernéticos, estaciones
de radio, aviones y barcos secuestrados o globos
espia que cruzan el espacio aéreo ajeno. Una lista
exhaustiva incluiria los ciberataques, el terroris-
mo, el crimen organizado, el narcotrafico, los flu-
jos migratorios, las guerras econémicas o finan-
cieras, la explotacion mediatica y la aplicacion de
operaciones psicologicas encubiertas cuando son
promovidas por un Estado contra otro». Segin
destaca la autora, la novedad de las amenazas
hibridas en el siglo XXI es la variedad de formas
que adoptan, tanto por el uso de las nuevas tec-
nologias, como por la velocidad exponencial de su
propagacion.

Lawfare: 1a ley como «arma» contra la ley

Sanz también analiza una nueva forma de agresion
hibrida, denominada lawfare o guerrade leyes, que
consiste en el uso de la propia ley para «retorcer»
deliberadamente los paradigmas legales vigen-
tes: «<El uso de normas y estandares democraticos
contra la propia democracia implica convertir la
ley en un arma en el contexto de la guerra hibri-
day, destaca.

En su articulo, Susana Sanz analiza la legislacion
aplicable frente a estas amenazas hibridas, para
determinar si el marco legal esta lo suficien-
temente adaptado para repelerlas, tanto si son
patrocinadas por otro Estado como si no. Tam-
bién aborda la aplicacion del Convenio Europeo
de Derechos Humanos en la lucha contra las
amenazas hibridas en la UE y los limites a los Esta-
dos miembros para reaccionar ante las amenazas
hibridas establecidos por este tratado. Ademas,
evalua las reglas internacionales de atribucion de
responsabilidad y las dificultades asociadas a su
aplicacion.

«Hay amenazas hibridas que explotan vacios le-
gales, se mueven entre lo legal, lo ilegal y lo ale-
gal, pero se necesita la ley para hacerles frente.
El Derecho Internacional debe aplicarse con de-
terminacion y seguir desarrollindose para hacer
frente mejor a estas amenazas. Porque, a menos
que un ataque sea letal, los Estados que respetan
el orden internacional no deben aplicar el derecho
de conflicto armado en respuesta a tacticas hibri-
dasy.



El profesor de Filosofia del Derecho de la CEU UCH,

Leopoldo Garcia.

LA EXPULSION DE DJOKOVIC

en Australia, en 2022, fue un abuso

Cuando se cumple un ano del «caso Djokovic» en
el Open de Australia, que impidio al tenista serbio
participar enla edicion de 2022, un investigador de
la Universidad CEU Cardenal Herrera (CEU UCH)
ha publicado un estudio en la publicacion juridi-
ca Revista Chilena de Derecho, en el que sostiene
que los Estados carecen de legitimidad para exi-
gir la vacunacion obligatoria contra la COVID-19
como medida de control de sus fronteras. «Iil caso
Djokovic fue un abuso y un ejemplo perfecto del
enaltecimiento de la seguridad sobre la libertad,
que parece imponerse de un tiempo a esta parte en
nuestras sociedadesy, destaca el profesor Leopol-
do Garcia, autor del trabajo y miembro del proyec-
to de investigacion Crisis del Estado de Derecho en
la UE, que lidera la profesora Susana Sanz, de la
CEU UCH, y en el que participan investigadores de
seis paises y ocho universidades distintas.

Segun argumenta el profesor de Filosofia del Dere-
cho de la CEU UCH, «obviamente, los gobernantes
deben velar por la salud publica y, por eso, es ra-
zonable que en las fases mas agudas de una pan-
demia se pidan certificados para acceder a ciertos
lugares o servicios o que se niegue temporalmente

la entrada en un pais a quien no acredite estar in-
munizado. Lo que no seria razonable es remitirse
solamente a la vacunacion cuando la seguridad y
la eficacia comprobadas de las vacunas frente a la
COVID-19, en concreto, dista ain de ser la ideal,
y cuando existen medios alternativos, como las
pruebas PCR y la inmunizacion natural por recu-
peracion de la enfermedad, que pueden demostrar
que uno esta libre del virus o protegido frente a
ély.

En su estudio, Garcia destaca: «Djokovic es una
persona joven y un deportista profesional de élite,
que hizo un legitimo calculo de riesgo-beneficio
en su momento y optd por no vacunarse contra la
COVID-19, ejerciendo asi su derecho a no some-
terse a un tratamiento médico involuntario. El
tenista serbio disponia de medios para realizarse
pruebas PCR con frecuencia y, ademas, acababa
de pasar la enfermedad a finales de 2021. Mas alla
de cierta torpeza y contradicciones en las que in-
currieron €l y su equipo durante aquellos dias, la
inmunidad que adquirié debid bastar para dejarle
entrar en Australia. Impedirselo fue irracional y
acientificoy.
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RELIGION, IDEOLOGIA Y GENERO
determinan las actitudes de las élites hacia la igualdad

Un estudio coliderado por Asbel Bohigues, profesor de la Universitat de Valencia (UV), explica que sostener opiniones
igualitarias (contrarias alas machistas), reconocer que la desigualdad de género es un problemay apoyar la accion del
Estado para incentivar la igualdad de género son tres dimensiones diferentes dentro de las actitudes haciala igualdad
de género, y estas no son excluyentes entre si. El trabajo, publicado en la revista Political Research Quarterly, analiza
los factores que definen las actitudes hacia la igualdad de género en estas tres dimensiones de las élites politicas
latinoamericanas.

En las conclusiones, el doctor en Ciencia Politica y profesor del Departamento de Derecho Constitucional y Ciencia
Politica y de la Administracion de la UV destaca que la religiosidad, junto con la ideologia y el género, determinan
las actitudes hacia los roles de género. Ello convierte a la religion en el factor mas importante para el igualitarismo
(contrario al machismo) y el reconocimiento de la igualdad. Bohigues también destaca que el hallazgo clave es que las
mujeres muestran sistematicamente una orientacion mas igualitaria en las tres dimensiones.

El experto sostiene que los resultados suponen un avance en la investigacion sobre la igualdad porque «indican que
incluso las élites que tienen opiniones igualitarias no apoyaran necesariamente la accion del Estados en materia de
igualdad. En el articulo, se analizan los datos de la encuesta de la Base de Datos de Elites Latinoamericanas, concre-
tamente, 10 preguntas a legisladores de 13 paises de América Latina sobre los roles de género, si existe la desigualdad
de géneroy qué se deberia hacer al respecto.

El articulo también concluye que estos hallazgos demuestran la necesidad de matizar la medicion y el analisis de las
actitudes hacia la igualdad de género.

La investigacion esta coescrita con Amy Alexander, profesora de Ciencia Politica en la Universidad de Gotemburgo
(Suecia), y Jennifer M. Piscopo, profesora de Ciencia Politica en el Occidental College (Estados Unidos).
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DIFICULTADES PARA EMPRENDER

de las mujeres en la Comunitat Valenciana

Los profesores del Departamento de Estudios Econdmicos y Financieros de la Universidad Miguel Hernandez (UMH)
de Elche, Maria José Alarcon e Ignacio Mira, han dirigido un estudio sobre la actividad emprendedora de las mujeres
de la Comunitat Valenciana. En el trabajo, se ha encuestado a 3000 personas, junto con entrevistas a un panel de 30
emprendedoras y agentes del ecosistema emprendedor. Los resultados ponen de manifiesto que el porcentaje de
participacion de las mujeres de la Comunitat Valenciana en el proceso emprendedor esta actualmente en unos 2 pun-
tos menos que la de los hombres. En el estudio, han participado Maria Cinta Gisbert, Marina Estrada, Jesus Martinez
y José Maria Gomez.

Entre los resultados de la investigacion, destaca una tendencia de reduccion de diferencias en los porcentajes de em-
prendimiento por sexo a lo largo de los ultimos anos, con la excepcion de 2020, ya que en pandemia esta diferencia
se incremento a 3,8 puntos. El estudio detecta que las mujeres de la Comunitat Valenciana emprenden principal-
mente por necesidad, al igual que ocurre en el caso de los hombres, si bien ellas lo hacen en un porcentaje mayor (85
% frente al 76 %). Ademas, las mujeres cuentan con un mayor nivel de formacion, emprenden mas en solitario, sus
iniciativas son de menor tamano, se orientan mas al sector servicios y consumo, recurren menos al desarrollo de
innovaciones y cuentan con una menor orientacion exportadora.

La percepcion de oportunidades de negocio por parte de las mujeres es menor en todo el periodo analizado y el mie-
do al fracaso es otra de las caracteristicas clave que marcan la diferencia a la hora de emprender. Para el 58 % de las
mujeres de la Comunitat Valenciana, ese miedo seria un freno para iniciar un negocio, mientras que, en el caso de los
hombres, este dato se sitiia en el 51 % de la poblacién masculina. En cuanto a las condiciones de entorno, las normas
sociales y culturales apoyan mas alos hombres que alas mujeres, en cuanto que promueven en ellos una mayor asun-
cion de riesgos, autosuficiencia, autonomia e iniciativa personal. El panel experto reconoce que, en los ultimos anos,
se han reforzado los estimulos y apoyos para que las mujeres emprendan, y estén mejor valoradas por la sociedad.
Aun asi, la dificultad de conciliacion y una menor autoevaluacion de su capacidad constituyen importantes frenos.
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EL EMPRENDIMIENTO RURAL
tiene como objetivo no abandonar su entorno vital

Entre dificil e imposible, a partir de edades relativamente avanzadas y, fundamentalmente, con el objetivo principal
de intentar permanecer en su entorno vital actual. Asi, a grandes rasgos, puede definirse la situacion de la actividad
emprendedora rural en Espana hoy en dia, segtn el Informe GEM elaborado por el Observatorio de Emprendimien-
to de Espania (red GEM Espaiia), en colaboracion con el Observatorio Mapfre de Finanzas Sostenibles. El estudio ha
sido dirigido por Ignacio Mira, profesor de Organizacion de Empresas en la Universidad Miguel Hernandez (UMH)
de Elche.

Los datos hablan por si mismos: 3 de cada 4 habitantes del medio rural creen que carecen de oportunidades para
emprender, y un 65 % lo considera directamente imposible, no ven factible poner en marcha un negocio. Con todo,
estas cifras actuales, pese a seguir en clara desventaja frente a las de los entornos urbanos, mejoran las del peor mo-
mento de la pandemia, también analizado en una investigacion realizada a partir de encuestas hechas a una muestra
de 10.800 personas pertenecientes a los ambitos rural y urbano durante los afos 2019, 2020 y 2021.

Segun el estudio, la edad media de las personas que tienen intenciéon de emprender es de 38 afos, la de las que estan
gestionando ya su actividad nueva, 43, y consolidada, 50, lo cual denota la dificultad que encuentran para emprender
las personas mas jovenes. En cuanto a género, cabe destacar que el 11 % de las mujeres del ambito rural tiene la in-
tencion de emprender en los proximos meses o, directamente, ya esta promoviendo alguna iniciativa nueva.

Por otro lado, la investigacion sefiala que el 8o % de las personas emprendedoras tiene como motivo generar su
propia alternativa laboral para no tener que abandonar su entorno vital, y el 40 % reconoce estar motivado por la
preocupacion por dar solucion a los problemas del mismo.

Ignacio Mira explica que, «al igual que el resto del emprendimiento en Espana, el rural esta todavia en fase de recu-
peracion de la pandemia. En los indicadores, en algunos casos, hemos detectado que estan volviendo a la situacion
previa a la pandemia, pero hay otros a los que les esta costando un poco recuperarse». En cualquier caso, «<aunque
aun hay mucho por hacer, soy optimista. En muchos casos, los emprendimientos son pequenos, pero, en el entorno
rural, la consolidacion de empresas se mantiene en unos niveles comparativamente altos con el entorno urbanoy.
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E'STUDIO SOBRE LA SITUACION ACTUAL DE LAS &
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' RELACIONES IGLESIA-ESTADO EN ESPANM%;;

Juristas, politologos, historiadores, filosofos y espe-
cialistas en distintos ambitos de las Humanidades han
presentado en Valencia un analisis sobre los problemas
derivados de la gestion publica del hecho religioso. Bajo
la direccion del catedratico Remigio Beneyto, catedrati-
co de Derecho Eclesiastico del Estado de la Universidad
CEU Cardenal Herrera (CEU UCH), veintiocho pro-
fesores mas de los campus de Valencia y Elche de esta
Universidad abordan de modo multidisciplinar los prin-
cipios que fundamentan las relaciones Iglesia-Estado,
desde una perspectiva historica, antropoldgica y politi-
ca, y también abordando los conflictos mas actuales en
estas relaciones.

Segun destaca Beneyto, «la finalidad de este estudio es
volver a los principios fundamentales para explorar vias
que contribuyan a una sana colaboracion entre la Igle-

Il

=

siay el Estado que mejore la sociedad. El principal reto
en este ambito es que los poderes publicos tengan la
sensibilidad necesaria para que el derecho a la libertad
religiosa, individual y comunitaria, en la vida privada y
en la vida publica, sea real y efectivo. Hay demasiadas
asperezas en las relaciones entre la Administracion y la
Iglesia Catolica, por no entender bien los principios de
libertad religiosa, de aconfesionalidad, de igualdad y de
cooperaciony.

Como explica Beneyto, «tener un sentido miope del
principio de aconfesionalidad conduce a que determi-
nadas administraciones prohiban la presencia de sus
autoridades en actos religiosos, a que no se protejan
los sentimientos religiosos, a que se intente privar de
las exenciones tributarias a los bienes de las entidades
eclesiasticas, a que no se respete ni la asignatura de re-
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ligion ni el ideario de los centros educativos confesio-
nales...». Para el catedratico y coordinador del estudio,
«estos son malos tiempos para las relaciones entre la
Administracion y la Iglesia Catélica, de ahi la importan-
cia de esta obra colectivas.

Fundamentos y gestion publica del hecho religioso

En los 28 capitulos del estudio, editado por Thomson
Reuters Aranzadi, los especialistas participantes abor-
dan los fundamentos de esta relacion, que radican en los
principios de aconfesionalidad y laicidad del Estado re-
flejados en la Constitucion Espanola, en la relacion entre
la libertad religiosa, la igualdad y no discriminacion y la
libertad de asociacion, en el principio de cooperacion
entre las instituciones de la Iglesia y el Estado, y en las
peculiaridades de la personalidad juridica civil de las
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entidades eclesiasticas.

El bloque mas amplio del estudio, dedicado a la gestion
publica del hecho religioso, aborda aspectos concretos
en los que la relacion entre lo religioso y lo publico en-
tran en debate. Los expertos de la CEU UCH analizan
situaciones como la presencia de las autoridades civi-
les en los actos religiosos, la colaboracion entre aso-
ciaciones religiosas y administracion local en la lucha
contra la exclusion social, los complejos limites entre los
delitos contra los sentimientos religiosos, el derecho a
la libertad de expresion y los delitos de odio, los con-
flictos por la libertad religiosa en el ejercicio de la patria
potestad, la regulacion de la ensenanza religiosa en las
escuelas o las cuestiones relativas a la conservacion del
patrimonio cultural y otros bienes eclesiasticos.




UN 1 % MAS DE TRABAJADORES
en el sector cultural aumentaria la esperanza de vida

Un incremento del 1 % en la proporcion de personas trabajando en los sectores culturales y creativos aumentaria la
esperanza de vida al nacer, en la region de La Toscana, en 5,2 meses. En la Comunitat Valenciana, los efectos también
serian muy importantes sobre el empleo (63.000 ocupados mas) y sobre la renta (511 euros por capita mas, en Paridad
de Poder Adquisitivo). El mismo aumento en la region polaca de Kujawy-Pomerania provocaria que se incrementara
en mas de 40.000 personas los participantes de la region en las elecciones al Parlamento nacional. Estas son algunas
de las predicciones de SICCRED (Societal Impacts of Culture and Creativity. European Regional Dashboard), un proyec-
to europeo liderado por la Universitat de Valencia (UV), que han recurrido a la ayuda de la Inteligencia Artificial.

El consorcio europeo esta liderado por Pau Rausell, director del grupo Econcult de la UV, ylo integran cuatro univer-
sidades, un centro cultural de Rumania, una consultora belga, un think tank parisino, una agencia de comunicacion
francesay las ciudades de Atenas y Rijeka. La iniciativa, capaz de explorar distintas vias innovadoras para «medir» el
impacto social de la cultura, arranco en 2020.

Este proceso se completo a varios niveles gracias al desarrollo de un modelo conceptual que era capaz de explicar las
diversas y variadas trayectorias de impacto desde las «experiencias culturales» hastala generacion del impacto sobre
variables socioeconomicas como el bienestar, la regeneracion urbana o la participacion ciudadana. A nivel micro,
identifico y clasifico aquellos indicadores en el diseno de los proyectos culturales que eran capaces de anticipar los
impactos sociales. En este sentido, han desarrollado un prototipo de aplicacion que posibilita medir los impactos es-
Léticos, cognitivos, emocionales y relacionales de la participacion en una experiencia cultural y anticipar sus efectos
sobre la satisfaccion de la experiencia.

«Hemos encontrado que la satisfaccion en una experiencia cultural depende de una combinaciéon de percepcion
estética, del conocimiento asimilado, de las emociones experimentadas y de la calidad de las relaciones con otros
activadas por dicha experiencia. Cada modalidad de experiencia cultural, como visitar un museo, asistir a un festival
0 pasear por un entorno patrimonial, configura de manera distinta esta combinacion de impactosy, senala Amparo
Oliver, catedratica de Metodologia de las Ciencias del Comportamiento de la UVay parte del equipo investigador.
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De izquierda a derecha, Israel Villarrasa,
Laura Anton y Miquel Pans, en la Facultad de
Ciencias de la Actividad Fisica y el Deporte

(FCAFE) de la UV.

ANALISIS DE VALENBISI,

sistema de bicicletas compartidas de Valencia

Un estudio de la Universitat de Valencia (UV) sobre
el tiempo de uso del sistema de bicicletas com-
partidas (SBC) de Valencia y su relacion con la ac-
tividad fisica concluye que las personas de mayor
edad, aquellas con un nivel socioeconémico mas
bajo v los hombres son quienes mas utilizan el
sistema Valenbisi. El trabajo, sobre 6946 usuarios,
ha sido publicado en la revista Retos.

Los SBC son sistemas de transporte activo creados
con el objetivo de fomentar la actividad fisica y un
estilo de vida saludable entre la poblacion. Miquel
Pans, Laura Anton e Israel Villarrasa, personal
investigador de la Facultad de Ciencias de la Ac-
tividad Fisica y el Deporte (FCAFE) de la UV, han
analizado los factores que influyen en un mayor
uso del transporte activo en el contexto espanol,
donde existen pocas publicaciones sobre movili-
dad y SBC.

Entre las conclusiones, se extrae que las mujeres
usan este sistema menos que los hombres, lo que
demuestra la necesidad de politicas publicas de
transporte activo con perspectiva de género, como
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una mejora en lailuminaciéon nocturna de las calles
y una mayor seguridad en la periferia urbana.

En cuanto a la edad, se constata que el grupo que
mas tiempo de uso hace del sistema de bicis com-
partidas es el de 56 a 75 anos, seguido del de 46 a
55 anos y, en tercer lugar, el de 36 a 45 anos. Una
explicacion aportada es que las personas mas
jovenes tienden a realizar trayectos mas cortos y
rapidos.

Respecto al nivel socioecondmico, las personas
con una renta familiar mas baja usan mas el SBC,
lo que en opinion del personal investigador de-
muestra la importancia de implementar politicas
publicas que fomenten la actividad fisica, ya que
suele ser el grupo poblacional con menores niveles
de actividad fisica.

«Existen diferentes tiempos de uso segun el géne-
ro, la edad v el nivel socioeconémico de las per-
sonas. Las politicas de movilidad deberian tenerlo
en cuenta a la hora de disenar los programas de
transporte activo y salud publicay, destacan.



LA DIGITALIZACION DE LA SOCIEDAD

HA AUMENTADO LA BRECHA SALARIAL
ENTRE LA CLASE MEDIA'Y LA BAJA EN EUROPA

La digitalizacion de la sociedad ha aumentado las
desigualdades existentes entre la clase media y la clase
baja en Europa. Esta es una de las principales conclu-
siones de un estudio desarrollado por un equipo del
Instituto INGENIO, centro mixto del Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas (CSIC) y la Universitat
Politecnica de Valencia (UPV), y de la Universidad de
Oslo. Sus conclusiones han sido publicadas en la revista
Industry & Innovation.

En su trabajo, los investigadores analizaron un total de

103 regiones europeas a partir de datos recopilados de
diversas fuentes, como encuestas y estadisticas regio-
nales. Y su estudio concluye que, aunque en general la
desigualdad parece disminuir al aumentar las habili-
dades digitales de la poblacion, si se analiza por grupos
concretos, esta disminucion solo se da entre las clases
media y alta.

«Con digitalizacion nos referimos no solo a que la po-
blacion cuente o tenga acceso a equipos como orde-
nadores o moviles, sino a un conjunto de cambios mas
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amplios, al efecto de la consolidacion del paradigma
digital, que comporta una manera nueva de entender el
sistema de produccion y distribucion de bienes y servicios
utilizando tecnologias y habilidades digitalesy, explica Da-
vide Consoli, investigador del Instituto INGENIO y uno de
los autores del trabajo, junto con Fulvio Castellacci y Artur
Santoalha, de la Universidad de Oslo.

Con esta premisa, el estudio constata que la digitalizacion
tiene efectos redistributivos a lo largo del espectro de las
rentas de trabajo y, por lo tanto, entre clases sociales. «Si
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consideramos el espectro entero, clase alta, me-
dia y baja, el efecto medio es de menor desigual-
dad. Sin embargo, si analizamos diferentes tramos
por separado, observamos dos efectos distintos:
una disminucion de la desigualdad entre la clase
media y la alta y, por otro lado, un aumento de la
desigualdad entre la clase media y la bajay, anade
Davide Consoli.

Para revertir esta situacion, este trabajo incide en
la importancia de invertir en la educacion y for-
macion en habilidades digitales para reducir la
brecha tanto entre la ciudadania como entre re-
giones, promoviendo asi un crecimiento economi-
co mas equitativo en Europa.

«Aunque en Europa la adquisicion de habilidades
digitales y digitalizacion de la sociedad no ha de-
jado de crecer a lo largo del tiempo, un examen
mas detallado revela esas importantes diferencias
tanto entre las regiones como dentro de ellas. A su
vez, las grandes disparidades en la ‘alfabetizacion
digital’, es decir, la capacidad de utilizar las plata-
formas digitales en el trabajo o la vida cotidiana,
entranan el peligro de que se produzcan brechas
aun mayores en las prioridades clave europeas:
la cohesion social, la seguridad y el crecimiento
econdmico. De ahi la importancia de una firme
apuesta por la formacion en habilidades digitales
que llegue a todos los estratos de la poblaciony,
explica Davide Consoli.

Las regiones escandinavas, el ejemplo

De las 103 regiones europeas analizadas, el ejem-
plo a seguir, segun los resultados del estudio, es
Escandinavia. Los paises de esta zona de Europa
son los que presentan mas habilidades digitales
y lo hacen de manera practicamente homogénea.
«En cambio, en los otros paises las habilidades
digitales suelen estar mas concentradas en las re-
giones de las capitales del estado, Londres, Ma-
drid, Atenas, Roma, etcétera. Asi, en la mayoria de
los paises europeos la brecha digital entre grandes
ciudades y los municipios mas pequenos es tam-
bién muy elevaday, apunta Davide Consoli.

Para los autores del estudio, las conclusiones que
de €l se extraen tienen dos claras implicaciones:
en primer lugar, sefialan que cada vez es mas im-
portante mantener lo mas actualizados posible los
planes de formacion para los trabajadores menos
cualificados, «con el objetivo de que los ciudada-
nos con menos recursos no queden rezagadosy.
En segundo lugar, reafirma la necesidad de politi-
cas sistémicas que apoyen el avance de la digitali-
zacion teniendo en cuenta, y dentro de lo posible,
que anticipen los efectos socio-economicos.



LAS REVISTAS CIENTIFICAS,

a favor de la ciencia abierta, pero con reticencias

Un trabajo llevado a cabo conjuntamente por Remedios Melero, investigadora del Instituto de Agro-
quimica y Tecnologia de Alimentos (IATA), centro del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC), y Alexandre Lopez, profesor de la Universitat Oberta de Catalunya (UOC), determina que los
editores de las revistas cientificas espafiolas tienen una clara predisposicion hacia la ciencia abierta,
pero todavia encuentran muchas barreras para aplicar las practicas sobre las cuales se fundamenta. El
estudio ha sido publicado en la revista Learned Publishing.

El trabajo ha partido de una encuesta a los editores de las revistas cientificas indexadas al directorio
Dulcinea, un proyecto que tiene como objetivo conocer las politicas editoriales de las revistas espanolas
respecto al acceso a sus archivos, los derechos de explotacion y las licencias de publicacion. De acuerdo
con las respuestas de 420 editores de revistas cientificas espanolas, su apoyo a la ciencia abierta es claro,
pero no siempre se traduce en acciones concretas a causa de las preocupaciones que plantea la imple-
mentacion total de sus métodos.

Los resultados indican que el 92 % de las cabeceras son revistas de acceso abierto, uno de los pilares de
la ciencia abierta porque implica que cualquier usuario con acceso a internet puede acceder a un arti-
culo, leerlo, guardarlo, emplearlo v hacer mineria de datos. En cambio, las otras practicas propias de la
ciencia abierta no tienen tanta adhesion por parte de los editores. Solo el 16 % de las revistas disponen de
una politica sobre la disponibilidad de los datos de investigacion subyacentes y pocas ofrecen directrices
claras sobre como citar y poner a libre disposicion el conjunto de datos de las investigaciones.

En una proporcion similar, solo el 15 % de las revistas permiten el envio de articulos que previamente se
han depositado en un repositorio de preprints. Estos son articulos cientificos que se cuelgan en un ser-
vidor sin que hayan sido revisados por otros cientificos ni aceptados por una revista, una practica que se
acentud durante la pandemia para acelerar la llegada de las investigaciones en medicina y salud publica.
«Entre otros factores, esta reticencia a permitir que los preprints estén disponibles se puede deber a que,
por una cuestion de métricas, los editores quieren que los autores y lectores lean y citen los contenidos
publicados en sus revistas», explica Remedios Melero, investigadora del IATA-CSIC.
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Empresa de la Universidad CEU Cardenal Herrera (CEU UCH),

Enrique Lluch, profesor titular del Departamento de Economia y
autor de El espiritu del economicismo.

:POR QUE LA ECONOMIA

se aleja de las necesidades de las personas?

«Vivimos en una economia "economicista’, que nos
impulsa a organizarnos alejandonos de las necesi-
dades de las personas y del planeta, apartandonos
del bien comuny. Bajo esta premisa, el profesor
titular del Departamento de Economia y Empre-
sa de la Universidad CEU Cardenal Herrera (CEU
UCH), Enrique Lluch, ha analizado los elementos
clave del economicismo y las ideologias que lo
sustentan, asi como su impacto tanto en la organi-
zacion social, como en las conductas individuales.
El estudio plantea los fundamentos del economi-
cismo y aporta propuestas para abordar un cambio
de paradigma econémico que tenga mas en cuenta
las necesidades de las personas y del medio am-
biente.

«Nuestro modelo econémico imperante, el eco-
nomicismo, se comporta como una pseudor-
religion que afecta a nuestras vidas, a la sociedad
y a la sostenibilidad del planetay, destaca el pro-
fesor Lluch. La busqueda de la maxima eficiencia,
la apuesta por el corto plazo y la inmediatez de
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los resultados, la competitividad como modo de
vida, la constante insatisfaccion de los deseos o la
necesidad de incentivos son algunos de los valores
del economicismo que afectan a la vida individual
y colectiva. «En esta ‘espiritualidad’ economicista,
que guia mayoritariamente nuestros comporta-
mientos, impera el materialismo. Vivimos en una
"teologia’ de la prosperidad y del pensamiento
positivo, donde el poder de la mente y la cultura de
la terapia y del mindfulness se imponeny, destaca
el profesor Lluch.

«Este economicismo, cuyo bienestar seduce a to-
dos, no puede beneficiar a todos, porque no es
posible un crecimiento econémico infinito cuan-
do los recursos son finitosy. Por ello, el profesor
Enrique Lluch evaltia las que parecen verdades
incuestionables de la economiay revela como con-
fundimos afirmaciones ideoldgicas con eviden-
cias cientificas, identificando aquellas creencias
que se pueden reconsiderar para desarrollar una
economia mas inclusiva, humanay sostenible.



LA CIRUGIA ESTETICA
Y CUANDO ES NECESARIO

elaborar un informe psicologico previo

Universidad CEU Cardenal Herrera (CEU UCH)

La atencion al paciente de cirugias estéticas
no reconstructivas debe contemplar no solo su
bienestar fisico, sino también el psicoldgico.
Esta es una de las conclusiones de la investi-
gacion realizada por el profesor de Bioética de la
Facultad de Ciencias de la Salud de la CEU UCH
de Valencia, Emilio Garcia.

Su estudio, publicado por la revista cientifica
internacional Medicina e Morale concluye que
en aquellos casos en los que el equipo médico
compruebe la existencia de alteraciones psi-
coldgicas, debe tratarse la causa del complejo o
el descontento del paciente con su fisico y no
limitarse a lograr los efectos deseados a través
de la cirugia. «Estamos ante un aumento de los
casos en los que la raiz del problema estético no
es de naturaleza fisica, sino psicoldgica. En estos
casos, el uso del bisturi no es la asistencia que el
paciente requiere de su médico y, por eso, de-
beria ser derivado a una consulta psicoldgica,
destaca Garcia.

La investigacion se fundamenta en datos sobre
el aumento de las intervenciones estéticas. En-
tre 2002y 2015, los procedimientos estéticos au-
mentaron un 300 % a nivel mundial, alcanzando
los 21 millones de intervenciones, un indicador
de que la autopercepcion de la imagen entre la
poblacién esta preocupando cada vez mas por la
presion social. En 2018, el Sistema Nacional de
Salud britanico reveld que el 42 % de las perso-
nas que recurrieron a una intervencion estética
fueron derivadas a una consulta psicologica en
lugar de ser intervenidas. «Detras de la insatis-
faccion del paciente con su imagen como razon

para someterse a una cirugia, puede haber fac-
tores psicologicos que deben identificarse, para
estar seguros de que la intervencion estética no
va a afectar a la salud mental del paciente y de
que una probable insatisfaccion por el resultado
no vaya a conducir a una nueva necesidad de in-
tervenciony, destaca el autor del estudio.

Dismorfofobiay fragilidad emocional

Garcia recopila los sintomas que pueden aler-
tar sobre un posible caso de Body Dysmorphic
Disorder (BDD) o dismorfofobia, un trastorno
mental que genera una imagen distorsionada
del propio cuerpo: «Manifestar un defecto cor-
poral imaginario, tener una preocupacion exce-
siva por una imperfeccion menor, hasta el punto
de que afecte a la vida social y laboral, recurrir
a excesivas consultas o a un exceso de cirugias,
tener expectativas poco realistas sobre la inter-
vencion que se desea, como parecerse a algun
famoso, son factores que ya han sido identifi-
cados por la Asociacion Britanica de Cirujanos
Plasticos como casos para remitir a una consul-
ta psicologicay.

A estos indicadores, Garcia anade otros facto-
res a tener en consideracion, relacionados con
lo que denomina «fragilidad emocionaly» de
los pacientes estéticos: «La baja tolerancia a la
frustracion, el exceso de euforia y autoestima,
la falta de madurez en pacientes jovenes cuyo
cuerpo aun esta en desarrollo o alegar presion
de la pareja, del entorno o de los seguidores
en las redes sociales para recurrir a la cirugia
son también signos que deben alertar sobre
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Emilio Garcia, profesor de Bioética en la Facultad de Ciencias de la Salud de la CEU UCH.

un posible problema psicoldgico que debe ser atendido
para garantizar el bienestar del paciente».

Bienestar y salud mental del paciente

Tener en cuenta estos factores deberia ser tan impor-
tante paralos cirujanos como la propia intervencion es-
tética, segun destaca el profesor de Bioética: «Un médi-
co no deberia recomendar un tratamiento quirdrgico en
situaciones de fragilidad emocional como estas, porque
no va a mejorar con ello el bienestar del paciente. Es
necesario actuar en la raiz del problema, cuando esta
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es psicologica, porque la cirugia no va a eliminar la ver-
dadera causa de ese malestars.

En este sentido, Emilio Garcia destaca: «El cirujano debe
posponer la decision sobre la intervencion estética para
cuando la situacién emocional del paciente esté resuelta
a través del adecuado tratamiento psicoldgico. Solo asi
el médico estético podra establecer una adecuada alian-
za terapéutica con el paciente, que le permita tomar una
decision autonoma y segura, que salvaguarde no solo la
salud fisica, sino también la salud mental del pacientey.




IMPACTO DE LA PRESION MEDIATICA
EN LA CONDUCTA DE APUESTAS
DE ADOLESCENTES
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Una disminucion en la presion mediatica a través
de los canales clasicos y una reduccion de la ac-
titud favorable de los jovenes hacia la publicidad
de apuestas, lo que refleja un cambio en la per-
cepcion del publico, son algunos de los resultados
de un estudio pionero llevado a cabo por los in-
vestigadores de la Universidad Miguel Hernandez
(UMH) de Elche, Daniel Lloret, Victor Cabrera y
Antonio Miguel Nogués.

La UMH ha presentado estos resultados antes
profesionales e investigadores de Salud Publica,
regulacion del juego vy marketing, en un debate
acerca del impacto del Real Decreto 958/2020 so-
bre la conducta de apuestas de los adolescentes.

El Real Decreto 958/2020, de 3 de noviembre, de
comunicaciones comerciales de las actividades de
juego, ha supuesto un antes y un después para el
sector de las apuestas. Por primera vez, la publici-
dad de los juegos de azar se ha puesto en el punto
de mira por su considerable riesgo para colectivos
especialmente vulnerables como los exjugadores y
los jovenes y adolescentes, quienes son mas sus-
ceptibles al impacto de estos mensajes publicita-
rios.

Mientras que el mercado de las apuestas se ha
transformado en un sector econdémico de gran
relevancia, con empresas que invierten grandes
sumas en marketing y publicidad, la exposicion a
comunicaciones comerciales ha demostrado estar
relacionada con la prevalencia e intensidad de las
apuestas.

El RD958/2020 es una de las iniciativas legislativas
que Espana ha implementado de forma innova-
dora como respuesta a esta problematica, con el
objetivo de limitar las comunicaciones comer-
ciales de la industria de las apuestas. Tras tres
anos desde su puesta en marcha, los cambios ya
se evidencian. Asi lo demuestran los testimonios
de mas de 3000 adolescentes analizados en un
estudio pionero llevado a cabo por investigadores
de la UMH, financiado por la Direccion General de
Ordenacion del Juego (Ministerio de Consumo).

Asimismo, se ha identificado una reduccion del
impacto de la publicidad, lo que sugiere que las
estrategias publicitarias son menos efectivas para
persuadir a las personas, ademas de una dis-
minucion de las motivaciones de apuestas entre
los menores.



PSICOTERAPEUTAS QUE
PRACTICAN MINDFULNESS

son mas eficaces con sus pacientes

Universidad CEU Cardenal Herrera (CEU UCH)

Un estudio en el que participan investigadores
de la Universitat de Valencia (UV), la Universi-
dad Rey Juan Carlos (URJC) y el Instituto de Sa-
lud Carlos III confirma que aplicar técnicas de
mindfulness —meditacion para la toma de con-
ciencia como forma de aceptar el presente- en
profesionales de la psicoterapia tiene un efec-
to positivo sobre sus pacientes. La novedad del
estudio, publicado en la revista Psychotherapy,
es que, por primera vez, muestra el efecto del
entrenamiento de los profesionales sobre sus
pacientes.

«Hace anos que la formacion en mindfulness se
recomienda en profesionales de salud mental
para mejorar su estado de animo y proteger del
estrés, pero nunca se habia visto el efecto que
este entrenamiento tenia sobre sus pacientes.
Los pacientes cuyos terapeutas meditan, me-
joran mas y tienen una mejor evoluciony, ha
destacado Ausias Cebolla, profesor del Depar-
tamento de Personalidad, Evaluacion y Trata-
miento Psicologico enla UVy uno de los firman-
tes del articulo publicado con los resultados de
esta investigacion.

Se trata de un estudio controlado, en el que el
grupo de profesionales ha recibido un entre-
namiento en mindfulness mientras se evaluaba
mediante cuestionarios a sus pacientes, tan-
to a nivel de sintomatologia como de relacion
terapéutica, durante ocho semanas. En ¢l, han
participado 63 psicoterapeutas y 121 pacientes.

Para poder determinar las variables de empatia,
el vinculo terapéutico y la evolucion de los paci-

entes, se utilizaron diferentes tests. Entre otras
conclusiones, el uso del mindfulness ayuda al
personal de psicoterapia a adoptar un enfoque
abierto y amable de las experiencias de sus pa-
cientes, acompanado de una actitud consciente
y sin juicios a lo largo de las sesiones.

Ademas, también se ha constatado que la mayor
empatia y la mejora del vinculo terapéutico no
se mantienen en el seguimiento, lo que desde el
estudio consideran que se debe ala disminucion
del contacto, puesto que muchos de los trata-
mientos de psicoterapia acabaron antes que la
evaluacion. «También encontramos una mejora
significativa con el tiempo en la sintomatologia
(somatizacion, depresion y ansiedad) de los pa-
cientes del grupo con profesionales que habian
practicado mindfulness en comparacion con el
grupo que noy, destaca el trabajo.

En el estudio, también se pone de manifiesto
que la empatia es una caracteristica deseable
en psicoterapia, lo que podria llevar a los pro-
fesionales a incurrir en un sesgo en su propia
medicion, sobreestimando su capacidad de ser
empaticos. Con la evaluacion de la percepcion
de los pacientes, se puede evaluar la autoper-
cepcion.

Metodologia

El estudio ha analizado la empatia del profe-
sional tras las sesiones de mindfulness y como
esta fue percibida por sus pacientes, y también
el vinculo establecido entre profesional y perso-
na usuaria. La sintomatologia de los pacientes
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se valord con un tercer test. De los profesionales de la
muestra, un 85,7 % eran mujeres, y la totalidad traba-
jaba en Valencia, con edades entre los 27 y los 63 anos.
Por parte de los pacientes, el 80,1 % eran también mu-
jeres, con patologias como ansiedad, depresion o in-
somnio, sobre todo. Los especialistas y sus pacientes se
dividieron en dos grupos, uno en el que habia sesiones
de mindfulness, y otro en el que no, y ambos elaboraron
ocho sesiones con sus pacientes.

En relacion al valor del mindfuiness, diversos estudios
han senalado la importancia de las terapias orientadas
ala meditacion y la psicoterapia de la autorreflexion y la
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De izquierda a derecha, Miguel Bellosta, Elena Garrote y Ausias Cebolla.

autopractica, por lo que los investigadores de este estu-
dio plantean que estas alternativas deberian ser toma-
das en consideracion e incluidas en los programas uni-
versitarios.

Han colaborado en este estudio: Elena Garrote, Depar-
tamento de Psicobiologia de la UV; Oscar Lecuona, De-
partamento de Psicologia de la URJC; Miguel Bellosta,
psicoterapeuta en el Arte de Escuchar y miembro del
Departamento de Personalidad, Evaluacion y Trata-
miento Psicoldgico en la UV; y Ausias Cebolla, miembro
del Instituto de Ciber-Fisiopatologia de la Obesidad y
Nutricion en el Instituto de Salud Carlos III.



OTROS TITULARES
QUE HAN SIDO NOTICIA

La lectura ladica en papel ayuda a la
comprension mas que si se hace a través
de soportes digitales

Un estudio de la Estructura de Investigacion Interdis-
ciplinar de Lectura (ERI) de la Universitat de Valéncia
(UV) concluye que la lectura por ocio en papel ayuda
a la comprension mas que si se realiza con soportes
digitales. El trabajo, publicado en la revista Review of
Educational Research, la mas prestigiosa en politicas
educativas de educacion, y en el que han participado
mas de 450.000 personas, también concluye que en
primaria y secundaria se deberia alentar a leer sobre
todo en formato impreso.

Analizan la regulaciéon de los algoritmos
para mejorar la organizacién laboral

El profesor de Derecho del Trabajo de la Universitat de
Valéncia (UV), Adrian Todoli, analiza como la gestion
de los algoritmos esta alterando el equilibrio interno
del contrato de trabajo y cudles son las pautas a seguir
para una mejor organizacion laboral. En su nuevo libro,
Algoritmos productivos y extractivos. Como regular la
digitalizacion para mejorar el empleo e incentivar la in-
novacion, clasifica los algoritmos en productivos (para
automatizar tareas que antes realizaban trabajadores,
simplificando su trabajo o requiriendo menos tiempo
para ejecutarlo) v los extractivos (que provocan un au-
mento del producto a través de un mayor esfuerzo).

Constatan la discriminacion a los extran-
jeros que quieren alquiler un piso

Una investigacion de la Universidad de Alicante (UA),
coordinada por la profesora de Lingiiistica, Maria del
Carmen Méndez, constata las «consecuencias perver-
sas» del perfilado lingiiistico. Un estudio, basado en
288 llamadas telefonicas a anuncios de alquiler de pisos
por mujeres de diferentes nacionalidades, revela que
se produce una evidente discriminacion en funcion del
acento.

Analizan el estado animico de las perso-
nas mayores en la provincia de Castellén

El estudio sobre el bienestar psicologico de las per-
sonas mayores y la soledad no deseada realizado por
la Diputacio de Castelld, junto con el Laboratorio de
Servicios Sociales Benicarlo-Vinaros y el Instituto In-
teruniversitario de Desarrollo Local de la Universitat

Jaume I de Castello (UJI), ha mostrado que el estado

animico de las personas mayores en la provincia es
bastante bueno, que valoran positivamente la satisfac-
cion con lavida, pero que la percepcion de la calidad de
vida no es tan favorable.

Un 37% de los usuarios de Valenbisi man-
tuvo su rutina de movilidad durante la
pandemia de COVID-19

Una investigacion de la Universitat de Valencia (UV)
demuestra que un 37 % de los usuarios del servicio de
bicicletas compartidas (Valenbisi) mantuvo su rutina
de movilidad durante la pandemia de COVID-19. En un
articulo publicado en la revista Cities sobre una mues-
tra de 4355 personas, reafirman con datos objetivos
que este sistema es un medio de transporte relevante y
consolidado en la ciudad de Valencia.

Diez medidas para evitar el abandono de
la carrera académica tras la maternidad

Los desafios relacionados con la maternidad llevan a
las mujeres a abandonar la academia después de su
primer hijo. Para abordar esta problematica, un gru-
po de cientificas espanolas, que a su vez son madres,
proponen diez medidas urgentes que las instituciones
académicas deberian adoptar para crear un ambiente
mas conciliador y evitar asi que las mujeres abandonen
la carrera académica después de la maternidad.
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PRODUCIR COLORANTES
HACE 40.000 ANOS

se adaptaba a los cambios culturales

Universitat de Valéncia (UV)

Un equipo de investigacion de Espanay Francia
ha realizado el analisis quimico y tecnoldgico
de la coleccion mas amplia de colorantes mi-
nerales rojos y amarillos conocida, fechada en
la denominada Middle Stone Age (Edad de Pie-
dra Media, hace entre 300.000 y 40.000 anos)
y hallada en la cueva de Porc-Epic, en Etiopia.
El estudio liderado por la investigadora Daniela
Rosso (UV), en colaboracion con investigadores
del Centre national de la recherche scientifique
(CNRS), revela que los habitantes de la cueva
modificaron gradualmente las técnicas para
producir polvo de colorante, como consecuen-
cia de cambios culturales o ambientales que
limitaron el acceso a materias primas de cali-
dad. El estudio ha sido publicado en Scientific
Reports.

El uso de colorantes se considera una etapa
crucial en el desarrollo cultural de las socie-
dades humanas. Sin embargo, son escasos los
yacimientos paleoliticos que han proporcionado
colecciones arqueoldgicas lo suficientemente
amplias como para reconstruir con precision la
adquisicion, el procesado y el uso de estos mi-
nerales.

La cueva de Porc-Epic, en Dire Dawa (Etiopia),
fechada hace 40.000 anos, es uno de los escasos
yacimientos paleoliticos que ha proporciona-
do un registro continuo y extenso del uso de
colorantes, y que abarca un periodo de como
minimo 4500 anos. Durante la excavacion del
yacimiento se hallaron mas de 40 kilogramos de
colorantes (4213 fragmentos), 21 herramientas
usadas para extraer polvo de colorante (molinos

y machacadores) y dos artefactos con residuos
de colorantes.

Mediante el analisis de la composicion quimica
de los fragmentos de colorantes hallados y de
colorantes naturales recogidos en alrededores
de la cueva, asi como el estudio de las técni-
cas empleadas para procesar estas rocas, se ha
descubierto que los habitantes del yacimiento
podian predecir las propiedades de los tipos de
colorantes accesibles en su entorno. Con ello,
podian adaptar gradualmente su tecnologia
para afrontar los cambios en la disponibilidad
de materias primas, segun el articulo de Danie-
la Rosso (UV), Martine Regert (CNRS, Université
Cote d’Azur) y Francesco d’Errico (CNRS, Uni-
versité de Bordeaux y University of Bergen).

El analisis de los colorantes de Porc-Epic revela
que los habitantes de la cueva recogian una gran
variedad de rocas y las llevaban al asentamiento
para producir polvos de colorante de diferentes
texturas y tonalidades, probablemente adapta-
dos a diferentes actividades de tipo simbdlico o
funcional. Sin embargo, la presencia constante,
alo largo de las ocupaciones del yacimiento, de
colorantes rojos, ricos en hematita, indica que
los habitantes de Porc-Epic se interesaban es-
pecificamente por este color y mineral a la hora
de recoger colorantes en su entorno o de inter-
cambiarlos con poblaciones vecinas.

Los colorantes de grano fino, ricos en oxidos
de hierro y escasos en el entorno de la cueva,
se procesaban por abrasion para producir polvo
de colorante de calidad, caracterizado por una
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textura fina y un color rojo intenso. Los colorantes de
menor calidad, ricos en granos de cuarzo y abundantes
en los alrededores de la cueva, se fracturaban y macha-
caban para producir un polvo més grosero.

La investigacion revela un cambio en las preferencias
de materias primas alo largo de las ocupaciones del ya-
cimiento: el colorante de calidad se usaba con mas fre-
cuencia en los niveles antiguos, mientras que el uso de
colorantes de menor calidad aument6 paulatinamente a
lo largo del tiempo.

Estos cambios en el uso de colorantes son el reflejo de
una cultura en lenta transicion, que sustituye progre-
sivamente rocas exoticas y ricas en hierro por otras de
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Daniela Rosso. del grupo de investigacion PREMEDOC
(Departamento de Prehistoria, Arqueologia e Historia Antigua de la UV).

menor calidad, mas pobres en hierro, disponibles lo-
calmente. Esto podria ser la consecuencia o bien de un
cambio cultural, que implicaba un uso de colorantes
mas groseros vinculados al aumento de determinadas
actividades, o bien a un acceso mas limitado a materias
primas de calidad, debido a cambios en procesos ero-
sivos que potencialmente acercaban al yacimiento ma-
terias primas de calidad desde sus fuentes primarias.

El estudio de esta coleccion de colorantes manifiesta
una practica cultural profundamente arraigada en la so-
ciedad del final de la Middle Stone Age, pero en constante
evolucion, durante un periodo clave para nuestra com-
prension del origen y desarrollo de las primeras culturas
complejas.



Vaso campaniforme de estilo internacional procedente del yacimiento
de La Vital (Gandia).

Investigadores de la Universitat de Valencia (UV) han
revelado que las relaciones sociales durante la Edad de
Cobre en la Peninsula Ibérica pasaron de una primera

fase homogénea de gran conectividad a una etapa mas
fragmentada y regionalizada. A través del analisis de las
decoraciones de la ceramica del vaso campaniforme,

b H" .
LA REGIONALIZACION DE LAS RELACIONES
A SOCIALES EN LA EDAD DEL COBRE PENINSULAR
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caracteristico del Calcolitico europeo y asociado a con-
textos funerarios de las élites, el trabajo publicado en
la revista Fournal of Archaeological Method and Theory
concluye que estos vasos se «democratizaron» en casi
300 afos, con la consiguiente reinterpretacion y hetero-
geneizacion.
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«Esta investigacion abre nuevas vias para entender
fendmenos culturales clave de la Prehistoria como
el vaso campaniforme y el estudio de su comple-
jidad social. Ademas, sienta un precedente en el
uso de métodos cuantitativos para estudiar las
dinamicas de las sociedades del pasado a través
de sus redes de interaccion, lo que representa
el dinamismo de esta novedosa linea de investi-
gacion en redes sociales prehistoricas de la UV»
afirman Joaquin Jiménez-Puerto y Joan Bernabeu,
investigadores del Departamento de Prehistoria,
Arqueologia e Historia Antigua de la UV, autores
del articulo.

Aplicando modernas técnicas de modelizacion
basadas en analisis de redes sociales, el equipo
ha estudiado las conexiones e interacciones entre
diferentes comunidades en un amplio territorio y
alolargo de casi 300 anos.

Centrandose en las variadas técnicas y estilos
decorativos de la ceramica campaniforme como
proxy para los flujos de informacion, los autores
crearon un modelo cronoldgico empleando anali-
sis bayesianos de fechas radiocarbonicas.

Asi, identificaron una primera fase entre 2450-
2340 a.C. con alta conectividad a nivel macro-re-
gional y una notable homogeneidad estilistica en
los «estilos internacionalesy», a la que siguiéo una
fase de transicion y finalmente una tercera fase
(2313-2197 a.C.) caraclerizada por una creciente
fragmentacion, diversificacion regional y apa-
ricion de estilos locales.

El estudio también senala la coincidencia del pun-
to de inflexion entre ambas fases con un momento
de cambios climaticos hace 4200 anos: el llama-
do Evento 4.2K, cuando en las principales civili-
zaciones del planeta se produjo una fase de gran
aridez que influyd en el derrumbe de algunas de
ellas.

«Nuestro analisis revela una creciente compleji-
dad social, con élites locales emergentes que uti-
lizaban estos objetos de prestigio para justificar
su estatusy, explican los investigadores Joaquin
Jiménez y Joan Bernabeu.

Esta investigacion forma parte de PROMETEO
NEONETS: A social network approach to under-
standing evolutive dynamics of neolithic societies (c.
5600-2000 cal BC), financiado por la Conselleria
de Innovacion, Universidades, Ciencia y Sociedad
Digital de Ia Generalitat Valenciana.



LAS SOCIEDADES LEVANTINAS DOMINABAN LA

ESCALADA EN LA PREHISTORIA :

Algunas tradiciones rupestres, como el arte rupes-
tre levantino, ofrecen singulares testimonios graficos
para aseverar que las sociedades levantinas dominaban
la escalada y el uso de material para minimizar ries-
gos durante su practica, segun el articulo publicado en
Cambridge Archaeological Fournal por los investigadores
Manuel Bea (Universidad de Zaragoza), Didac Roman
(Universitat Jaume I de Castello - UJI) e Inés Domingo
(ICREA/Universitat de Barcelona).

En Espana, el arte rupestre levantino ofrece los mejores
ejemplos graficos de toda Europa que muestran diver-
sos usos de las cuerdas, incluida la escalada. La esce-
na descubierta en el yacimiento de Barranco Gomez de
Teruel incluye el mas complejo uso de las cuerdas visto
hasta ahora en el arte levantino. Este trabajo explora, a
raiz de esa escena que ilustra el uso de una escala de

e

.

-

»

-

cuerda para alcanzar un panal de abejas, las representa-
ciones que existen para aportar mas datos sobre su uso
y las tecnologias que las hicieron posibles.

La observacion de las representaciones que existen en
Albacete, Castellon, Huesca, Teruel y Valéncia no permite
identificar las técnicas de fabricacion de cuerdas (fibras
retorcidas o trenzadas), pero su uso y longitud muestra
que las sociedades levantinas estaban tecnoldgicamente
avanzadas en la produccion de cuerdas de calidad y con-
taban con una técnica refinada adaptada a la obtencion
de cuerdas largas para actividades de escalada. La re-
coleccion de miel es la inica actividad bien definida en
las representaciones estudiadas. La produccion de una
cuerda de unos 25 metros debia implicar mucho tiem-
po v esfuerzo, tanto para recolectar las materias primas
como para fabricarlas. El riesgo de escalar a esta altura

ANUARIO 2023 | INFORUVID | 262



Escena de recoleccion de miel (vacimienlo, Barranco Gomesz) con el calco del recolector de
miel trepando por la escalera. Folo: Manuel Bea, Didac Roman & Inés Domingo.

unicamente con simples escaleras de cuerdas muestrala
importancia de la recoleccion de miel y cera para estos
grupos humanos.

Los productos apicolas fueron importantes en la pre-
historia para una variedad de funciones econdmicas,
tecnoldgicas y culturales (como alimento, por su alto
valor caldrico, o de fabricacion de herramientas). Las
escenas muestran variedad en los sistemas de escalada,
divididos en dos grupos segun su tamano, morfologia y
flexibilidad por los investigadores: escaleras o mastiles
rigidos y sistemas flexibles, que estarian relacionadas
también con el uso de diferentes materias primas.

Si bien el arte rupestre levantino tiene una amplia dis-
tribucion, la representacion de los sistemas de escala-
da esta agrupadas en dos regiones: el Maestrazgo por el
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norte (Castellon y Teruel) y el Macizo del Caroig (Alican-
te) por el sur. Esto lleva a pensar al equipo de investi-
gacion que refleja algan tipo de comportamiento, codigo
territorial o del valor simbdlico que se le otorga.

La mayoria de las escenas analizadas en este estudio son
bien conocidas, pero el detalle de las cuerdas y su tec-
nologia no habia sido estudiado en su conjunto. Tanto
los materiales para fabricarlos como las acciones para
crearlos son casi invisibles en los registros arqueologi-
cos y no permiten rastrear su origen en el tiempo. El
analisis de las descripciones llevadas a cabo por otros
investigadoresy por el propio equipo investigador en las
distintas localizaciones ha permitido aunar pruebas so-
bre su fabricacion, usoy estructura. Ademas, constata el
potencial del arte rupestre para ilustrar usos y practicas
efimeras y de materiales perecederos.



LOS SUPERVIVIENTES
DE LA EDAD DEL HIELO

se refugiaron en Espafa

Universidad de Alicante (UA)

Un equipo internacional de investigadores ha
generado el mayor estudio de datos genémicos
de los cazadores-recolectores de Europa. El es-
tudio ha sido liderado por las universidades de
Tubinga (Alemania) y Pekin (China), y los pres-
tigiosos institutos de investigacion alemanes,
Senckenberg y el de Antropologia Evolutiva Max
Planck, en colaboracion con mas de un centenar
de cientificos de todo el mundo. El trabajo, en
el que participa el investigador distinguido del
Instituto Universitario de Investigacion en Ar-
queologia y Patrimonio Historico (INAPH) de la
Universidad de Alicante (UA), Javier Fernandez,
ha sido publicado en la revista cientifica Nature.

El equipo ha analizado los genomas de 356 caza-
dores-recolectores prehistoricos de diferentes
culturas arqueoldgicas, incluyendo 116 nuevos
individuos de 14 paises europeos y de Asia cen-
tral. «Los datos obtenidos revelan la existencia
de procesos de interaccion entre diferentes po-
blaciones de cazadores-recolectores que habi-
taron Eurasia Occidental desde la ultima glacia-
ciony, indica el investigador de la UA.

En concreto, la UA ha participado en este am-
bicioso estudio mediante el muestreo y analisis
contextual de los restos humanos hallados en el
yacimiento de Casa Corona de Villena en 2008.
«Gracias a este estudio internacional, hemos
podido extraer el ADN {6sil sobre estos restos,
algo especialmente dificil en estas latitudes,
para entender mejor su posicion respecto a las
dinamicas de poblacion que se observan en el
resto de la Peninsula Ibéricay el continente eu-
roasiatico», concluye el investigador del INAPH.

Los humanos modernos se extiendieron por la
zona de Eurasia hace alrededor de 45.000 anos:
anteriormente, ya se habia demostrado que
los primeros humanos modernos que llega-
ron a Europa no contribuyeron genéticamente
con las poblaciones posteriores. Este estudio
se centra en los grupos humanos que vivieron
entre 35.000 y 5.000 afos y que son los ances-
tros, al menos parcialmente, de los habitantes
de Eurasia occidental a dia de hoy, incluyendo,
por primera vez, genomas de individuos que
vivieron durante el Ultimo Maximo Glacial, el
periodo mas frio de la conocida Edad de Hielo,
hace unos 25.000 anos.

ZRefugio climatico o callejon sin salida?

Sorprendentemente, el equipo de investi-
gadores ha descubierto que las poblaciones
asociadas con la cultura Gravetiense, la cual se
disemino por el continente europeo entre hace
32.000 Y 24.000 anos, no estaban estrecha-
mente relacionadas entre si. Les unia la misma
cultura arqueoldgica: usaban el mismo tipo de
armas y producian un arte mueble similar. Sin
embargo, genéticamente, las poblaciones del
Suroeste de Europa (hoy en dia Francia, Espana
y Portugal), eran diferentes de las poblaciones
contemporaneas de Europa central y Europa del
sur (actualmente, Republica Checa e Italia).

Los cazadores-recolectores del sudoeste eu-
ropeo mostraron una continuidad genética du-
rante los ultimos 20.000 anos. Sus descendien-
tes, asociados ahora con las culturas Solutrense
y Magdaleniense, permanecieron en esta region
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Reconstruccion de un cazador-recolector asociado a la cullura Graveltiense (hace 32.000-24.000 afios),
inspirada en los hallazgos arqueologicos del yacimiento de Arene Candide (Ttalia). Foto: Tom Bjoerklund.

de Europa durante el periodo mas frio de la dltima
Edad del Hielo (hace entre 25.000 y 19.000 anos) para
después desplazarse en direccion noreste hacia el resto
de Europa. «Gracias a estos hallazgos, por primera vez,
podemos respaldar directamente la hipdtesis de que el
suroeste de Europa ofrecié condiciones climaticas mas
favorables durante la fase mas fria de la Edad de Hielo y
los grupos humanos encontraron refugio aqui», dice el
primer autor del trabajo, Cosimo Posth, investigador de
la Universidad de Tubinga.

La peninsula italica también se habia considerado pre-
viamente un refugio para los humanos durante la Edad
de Hielo. Sin embargo, este equipo de investigadores no
ha encontrado evidencias de ello, sino mas bien todo
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lo contrario: los cazadores recolectores de poblaciones
asociadas ala cultura Gravetiense que habitaban el cen-
troy el sur de Europa va no son detectadas después del
ultimo Maximo Glacial. Al contrario, un nuevo grupo
con diferente ascendencia genética paso a habitar estas
areas. «Encontramos que los individuos asociados a la
cultura que se sucedio en el tiempo, la Epigravetiense,
son genéticamente distintos a sus predecesoresy», apun-
tala coautora de la Universidad de Pekin, He Yu.

Presuntamente, este nuevo grupo procederia de los Bal-
canes y llegaria primero al Norte de Italia durante el mo-
mento del maximo glacial, desde donde se diseminé en
direccion Sur, hasta Sicilia.
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Un nuevo articulo cientifico liderado por la Universi-
dad de Alicante (UA), publicado en la prestigiosa revista
cientifica Catena, muestra la existencia de un campo de
dunas en Villena datado a finales de la Edad del Hielo. El
trabajo presenta una detallada cartografia de un campo
de dunas con 45 depdsitos de arenas que se extienden a
lo largo de 7 kilometros entre los municipios de Villena
y Caudete.

«Algunos estudios realizados entrelos anos 70y 9o habian
identificado algunas formaciones dunares en esta zona,

Modelo de elevacion digital del terreno en el que se observa la forma de
una de las dunas estudiadas (en color verde).

pero no contabamos con una cartografia detallada, por
lo que desconociamos las secuencias estratigraficas de
estos depdsitos, asi como su edad de formaciony, apunta
el coordinador del trabajo, Javier Fernandez-Lopez, in-
vestigador distinguido del programa Gen-T, adscrito al
Instituto de Investigacion en Arqueologia y Patrimonio
Historico (INAPH) de la UA.

«El campo de dunas de Villena presenta yacimientos
arqueoldgicos de gran importancia como Casa Corona
y Casa de Lara, cuyas ocupaciones prehistoricas se ex-
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tienden desde el Mesolitico hasta el final del Calcolitico,
o el yacimiento de Casas del Campo, ocupado en época
romanay medievaly, detalla el investigador de la UA, alo
que anade que «el primero de ellos, Casa Corona, fue ex-
cavado durante el proyecto de investigacion PALEODEM,
que dio lugar a este trabajo. El articulo que publicamos
proporciona un marco geomorfologico y estratigrafico
para entender como se formaron estos yacimientos y en
qué condiciones ambientales lo hicieron».

En concreto, han sido datadas mediante el método de
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Luminiscencia Optica Estimulada tres dunas diferentes,
que arrojan una antigiiedad de entre hace 15.000y 16.300
anos, durante uno de los episodios mas frios y aridos de
la Giltima glaciacion. Las fechas obtenidas sitaan la for-
macion del campo de dunas de Villena dentro del episo-
dio frio arido conocido como Estadial Heinrich 1.

Estas fechas son completamente novedosas si se com-
paran con otros sistemas dunares continentales conoci-
dos en la cuenca del Rio Duero, que son posteriores, o en
Castilla-La Mancha, que son mas antiguos.

«Este es, sin duda, uno de los aspectos mas novedo-
sos del trabajo, ya que presenta gran importancia para
conocer la evolucion de las condiciones climaticas en la
region mediterranea peninsular durante la ultima gla-
ciaciony, indica Javier Fernandez-Lopez. El analisis mi-
croscopico de las arenas ha permitido concluir que las
dunas se formaron a partir de la erosion por la accion
del viento, fendmeno conocido como deflacion de de-
positos de arenas y de suelos proximos.

Ademas, el equipo de trabajo ha analizado secuencias
de paleosuelos, es decir, suelos enterrados, que indi-
can fases de estabilizacion ambiental que favorecieron
el desarrollo de la agricultura por las comunidades pre-
historicas asentadas en la zona durante el Neolitico Final
y el Calcolitico (hace entre 4.200 y 5.500 anos), asi como
durante la época Emiral (siglos VIII y IX d.C.). Asimismo,
en uno de los depositos se ha identificado, por primera
vez, un suelo formado hace unos 390 anos, durante la
pequena Edad del Hielo, cuyos sedimentos presentan
rasgos periglaciares.

El estudio pone de relieve el gran interés cientifico que
presentan las secuencias formadas por dunas y paleos-
uelos como parte de la historia geoldgica mas reciente
de Europa. «La presencia de varios yacimientos arque-
ologicos en el campo de dunas de Villena, que se extien-
den desde el Mesolitico hasta época medieval, hacen de
este espacio un lugar privilegiado para entender las in-
teracciones entre los grupos humanosy el clima durante
el pasadoy, destaca Javier Fernandez-Lopez.

La investigacion, coordinada por el investigador de la
UA, ha contado con un equipo interdisciplinar de in-
vestigadores formado por Ana Polo-Diaz, de la Univer-
sidad del Pais Vasco, Rosa Maria Poch, de la Universitat
de Lleida, y Carlos Ferrer, del Museo de Prehistoria de
Valencia.

Los resultados de este trabajo de investigacion, que
integran estudios geomorfoldgicos, estratigraficos,
cronométricos, edafologicos y micromorfologicos, for-
man parte del proyecto de investigacion PALEODEM, fi-
nanciado por el Consejo Europeo de Investigacion, mas
conocido como ERC.



HOGARES DEL MESOLITICO

en el yacimiento del Arenal de la Virgen de Villena

Un estudio sobre los sedimentos arqueoldgicos del Arenal de la Virgen, un yacimiento al aire libre situado en un
sistema dunar junto ala Laguna de Villena (Alicante), revelala existencia de campamentos con hogares durante
el Mesolitico. El objetivo de este trabajo, publicado en Archaeological and Anthropological Sciences, es aclarar el
origen antropico producido o modificado por la actividad humana de un tipo de evidencia arqueoldgica comun,
pero poco estudiada en yacimientos mesoliticos de principios del Holoceno localizada en contextos dunares
semiaridos de Europa: los conocidos como hogares en fosa o hearth-pits.

«Enla peninsula ibérica, es la primera vez que se estudia este tipo de estructuras de manera detallada aplican-
do una metodologia sistematica con el fin de determinar su formacion, comprender mejor su funcion especi-
ficay evaluar las alteraciones sufridas tras la ocupacion y el abandono del yacimientoy, sefiala Ana Polo-Diaz,
investigadora del Departamento de Geografia, Prehistoria y Arqueologia de la Universidad del Pais Vasco (UPV/
EHU), miembro del Grupo de Investigacion en Prehistoria (Gizapre). Como novedad, para llevar a cabo este
trabajo, los investigadores han aplicado una novedosa metodologia de arqueologia cientifica interdisciplinar
que integra el analisis estratigrafico y textural, la quimica del suelo, la micromorfologia, la petrografia, la lumi-
niscencia opticamente estimulada (OSL) y la termoluminiscencia (TL).

El equipo de trabajo ha estado integrado, ademas de Ana Polo-Diaz, por el investigador de la Universidad de
Alicante (UA) y de la Universidad de Aarhus (Dinamarca), José Ramoén Rabunal; el investigador de la Universi-
dad de Rennes (Francia), Guilaume Guerin, y el investigador distinguido del Instituto Universitario de Investi-
gacion en Arqueologia y Patrimonio Historico (INAPH) de la UA, Javier Fernandez-Lopez.
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Estructuras de ocupacion mesoliticas descubiertas en el arenal de la Virgen.
A la izquierda: hogar en cubeta con piedras quemadas en su interior. A la
derecha: agujero de poste con un bloque de piedra caliza a modo de cuna.

EL IMPACTO DE LA ARIDEZ

en las comunidades prehistoricas

Un articulo, publicado en Fournal of Quaternary
Science, pone de relieve el impacto negativo de la
aridez durante el mesolitico en el sureste penin-
sular. La investigacion se centra en el estudio de
los campamentos asentados en el borde surocci-
dental de la antigua Laguna de Villena (Alicante)
ocupado por grupos de cazadores-recolectores.

«Conociamos la presencia de ocupaciones me-
soliticas en este yacimiento por excavaciones ar-
queoldgicas que efectuamos en los anos 2006 y
2007, sin embargo, los nuevos trabajos han am-
pliado considerablemente el area de excavacion y
han sacado alaluz restos de hogaresy de cabanas»,
senala Javier Ferniandez-Lopez, investigador dis-
tinguido del programa Gen-T, adscrito al Institu-
to Universitario de Investigacion en Arqueologia y
Patrimonio Historico (INAPH) de la Universidad de
Alicante (UA). «Esto ha permitido estudiar en pro-
fundidad los artefactos liticos, asi como los restos
carbonizados de plantas y semillas que han sido
objeto de analisis de carbono 14».

Los estudios de carbono 14 revelan la existencia de

dos fases diferentes en las que este asentamiento
fue ocupado por grupos de cazadores-recolecto-
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res. La mas antigua, con una edad comprendida
entre 9300 y 9100 afios, mientras que la mas re-
ciente tiene una antigiiedad de entre 8600 y 8250
anos. La investigacion presenta también estudios
cronoldgicos realizados sobre los sedimentos de la
propia Laguna de Villena, con los que han estudia-
do la evolucion de la vegetacion del entorno y han
podido reconstruir las condiciones hidrologicas.
«Estos datos son clave para comprender las causas
del final de las ocupaciones mesoliticas. Ademas,
hemos podido identificar una relacion entre el fi-
nal de la ocupacion mesolitica en el yacimiento y
el incremento de la aridez hace unos 8200 anos,
que debid afectar negativamente a la Lagunay a su
ecosistema asociadoy, explica Fernandez-Lopez.

Segun el estudio publicado, durante este episodio
arido, conocido como el «evento climatico del 8.2
kay, otros yacimientos mesoliticos de la provincia
de Alicante y del sur de Valencia dejaron también
de ser ocupados. «Este aspecto sugiere un impacto
de mayor alcance de la aridez sobre las formas de
ocupacion del territorio y sobre la demografia de
las ultimas poblaciones mesoliticas que ocuparon
esta zona de la peninsula ibéricay, concluye el in-
vestigador de la UA.




NUEVA TECNICA PARA
TRABAJAR LA PIEDRA

en un yacimiento neandertal de Aspe

Universitat de Valéncia (UV) y Universidad de Alicante (UA)

Personal investigador de las universidades de
Valéncia y de Alicante ha documentado en Los
Aljezares (Aspe, Alicante) la talla bipolar sobre
yunque, una forma de cortar la piedra conoci-
da en muy pocos yacimientos neandertales de
la peninsula ibérica, vy la primera vez que se
encuentra en tierras valencianas en un campa-
mento abierto al aire libre. El trabajo, publicado
en Lithic ‘lechnology, se ha desarrollado combi-
nando el estudio de los restos arqueoldgicos y
un programa de arqueologia experimental en
este asentamiento de hace 120.000 anos.

La talla bipolar sobre yunque en materiales liti-
cos es el conjunto de procesos que consisten
en colocar una pieza entre un percutor movil
y una superficie, a menudo plana, sobre la cual
se apoya. Dentro de esta dinamica, se pueden
establecer diferencias en funcion de los objeti-
vos que motivan su desarrollo: explotacion de
volimenes, uso y retoque o el adelgazamiento
de los bordes de la pieza. El reconocimiento de
esta técnica, en diferentes partes del mundo y
en diferentes contextos, la hallevado a ser con-
siderada como una nueva herramienta de estu-
dio.

Margarita Vadillo y Aleix Eixea, investigadora y
profesor del Departamento de Prehistoria, Ar-
queologia e Historia Antigua de la UV son los
primeros firmantes del trabajo, el cual, desta-
can, «permile acercarnos a aspectos que no

aparecen en el registro arqueoldgico, como los
gestos, posturas e intenciones de los grupos
humanos que trabajaron la piedra y nos ayuda a
caracterizar mejor las sociedades neandertales
desde un punto de vista cultural».

Ademas, la originalidad del trabajo esta en el
reconocimiento de esta técnica de talla en con-
textos neandertales y en documentar como se
relaciona la calidad de la materia prima y sus
rasgos morfologicos con la eleccion de esta ac-
cion.

La experimentacion realizada sobre materiales
similares a los encontrados en el yacimiento
permitio comprobar que la forma mas utilizada
fue golpear con un percutor de piedra sobre el
silex, el cual esta, a su vez, apoyado en una su-
perficie a modo de yunque. Una técnica sencilla
que se podia desarrollar por personas inexper-
tas y con poca cantidad de silex.

Otra de las novedades del estudio es que Los Al-
jezares es uno de los pocos ejemplos neander-
tales de campamentos al aire libre conocidos
en la peninsula ibérica durante el Paleolitico
medio, puesto que la mayor parte de las excava-
ciones arqueoldgicas europeas de este periodo
los ultimos 150 afnos se han desarrollado en cue-
vas. Los Aljezares, en este sentido, es el unico
asentamiento valenciano al aire libre encontra-
do en su posicion original del periodo vy, en él,
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se han documentado dos niveles arqueoldgicos ricos en
materiales liticos, faunisticos y arqueobotanicos, bien
fechados temporalmente.

La linea de investigacion de Margarita Vadillo es la apli-
cacion de la tecnologia litica y la traceologia litica (esta
segunda consiste en el analisis de uso por el desgaste
de herramientas en arqueologia examinando sus su-
perficies y bordes de trabajo) en los grupos paleoliticos
del Mediterraneo occidental. Aleix Eixea, profesor en la
UV, centra su investigacion en la tecnologia litica del Pa-
leolitico medio y superior a través de la caracterizacion
de las materias primas y del analisis microespacial en el
contexto ibérico mediterraneo.
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Detalle del proceso experimental replicando elmodo del trabajo de la piedra
documentado en el yacimiento de Los Aljezares.

Esta investigacion forma parte del proyecto concedido
por la Generalitat Valenciana, Caracterizacion tecnologica
y funcional de los elementos liticos apuntados durante el
Paleolitico medio en la region central de la mediterranea
ibérica (GV/2021/054), y del Ministerio de Ciencia e inno-
vacion, Estrategias de ocupacion v gestion del territorio de
las poblaciones neandertales en la zona central de la medi-
terranea ibérica (MCIN/AEL/PID2021-122308NA-100).

La accion esta autorizada por la Direccion General de
Patrimonio de la Generalitat Valenciana y es parte de
las actividades de la asociacion Cinco Ojos Observatorio
de Patrimonio, en colaboracion con el Ayuntamiento de
Aspe.



HALLAN PRUEBAS DE TERREMOTOS

en la antigua ciudad romana de Amiternum

Un equipo cientifico multidisciplinar, coordinado por
el catedratico de Historia Antigua de la Universidad de
Alicante (UA), Jaime Molina, ha llevado a cabo un am-
bicioso proyecto arqueoldgico en la ciudad antigua de
Amiternum (L’Aquila, Italia) para hallar evidencias de
terremotos historicos. Las excavaciones han dado como
resultado la deteccion de fisuras, grietas, derrumbes y
desplazamientos de materiales en las construcciones,
que estan pendientes de datacion. En el proyecto, han
participado, ademas, investigadores de las universi-
dades de Cadiz, Almeria, Barcelona y la Universita degli
Studi dell' Aquila.

El grupo de la UA esta compuesto por arqueodlogos, ar-
quitectos, ingenieros, restauradores y estudiantes de
la universidad, y su objetivo es recrear la historia de la
ciudad a través de la secuencia arqueoldgica y el estu-
dio de las huellas que los terremotos dejaron enlas con-
strucciones antiguas y las recreaciones 3D de edificios
romanos.

Actualmente, los restos de la ciudad romana fundada en
el siglo IIT a.C. se encuentran bajo campos de cultivo de
los que todavia emergen los imponentes restos del an-

fiteatro y el teatro. En la Edad Media, se produjo el de-
finitivo abandono y el traslado de la poblacion a la actual
ciudad de L’Aquila, debido a las destrucciones produci-
das por la endémica actividad sismica de la zona, espe-
cialmente por el terremoto de mediados del siglo IV d.C.
«Esta es la clave de este proyecto que centra su atencion
en una de las zonas de mayor sismicidad de Europa, con
el objetivo de analizar sus efectos sobre el urbanismo,
las técnicas constructivas y el registro de material ro-
manoy, afirma Molina.

Este proyecto se ha realizado con la financiacion del
Ministerio de Cultura y Deporte y ha centrado su area
de estudio en la antigua ciudad romana de Amiternum,
situada a 9o km al noreste de Romay a 9 km de L’Aquila,
en la region italiana de Los Abruzos.

Se trata de un area de elevada peligrosidad sismica
debido a la presencia de un gran nimero de fallas sis-
mogénicas capaces de generar eventos sismicos que
pueden alcanzar una magnitud Mw: 7,0. La energia de
estos terremotos, junto con su superficialidad, hace que
los efectos puedan ser catastroficos, como ocurrio en
2000.
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PROCESAN SEDIMENTOS

en los yacimientos neandertales de El Salt y Abric del Pastor

Un equipo de la Universitat de Valencia (UV) ha proce-
sado media tonelada de sedimento, la mayor cantidad
hastala fecha, en los yacimientos neandertales de El Salt
y Abric del Pastor, ubicados en Alcoi. En las tareas de ex-
cavacion, han continuado apareciendo numerosas evi-
dencias de ocupaciones neandertales y de uso del fuego.

La investigadora Ana Fagoaga, del Grupo de Investi-
gacion Paleontologia de Vertebrados Cenozoicos del
Departamento de Botanica y Geologia de la UV, junto
con otros miembros del grupo, como el investigador Ra-
fael Marquina y el profesor Francisco Javier Ruiz, junto
a estudiantes de ultimo curso de los grados de Biologia
y Ciencias Ambientales, han desarrollado labores clave
para la comprension del proceso de extincion de los
grupos neandertales.

Las investigaciones estan dirigidas desde la Universi-
dad de La Laguna por Carolina Mallol y Cristo Manuel
Hernandez, v se realizan conjuntamente con investi-
gadores de olras instituciones (Universidad de Alicante,
Universidad de Burgos y el Muséum National d’Histoire
Naturelle). Forman parte del proyecto del Ministerio de
Ciencia e Innovacion Climate-human interactions in cen-
tral Mediterranean Iberia during MIS 4 (IBEMIS4), en el
que, ademas de estas instituciones, colaboran la Con-
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selleria de Educacion, Investigacion, Cultura y Deportes
de la Generalitat, el Ayuntamiento de Alcoi y el Museo
Arqueoldgico Camil Visedo de Alcoi.

El equipo de la UV lleva mas de una década encargan-
dose de la recuperacion y el estudio de los vertebrados
de pequeno tamano de estos dos yacimientos. Durante
la campana de 2023, contindan apareciendo numero-
sas evidencias de uso del fuego y restos de ocupaciones
neandertales, aunque su distribucion en la Unidad Es-
tratigrafica XI muestra un patréon espacial distinto.
También difiere el sedimento donde estan contenidos
los restos, lo que posiblemente represente condiciones
climaticas diferentes.

Los miembros de la UV se han responsabilizado del es-
tudio de la evolucion climatica en el registro sedimen-
tario del yacimiento, a partir del analisis de las faunas
fosiles de microvertebrados alli registradas. Los restos
fosiles se extraen mediante la aplicacion de la técnica de
flotacion, que es un procedimiento ampliamente em-
pleado en los yacimientos arqueoldgicos para la sepa-
racion de la materia organica de la inorganica de acuer-
do a sus densidades. Ello permite la recuperacion tanto
de los restos de carbones y semillas como de los restos
de microvertebrados contenidos en el sedimento.
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ITINERARIO HISTORICO

de mas de dos milenios de antigiiedad

Los trabajos desarrollados en el marco del proyecto U¥I-Encultura. Delimitacion v estudio de la canada real
de Aragon: un itinerario historico de penetracion y vertebracion de las tierras de Penyagolosa, desarrollado por
el arquedlogo Pablo Medina y dirigido por el profesor de la Universitat Jaume I de Castellé (UJT), Miguel Angel
Moliner, han identificado el recorrido de un itinerario historico que conectaba la costa mediterranea con las
tierras de Aragon. El tramo estudiado transcurre entre el Coll de la Bassa (Atzeneta del Maestrat) v el puente
romano (Vistabella del Maestrat), con una longitud total de 27.714 km. Los extremos de este camino se ubicaban
en los sitios ibéricos de Torre la Sal, en el Prat de Cabanes, y el Mas de Simoén, en Mosqueruela. Pero, ademas,
durante su recorrido atravesaba otros sitios arqueologicos tan emblematicos como la via Augusta, justo por el
arco romano de Cabanes.

El tramo que transcurre por los términos municipales de Atzeneta y Vistabella tiene una orientacion oeste y
noroeste, y, en gran parte, estaba acondicionado para el trafico de personas y de carruajes. Esto quiere decir
que esta infraestructura viaria supuso un gran trabajo de ingenieria para poder superar las pendientes y los
barrancos de una zona abrupta de montana, superando un desnivel de mas de 1000 m. El itinerario fue utiliza-
do por los iberos, y luego por los romanos, para transitar y establecer un comercio entre la costa mediterranea
y las tierras del actual Aragon. Se continué utilizando en los siglos siguientes, y se intensificé su uso con la
llegada del mundo andalusi. Posteriormente, la conquista cristiana y el desarrollo de la ganaderia ovina en la
zona lo transformo nuevamente, lo modificé en parte y lo adapt6é como via pecuaria. Finalmente, este corredor
siguio siendo utilizado hasta mediados del siglo XX, cuando se construyo la actual carretera CV-170 que trans-
curre paralela al antiguo trazado.
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Los investigadores Ignacio Martin y Didac Romdn han apreciado muestras

de la existencia del oso cavernario, algo unico tan al sur de Europa.

LA CUEVA DEL ARCO DE CIEZA

abre una nueva puerta a la prehistoria

Cuando Ignacio Martin, logro introducir la cabeza
tras meses de excavacion y enfocar con una linter-
na para comprobar qué habia tras aquellos rocas
situadas en el interior de la cueva del Arco, en la
localidad de Cieza, comprobd que sus sospechas
y las de su equipo eran ciertas: que tras ellas se
encontraba una cavidad de extension indetermi-
nada, pero que, en cualquier caso no superaria una
veintena de metros; sin embargo, esa extension ya
se ha multiplicado por cien.

Las labores de excavacion dirigidas por Ignacio
Martin, de la Universidad de Murcia (UMU), y por
Didac Roman, de la Universitat Jaume I de Castelld
(UJI), junto a un grupo de espeledlogos del Grupo
Geca de Cieza, la sitian, sin apenas explorar toda
su extension, en una de las cinco cavidades de
mayor longitud de la Region de Murcia de mas de
1500 metros. El profesor Martin destaca que esta
cavidad descubierta «abre una nueva puerta a la
prehistorias.

«El descubrimiento era totalmente espectacular,
pero aquello no constituia lo mas impresionante
de aquella cavidad, que atn depararia -y probable-
mente seguira haciéndolo- numerosas sorpresas,
tantas que aun hoy constituye un lugar que pro-
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porcionara, sin duda, importantisimos hallazgoss,
anade Martin.

La cueva del Arco es un conjunto de cavidades
concentradas en un gran arco de roca natural en
el Canon de Almadenes, situado en la localidad de
Cieza. Desde 2015, se ha confirmado la existencia
de ocupaciones pertenecientes al Neolitico antiguo
(7000 anos), Solutrense (21.000 anos), Gravetiense
(30.000) v Musteriense (50.000), constituyendo
uno de los escasos yacimientos del Mediterraneo
peninsular en los que se puede documentar la
transicion entre los neandertales y los humanos
modernos.

Para el profesor Martin, no hay duda de que «se
trata de una cavidad con un gran interés geol6gi-
coy arqueoldgico, tanto por las formaciones como
por la perfecta conservacion de todo lo que con-
tiene, que se ha mantenido gracias al estricto pro-
tocolo que hemos seguido en su exploracion».

Para ello, «es preciso impedir las visitas hasta que
todos los estudios cientificos estén finalizados.
Hay que tener en cuenta que tenemos entre las
manos un tesoro natural intacto, y asi es como de-
beria seguir estando», concluye.




DESCUBREN EL MAYOR CONJUNTO DE ARTE ~,
PALEOLITICO DEL LITORAL MEDITERRAN EO

PN~ e

ORIENTAL DE LA PENINSULA IBERICA"; SRS

Investigadores de las universidades de Alicante (UA)
y Zaragoza (Unizar) han publicado un articulo sobre

el descubrimiento de un gran santuario paleolitico, el
mas importante del litoral mediterraneo oriental de la

peninsula ibérica hasta la actualidad, en la Cova de les
Dones o Cueva Dones, localizada en el municipio valen-
ciando de Millares.

La Cueva Dones es un lugar muy conocido en la zona,
habitualmente frecuentado por espeledlogos y excur-

Los investigadores Virginia Barciela, de la UA, y Aitor Ruiz-Redondo, de
Unizar, examinando un panel con motivos rupestres.

sionistas, y del que se tienen noticias de visitantes desde
el siglo XVIIL.

Sin embargo, la existencia de pinturas paleoliticas en la
cavidad era desconocida hasta su descubrimiento, en
2021, por parte de los investigadores Aitor Ruiz-Redon-
do (Unizar), Virginia Barciela (UA) y Ximo Martorell (UA),
arqueologos y especialistas en Arte Prehistorico. Entre
los tres, han descubierto mas de una treintena de nuevos
conjuntos de arte rupestre en las dos ultimas décadas en
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distintas regiones europeas.

En Cueva Dones, se han documentado, hasta el momen-
to, mas de un centenar de unidades graficas (motivos
rupestres), realizadas mediante pintura, grabado simple
y raspado. Esto convierte al yacimiento, por nimero de
motivos y variedad de técnicas, en el conjunto paleoliti-
co mas importante del litoral Mediterraneo oriental de
la peninsula ibérica. De hecho, se trata probablemente
de la cueva con arte paleolitico con mayor namero de
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motivos descubierta en Europa desde Atxurra (Bizkaia),
en 201s.

A diferencia de esta tltima, que se ubica en la region
cantabrica (uno de los lugares con mayor densidad de
conjuntos paleoliticos del mundo), Cueva Dones se lo-
caliza en una zona donde tradicionalmente no abun-
dan este tipo de yacimientos. En casi 150 anos desde el
descubrimiento del arte rupestre paleolitico (Altamira,
en 1879), no se habia encontrado un enclave de esta im-
portancia en los territorios combinados de Cataluna,
Comunitat Valenciana y Murcia. La escasez de estos
grandes conjuntos resultaba paraddjica considerando
la existencia de la Cueva del Parpalld, en Valencia, que
posee la mayor coleccion del mundo de plaquetas con
decoracion paleolitica.

El estudio, publicado en el Project Gallery de la revista
britanica Antiquity, consiste en un analisis preliminar
de las caracteristicas y relevancia del yacimiento, en el
contexto del arte paleolitico europeo. Este incluye, al
menos, 19 representaciones animales confirmadas (cier-
vas, caballos, uros y un ciervo) y destaca, ademas de por
su numero de motivos y localizacion geografica, por una
peculiaridad técnica: la mayoria de las pinturas se han
realizado con arcilla. Si bien esta técnica es conocida en
el arte paleolitico, los ejemplos de su utilizacion son es-
casos en el computo global, mientras que en Cueva Do-
nes se trata de la técnica mayoritaria.

A pesar de la sencillez de realizacion, la antigiiedad de
estas «pinturas de arcillay esta avalada, ademas de por
su «estilo» (que incluye claras convenciones paleoliti-
cas), por la presencia de gruesas costras de estalagmi-
tas que cubren varias de ellas. Combinando el analisis
de distintas evidencias indirectas, los autores estiman
que el conjunto podria tener una antigiiedad minima de
unos 24.000 anos.

El proyecto esta liderado por los autores de la publi-
cacion: Aitor Ruiz-Redondo, profesor de Prehistoria de
Unizar, investigador del Instituto Universitario de In-
vestigacion en Ciencias Ambientales de Aragon (IUCA)
e investigador asociado de las universidades de Burdeos
(Francia) y Southampton (Reino Unido); Virginia Barcie-
la, profesora de Prehistoria de la UA e investigadora del
Instituto Universitario de Investigacion en Arqueologia
y Patrimonio Historico (INAPH); v Ximo Martorell, ar-
quedlogo profesional y colaborador honorifico del Area
de Prehistoria de la UA.

Enlacavidad, de casi 500 metros de longitud, atin quedan
muchas zonas por prospectary paneles que documentar
con exhaustividad, por lo que se prevé el descubrimien-
to de nuevos motivos en los proximos anos por parte del
equipo multidisciplinar que lleva a cabo la investigacion.



LOS SAMBAQU,
COMUNIDAD PREHISTORICA

que muestra su diversidad genética

Universitat de Valéncia (UV)

Un equipo internacional liderado por la Univer-
sidad de Tiibingen y la Universidad Brasilena de
Sao Paulo, con el investigador CIDEGENT, Do-
mingo C. Salazar, de la UV, ha compilado el con-
junto de datos gendmicos mas grande de Brasil
para demostrar que las comunidades sambaqui
en las costas sury sureste no representaban una
poblacion genéticamente homogénea. El estu-
dio, publicado en la revista Nature Ecology and
Fvolution, lo atribuye a diferentes trayectorias
demograficas, posiblemente debido a contactos
regionales con grupos del interior.

Los sambaquis, también conocidos como
«monticulos de conchas», se establecieron
hace de unos 8000 a 1000 anos, a lo largo de
un tramo de mas de 3000 kildometros en la cos-
ta este de América del Sur. Segun los registros
arqueoldgicos, los constructores de sambaquis
compartian claras similitudes culturales. Sin
embargo, contrariamente a lo que se esperaba,
estos grupos de personas poseen diferencias
genéticas significativas.

Se pueden encontrar monticulos de varios cien-
tos de metros delargoy, ocasionalmente, de mas
de treinta metros de altura en la costa atlantica
de Brasil. Estas reliquias culturales, conocidas
como sambaquis, se construyeron durante un
periodo de 7000 anos. Consisten principal-
mente en conchasy otros residuos diarios que se
fosilizaron con el tiempo. Los sambaquis fueron
utilizados por las antiguas poblaciones indige-
nas como vivienda, cementerio y demarcacion
territorial. Se encuentran entre los fendmenos
arqueoldgicos mas fascinantes de la América

del Sur precolonial. Los sambaquis siempre se
construyeron de manera similar durante un
largo periodo de tiempo en un area amplia y las
comunidades asociadas compartian similitudes
culturales. «Para aclarar aun mas la historia de
la poblacion de las sociedades indigenas en la
costa este de América del Sur, hemos generado
datos del genoma completo de 34 individuos de
cuatro regiones diferentes de Brasil, que tenian
hasta10.000 anos de antigiiedad. Estos incluyen
datos gendmicos de Luzio, un esqueleto encon-
trado en un rio sambaqui llamado Capelinha. Se
considera la evidencia mas antigua de presencia
humana en el sureste de Brasil», explica el autor
principal, el paleontropologo André Strauss, del
Museo de Arqueologia y Etnologia de la Univer-
sidad de Sao Paulo.

En su estudio, los investigadores muestran que
los primeros cazadores-recolectores del Holo-
ceno son genéticamente distintos entre siy de
las poblaciones posteriores en el este de Améri-
ca del Sur. Esto sugiere que no hubo relaciones
directas con los grupos costeros posteriores.
Los analisis del equipo también muestran que
los grupos contemporaneos de sambaquis de la
costa sureste de Brasil, por un lado, y de la costa
sur de Brasil, por el otro, eran genéticamente
heterogéneos.

Segun el estudio, la intensificacion de los con-
tactos entre las poblaciones del interior y la
costa hace unos 2200 anos estuvo acompanada
de una marcada disminucion en la construccion
de monticulos de conchas. Durante el mismo
periodo, se produjeron importantes cambios
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ambientales. El analisis de istopos de estroncio tam-
bién ha demostrado que es precisamente en ese mo-
mento cuando aparecen, en el registro arqueoldgico,
individuos no locales.

Las proporciones isotopicas del elemento estroncio se
fijan en el esmalte de los dientes cuando se forma du-
rante la infancia, lo que representa los valores del area
geologica subyacente donde el individuo vivio durante la
misma, y estos se pueden comparar con los valores es-
perados del area donde fue posteriormente enterrado,
pudiéndose evidenciar si el individuo paso la infancia en
la misma zona o no.
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El investigador CIDEGEN'T, Domingo C. Salazar, de la UV.

«Es interesante ver que la presencia clara de al menos un
individuo femenino no local, después de los 2000 anos
AP, coincide con cambios en los patrones de residencia
posmatrimoniales y con cambios en la dieta revelados
por analisis de isotopos estables de carbono y nitrogeno.
Bien podria significar que una vez que se desarrollé un
mayor grado de movilidad humana en la region, la influ-
encia de los recién llegados contribuy6 a reducir la pres-
encia de los elementos tradicionales de esta cultura tan
duraderay, apunta el arqueélogo biomolecular, Domin-
go C. Salazar. Los investigadores creen que todas estas
influencias pueden haber llevado en ultima instancia al
final de la arquitectura de monticulos de conchas.



HALLAN RESTOS DE UN MONEDERO DE LINO
DE EPOCA ROI\/IANA EN LA CASA DEL I\/IITREO

Un equipo de investigadoras de la Universidad de
Granada (UGR), el Consorcio de la Ciudad Monumen-
tal Historico-Artistica y Arqueoldgica de Mérida, y la
Universitat Politecnica de Valencia (UPV), ha analizado
restos de un monedero (bursa o taleguilla de monedas)
de época romana, localizado durante las excavaciones

T

realizadas en la Casa del Mitreo de Augusta Emerita,
(Mérida).

Se trata del segundo hallazgo de una bursa de este tipo
en todala peninsula ibérica, tras el ejemplar encontrado
en Puente de Castro (Leon), y refleja, segun las investi-
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gadoras, que el tejido en la antigiiedad romana iba mas
alla de la vestimenta o indumentaria.

Esta investigacion, cuyos resultados publica la revis-
ta Arqueologia, presenta el analisis microscopico de un
hallazgo excepcional: fragmentos de tejido adheridos a5
monedas de las 52 que formaban una ocultacion monetal
por parte de su propietario. Los restos fueron localiza-
dos en las dltimas excavaciones en la zona del balneum
(termas privadas), concretamente, en la estancia n°44,
una habitacion asociada al area de servicio y conectada
con las termas de la domus del Mitreo. La cronologia de
las propias monedas y su contexto arqueoldgico permite
datarlas a finales del siglo III d.C., sin superar ninguna
moneda el 250 d.C. Esta cronologia coincide perfecta-
mente con la fase de abandono de este lugar (finales del
siglo IIT d.C. y principios IV d.C.), momento en el que
un incendio, de improviso, afecté al edificio, probable-
mente también al balneum, perdiéndose asi este deposi-
to de la memoria colectiva.

«En primer lugar, tras la recogida de los restos textiles
en el lugar del hallazgo, procedimos a su limpieza, ya
que eran visibles a simple vista», explica Leyre Morga-
do-Roncal, investigadora del departamento de Prehis-
toria y Arqueologia de la UGR. «De ellos, examinamos
dos fragmentos de la cara exterior de una moneda. Los
trabajos comprendieron microscopia estereoscopica vy
optica con luz polarizada y microscopia electronica de
barrido, ambos ejecutados por el equipo interdisciplinar
de investigadoras del Departamento de Conservacion y
Restauracion de Bienes Culturales y del Instituto Uni-
versitario de Restauracion del Patrimonio de la UPV.
Pudimos determinar asi que se trataba de un tejido de
tafetan o entramado liso con torsion en S a partir de su
confeccion y el grosor de sus hilos, respecto a la materia
prima de la fibra se correspondia con lino», anade.

Hecho con lino egipcio

La caracterizacion del hallazgo ha permitido interpre-
tar que estamos ante una bursa o taleguilla de monedas.
Se trata de piezas textiles menores fruto del reciclaje de
otras piezas, y que encuentran paralelos a lo largo del
Imperio Romano. El analisis tecnoldgico apunta a un
origen oriental o egipcio donde el cultivo de lino sobre-
salio, v se extendid desde el VI milenio a.C. Aun asi, no
soluciona su origen, ya que pudo haberse desarrollado
en suelo hispano con hilo hecho en Oriente, lo que lleva
alas autoras a valorar aspectos técnicos sobre estas pro-
ducciones en época antigua.

Detalle cenital (A) y frontal del conjunto de monedas . ,
con los restos textiles (B-p).  En cuanto a la iconografia, estas bursas han quedado

bien representadas gracias a ser uno de los atributos del
dios Hermes/Mercurio. En ese sentido, hay multiples
referencias en la iconografia romana, como la estatua
de bronce de la coleccion Salamanca del Museo Arque-
oldgico Nacional (MAN), donde queda muy clara la utili-
dad de estas piezas como contenedor de monedas.
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HALLAN UNA ESCULTURA
DE UNA NINFA ACUATICA

en el yacimiento de La Alcudia de Elche

Universidad de Alicante (UA)

Una escultura de una ninfa acuatica sostenien-
do el cuerno de la abundancia es uno de los mas
importantes hallazgos de los investigadores de
la UA fruto de las excavaciones realizadas en
el yacimiento de La Alcudia (Elche, Alicante).
Asi lo ha desvelado Jaime Molina, catedratico
de Historia Antigua y codirector del equipo del
proyecto La Alcudia de Elche. Las Termas Orien-
tales v dreas circundantes (ASTERO), junto con
los investigadores de la UA, Francisco Javier
Muiloz y Juan Francisco Alvarez.

Esta escultura, la segunda que se encuentra en
La Alcudia, esta tallada en marmol y data del
siglo IT d.C., segun senala Jaime Molina, quien
explica que las ninfas, la figura representada,
son espiritus o divinidades menores femeninas
asociadas a la naturaleza (manantiales, arroyos,
montes, mares o bosques). «<En este caso, se tra-
taria de una nayade, una ninfa relacionada con
una fuente de agua dulce, pozo, rio o arroyo,
que, en este caso, se tomaba como productora
de bienestar y riqueza, dado que es portado-
ra del cuerno de la abundancia o cornucopiay,
explica el arquedlogo. La primera figura se en-
contro en el ano 2017 dentro de la excavacion
Proyecto Domus — La Alcudia. Vivir en Ilici. Se
trataba de una estatuilla que representaba una
mujer desnuda con un manto sobre el hombro
izquierdo, hecha en hueso.

A lo largo del proceso de excavacion, se han
recuperado otros materiales arqueologicos de
gran interés. En concreto, se han hallado frag-
mentos de las pinturas de las paredes del con-
junto termal; objetos cotidianos, como agujas

tanto para coser como de adorno personal para
hacerse recogidos en el pelo; otros de caracter
mas ladico, como un dado de hueso con el que
se practicarian juegos de azar; y fragmentos
ceramicos decorados, como un disco de lucerna
(lampara de aceite) con la imagen de un gladia-
dor con red y tridente.

El vicerrector de Investigacion de la UA, Juan
Mora, ha querido destacar la importante labor
que realizan los investigadores en La Alcudia,
asi como el trabajo y la implicacion de los es-
tudiantes que colaboran en las excavaciones. De
hecho, ha sido el alumno Mario Bafnon, el que ha
encontrado la escultura. «Este descubrimiento
nos demuestralo mucho que queda por conocer
en La Alcudia, si tenemos en cuenta que apenas
el 10 % del yacimiento esta excavado» asegura
Mora, quien senala que «para poder abordarlos
como nos gustaria, necesitamos mas apoyo de
parte de las instituciones y, de forma urgente,
un plan especial que nos permita musealizar y
poner en valor los importantes hallazgos en-
contrados para que la sociedad ilicitana, todos
los alicantinos y el mundo, en general, conozcan
este patrimonios.

La Colonia Iulia Ilici Augusta

En el yacimiento de La Alcudia, se encuentran
los restos arqueologicos de la Colonia Iulia Ilici
Augusta, la ciudad mas importante entre Car-
thago Nova (Cartagena) y Valentia (Valencia).
Fundada enla segunda mitad del siglo I a.C., con
el emperador Augusto se llevo a cabo el definiti-
vo reparto de tierras a colonos, militares licen-
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ciados de las Guerras Cantabras. Sin embargo, a pesar
de su indudable relevancia, la informacion disponible
acerca de su ocupacion en época romana es, a dia de
hoy, muy parcial. De hecho, los tinicos espacios publicos
conocidos se reducen a una serie de tramos de muralla,
alabasilica de época bajoimperial y a dos complejos ter-
males. Uno de estos complejos, las Termas Orientales, es
desde 2017 el objeto de estudio del proyecto Arqueologia
v Socializacion del conocimiento en La Alcudia de Elche:
las Termas Orientales v dreas circundantes (Palrimonio
Virtual-ASTERO). Se trata de un edificio que fue par-
cialmente excavado entre los anos 1998 y 2000, y que con
las intervenciones recientes ha podido comprenderse
en su conjunto. Las termas estan compuesla de: sala fria
(frigidarium) con una de las mayores piscinas (natatio)
conservadas del Hispania; salas templada (tepidarium) y
caliente (caldarium); sauna (laconicum) y vestuario (apo-
dyterium). Buena parte de los pavimentos de los banos

283 | INFORUVID | ANUARIO 2023

La ninfa estd tallada en mdrmol y data del siglo 11 d.C.

estaban pavimentados con ricos mosaicos, actualmente
en proceso de restauracion.

Durante la campana arqueoldgica de 2023, se ha actua-
do principalmente en la parte septentrional del edificio,
una de las menos conocidas del mismo. Alli se ha iden-
tificado un espacio abierto que podria corresponder a
una palestra, zona dedicada a la practica de actividades
deportivas al aire libre. En la misma manzana de las ter-
mas, aunque fuera de los banos, se ha descubierto un
conjunto de balsas que podrian relacionarse con el la-
vado o el tinte de tejidos. Todos estos descubrimientos
aportan nuevos datos que van desvelando la historia de
la ciudad, como el hecho de que estos grandes banos
publicos se construyeran a principios del siglo II d.C.,
una gran novedad que indica que en tiempos del em-
perador Adriano la ciudad estaba en pleno crecimiento
demografico.




ELEMENTOS ANTISISMICOS

en la muralla ibérica del yacimiento de La Alcudia

En el yacimiento de La Alcudia de Elche, la campana de
excavaciones arqueologicas Damas v héroes. Tras la Ilici
ibérica, que dirige Alberto Lorrio, catedratico de Prehis-
toria de la Universidad de Alicante (UA), y Héctor Uroz,
profesor de la Universidad de Murcia (UMU), ha inter-
venido en el llamado Sector 11, lugar en el que se halld la
Dama de Elche en 1897, con el objetivo de aportar infor-
macion sobre las fases ibéricas mas antiguas.

Los trabajos se han centrado en la recuperacion de la
muralla, de la que ya se han excavado 28 metros lineales,
y en la documentacion de los espacios domésticos: ocho
ambientes en total que pueden corresponder a cuatro o
cinco casas, segun explica Lorrio. El estudio de la mu-
ralla ha desvelado su construccion mediante cajones
macizos, una técnica de origen oriental que, en La Al-

cudia, presenta la singularidad de utilizar diferentes
materiales en cada uno de los tramos identificados.

«Pensamos que la utilizacion de cajones distintos para
construir la muralla tenia como objetivo darle mayor
flexibilidad para soportar los movimientos sismicos de
la zona, lo que se evidencia especialmente por la uti-
lizacion de mamposteria y diferentes técnicas de la lla-
mada arquitectura de tierra, como el adobe o el barro
amasadoy», asegura el investigador, quien senala que
esta forma de construir da mayor solidez «y eso impli-
ca su muy buena conservaciony. Asimismo, los trabajos
realizados han desvelado que, en las viviendas, se pro-
dujeron, al menos, dos episodios de inundacion, regis-
trandose en algunas de ellas niveles de incendio.
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EL URBANISMO DEL SIGLO V

en La Alcudia, sale alaluz

«Por primera vez, podemos caminar en esta excavacion
por las calles romanas entre fachadas de casas del siglo
V», explica Sonia Gutiérrez, catedratica de Arqueologia
de la Universidad de Alicante (UA) y codirectora del
proyvecto Domus-La Alcudia: vivir en Ilici, junto con Julia
Sarabia, Victoria Amords y Jesus Moratalla, todos ellos
del area de Arqueologia de la UA.

La dedicacion de un equipo conformado por 15 personas
(estudiantes de grado y posgrado, e investigadores) ha
dado entre sus resultados el hallazgo del cruce de dos
calles romanas, de un «cardo» y un «decumanoy, que
eran los nombres que recibian las calles romanas. Los
cardos son aquellas calles que tenian una orientacion
norte-sur, mientras que los decumanos iban de este a
oeste. Pero, ademas, tal y como senala Gutiérrez, se han
hallado otros elementos muy interesantes del vial ro-
mano, como una caferia romana de plomo y las cloacas,
que ponen de manifiesto la importancia del urbanismo
bajo imperial. La arquitectura del siglo V era de buena
calidad, con silleria almohadillada v técnicas construc-
tivas muy caracteristicas (opus africanum) que debieron
contar con enlucidos decorados.

Se hapodido constatar que sus fachadas se construyeron
sobre muros anteriores, demostrando la gran persisten-
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cia del trazado urbano. Ademas, los trabajos han apor-
tado nueva luz sobre la evolucion de la ciudad en época
visigoda con el descubrimiento de un pequeno lavadero
y de nuevas estructuras de época islamica, que se docu-
mentaron por vez primera en La Alcudia en el marco del
Proyecto Domus.

En el sector oriental de la excavacion, donde se alcanza-
ron niveles prerromanos, se ha confirmado la existencia
de una gran construccion del siglo IIT a.C., realizada con
una peculiar técnica que intercala vigas de madera en el
zocalo de piedra, para dar solidez vy elasticidad al alza-
do de adobe de esta estructura posiblemente defensiva
relacionada con el contexto de la primera Guerra Puni-
ca. Se han documentado también niveles domésticos de
época ibérica que se extienden bajo ella.

«Todo ello nos permite comprender la transformacion
de La Alcudia en sus diferentes periodos. El objetivo de
nuestro trabajo es trazar la secuencia diacrénica de las
ciudades que hay en La Alcudia sin apriorismosy, cuenta
la investigadora. Una idea que también resalta Caroli-
na Doménech, directora cientifica del yacimiento: «En
lugar de fijarnos en un punto concreto de la linea del
tiempo, lo que hacemos con este proyecto es trazar toda
lalinea, en el proceso continuado de vida de la ciudad».



El catedrdtico de Literatura medieval, Josep Lluis Martos.

SIDATAN LA PRIMERA OBRA POETICA EN CATALAN

\ -
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Josep Lluis Martos, catedratico de Filologia Cata-
lana de la Universidad de Alicante (UA), ha descu-
bierto que la obra Salve Regina, de Pere Vilaspina,
es un incunable. Hasta ahora, se consideraba que
esta obra, que esta conservada en la Biblioteca
Historica de la Universitat de Valencia, habia sido
impresa después de 1501, pero el estudio realizado
por el investigador, especialista en literatura cata-
lana del siglo XV, la ha situado en el periodo com-
prendido entre 1491y 1495, lo que la convierte en
la primera obra poética en catalan de la imprenta
valenciana.

El resultado de la investigacion de Martos se ha
dado a conocer en el libro El primer cancionero
impreso vy un pliego poético incunable, de la edito-
rial Iberoamericana/Vervuert, en el que el inves-
tigador estudia dos auténticas joyas bibliograficas
conservadas en la Biblioteca Historica de la Uni-
versitat de Valencia: un pliego poético incluido en
el volumen conocido como £l Natzaré, formado
por diversas obras, entre ellas, Salve Regina, y el
incunable Trobes en lahors de la Verge Maria, un
cancionero publicado en Valencia, en 1474, con
motivo de un certamen literario.

Para analizar estas dos obras, Martos ha aplicado
las técnicas y conocimientos de las dos lineas de
investigacion en las que esta especializado: por un
lado, la filologia material, el estudio de las obras
literarias desde la perspectiva de como estan re-
alizadas; y, por otra parte, la literatura perdida, la
busqueda de obras o de fragmentos de los que se
tiene constancia, pero se desconoce su paradero.
«Son disciplinas poco conocidas y desarrolladas
en las universidades espanolesy, asegura el inves-
tigador de la UA, quien colabora estrechamente
con otras instituciones europeas y es director del
grupo de investigacion CIM, dedicado a la poesia
de cancionero y romancero.

Asi, el analisis tipografico de la obra de Pere Vi-
laespina, no solo ha dado como resultado una
nueva datacion, sino que, ademas, ha permitido
ubicar su edicion en el taller de Pedro Hagenbach
y Leonardo Hutz.

Por otro lado, Martos hallegado a la conclusion de
que a Trobes en lahors de la Verge Maria (1474) le fal-
ta la parte final a partir del estudio de la filigrana
(marca de agua que identifica el origen del papel) y
que, en ella, se encontraban poesias que formaban
parte del certamen literario y el colofon del libro,
la anotacion con los datos de la publicacion tales
como nombre de la imprenta, nombre y domicilio
del impresor, lugar, fecha, entre otros.



c. 5000

LINGUISTICA'Y GENETICA SUGIEREN UNA

NUEVA HIPOTESIS HIBRIDA SOBRE EL
ORIGEN DE LAS LENGUAS INDOEUROPEAS

El origen de las lenguas indoeuropeas es objeto de
controversia desde hace mas de 200 afnos. Dos teorias
principales han dominado este debate: la hipdtesis de
la «estepay, que propone un origen en la estepa ponti-
co-caspiana hace unos 6000 anos; y la hipotesis «ana-
tolia» o «agricolay, que sugiere un origen mas antiguo
vinculado a la agricultura temprana hace unos 9ooo
anos. Los analisis filogenéticos previos de las lenguas in-
doeuropeas han llegado a conclusiones contradictorias
sobre la antigiiedad de la familia, debido a los efectos
combinados de las imprecisiones e incoherencias de los
conjuntos de datos que utilizaban y a las limitaciones de
la forma en que los métodos filogenéticos analizaban las
lenguas antiguas.

Por ello, investigadores del Departamento de Evolucion
Lingiiisticay Cultural del Instituto Max Planck de Antro-
pologia Evolutiva reunieron a un equipo internacional
de mas de 80 especialistas en lenguas, entre los que se
encuentra el profesor Kim Schulte, del Departamento de
Traducciéon y Comunicacion de la Universitat Jaume I de
Castellé (UJI), para construir un nuevo conjunto de da-

tos de vocabulario basico de 161 lenguas indoeuropeas,
incluidas 52 lenguas antiguas o historicas. Este muestreo
mas completo y equilibrado, combinado con rigurosos
protocolos de codificacion de datos 1éxicos, ha rectifi-
cado los problemas de los conjuntos de datos utilizados
por estudios anteriores.

Se calcula que el indoeuropeo tiene unos 8100 aios de
antigiiedad

El equipo utilizé un analisis filogenético bayesiano de
ascendencia reciente para comprobar si las lenguas es-
critas antiguas, como ellatin clasicoy el sanscrito védico,
eran los antepasados directos de las lenguas romanicas
¢ indicas modernas, respectivamente. Russell Gray, jefe
del Departamento de Evolucion Lingiiistica y Cultural
y autor principal del estudio, ha destacado el cuidado
que habian puesto en garantizar la solidez de sus in-
ferencias. «Nuestra cronologia es solida en una amplia
gama de modelos filogenéticos alternativos y analisis de
sensibilidady», ha asegurado. Estos analisis estiman que
la familia indoeuropea tiene unos 8100 anos de anti-
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La familia lingiiistica empezo a divergir hace unos 8100 anos, a partir de una patria situada inmediatamente al sur del Cducaso. Una migracion llego a
la estepa pontico-caspiana y forestal hace unos 7000 anos, v desde alli migraciones posteriores se extendieron a partes de Europa hace unos 5000 anos.

giiedad, con cinco ramas principales ya separadas hace
unos 7000 anos.

Estos resultados no son totalmente coherentes ni con
la hipotesis de la estepa ni con la de la agricultura. El
primer autor del estudio, Paul Heggarty, ha indicado que
«datos recientes de ADN antiguo sugieren que la rama
anatolia del indoeuropeo no surgio de la Estepa, sino de
mas al sur, en o cerca del arco norte del Creciente Fértil,
como la fuente mas temprana de la familia indoeuropea.
La topologia de nuestro arbol genealdgico lingiiistico y
las fechas de division de nuestros linajes apuntan a otras
ramas tempranas que también pueden haberse propa-
gado directamente desde alli, no a través de la Estepay,
ha explicado.

Nuevas ideas de la genética y la lingiiistica

Los autores del estudio han propuesto, por tanto, una
nueva hipotesis hibrida para el origen de las lenguas in-
doeuropeas, con una patria ultima al sur del Caucaso y
una rama posterior hacia el norte, en la Estepa, como
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patria secundaria para algunas ramas del indoeuropeo
que entraron en Europa con las expansiones posteriores
asociadas a Yamnaya y Corded Ware. «El ADN antiguo y
la filogenética lingiiistica se combinan para sugerir que
la resolucion del enigma indoeuropeo de 200 anos de
antigiiedad reside en un hibrido de las hipdtesis agricola
y estepariay, ha senalado Gray.

Wolfgang Haak, jefe de grupo del Departamento de Ar-
queogenética del Instituto Max Planck de Antropologia
Evolutiva, resume las implicaciones del nuevo estudio
explicando que «aparte de una estimacion temporal mas
precisa del arbol lingiiistico general, 1a topologia del ar-
boly el orden de ramificacion son fundamentales parala
alineacion con los acontecimientos arqueoldogicos clave
y los patrones de ascendencia cambiantes observados
en los datos del genoma humano antiguo. Se trata de un
enorme paso adelante desde los escenarios anteriores,
mutuamente excluyentes, hacia un modelo mas plausi-
ble que integra hallazgos arqueoldgicos, antropoldgicos
y genéticosy.



IDENTIFICAN EL TERCER
CUADRO PERDIDO

de la serie monomanias de Géricault

Universitat Jaume I de Castello (UJI)

Javier S. Burgos, investigador distinguido de
la Unidad Predepartamental de Medicina de la
Universitat Jaume 1 de Castelld (UJI), ha descu-
bierto la tercera monomania inédita del maestro
del Romanticismo francés, Théodore Géricault,
doscientos anos después de ser pintada y que
permanecia oculta. El cientifico ha publicado en
la revista The Lancet Neurology una carta, en la
seccion Correspondence, donde explica como ha
llegado hasta esta pintura que permite avanzar
en la identificacion de la serie completa después
de las tres altimas identificaciones.

El retrato representa a un monomaniaco de los
acontecimientos politicos, un tipo de enferme-
dad mental segin los psiquiatras de la época.
Conocido como Retrato de un hombre, llamado
el vandeano, se encuentra expuesto en el Museo
del Louvre, pero hasta ahora no se habia rela-
cionado con las monomanias, una serie de diez
retratos de la cual, hasta ahora, solo se conocian
siete obras, las dos ultimas identificadas por
este mismo investigador.

El autor de La balsa de la Medusa, Théodore
Géricault, pintd hacia 1823 una famosa serie de
diez retratos de enfermos mentales que esta-
ban internos en psiquiatricos parisienses y que
se conoce como Las monomanias. De estos diez
retratos, hasta 2021 tan solo estaban localizados
cinco, expuestos en museos de primer nivel del
mundo, y que corresponden a las monomanias

de la envidia, la ludopatia, la fijacion obsesiva, la
cleptomaniay el rapto de criaturas. El tesonylas
investigaciones del profesor Burgos han anadi-
do dos nuevos titulos de la serie: la melancolia
religiosa y la borrachera, y ahora un tercero.

Encargados por el psiquiatra Etienne-Jean
Georget al pintor Géricault a principios del siglo
XIX para inmortalizar las expresiones fisonomi-
cas de diez de sus pacientes, los retratos fueron
adquiridos después de su muerte por dos de
sus alumnos, conocidos solo como Lacheze y
Maréchal, quienes las dividieron en dos juegos
de cinco. Hasta el afio pasado, solo se conocian
las que habian sido propiedad de Lachéze. Las
descripciones clinicas de las condiciones médi-
cas representadas en las pinturas fueron hechas
por los alienistas de la época en sus tratados.

Los otros cinco retratos habian permanecido
ocultos desde que se pintaron en el siglo XIX,
aunque se supone que existian por una carta
publicada en 1863 por un famoso marchante de
arte que descubrio cinco de los cuadros en un
atico en Baden-Baden. En enero de 2021, el in-
vestigador Javier S. Burgos reveld en la misma
revista la localizacion del sexto de los retratos
de las monomanias de Géricault, la melancolia
religiosa, identificado en una coleccion privada
italiana.

Un ano después, el mismo investigador iden-
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Retrato de un monomaniaco de los eventos politicos, de Théodore Géricault. Foto: Museo del Louvre.

tifico el séptimo de los retratos, la monomania de la
borrachera, en una pequena galeria de la ciudad de
Versalles. Y ahora, el investigador que continia con las
pesquisas de las dos obras que faltan, revela la existen-
cia de la octava monomania, la de los acontecimientos
politicos.

Javier S. Burgos es licenciado en Ciencias Biologicas (es-
pecialidad Bioquimica) por la Universitat de Valencia y
doctor en Ciencias (especialidad Biologia Molecular) por
la Universidad Autonoma de Madrid. Ha sido profesor e
investigador en varias universidades y centros de inves-
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tigacion, y ha dedicado gran parte de su carrera cientifi-
ca enla investigacion sobre la enfermedad de Alzheimer.

Ha ocupado lugares de responsabilidad y de alta direc-
cion en la empresa biotecnoldgica, en fundaciones de
investigacion biosanitaria y en la administracion publi-
ca. Actualmente, es investigador distinguido de la Uni-
dad Predepartamental de Medicina de la Facultad de
Ciencias de la Salud de la UJI. En 2020, public6 su primer
libro, Geografia de la locura, de la editorial West Indies,
y, en 2021, Disefiando fdrmacos, de la editorial Next Door
Publishers.
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EL INFIERNO ATRAE MAS LA MIRADA DE
QUIEN CONTEMPLA «EL JARDIN DE LAS

DELICIAS» DEL BOSCO

La tabla que representa el infierno atrae mas y con mas

intensidad la mirada de quien contempla £/ jardin de las
Delicias, una de las obras mas iconicas del Bosco que se
exhibe en la Sala 56A del Museo Nacional del Prado. Esta
es la principal conclusion del estudio cientifico que han
realizado conjuntamente el Instituto de Bioingenieria de
la Universidad Miguel Herniandez (UMH) de Elche y el

Museo Nacional del Prado.

En la investigacion, han participado 52 personas, proce-
dentes de Espana, Italia, Francia, Argentina, Colombia,
México, Chile, Australia y Estados Unidos. El estudio
ha sido llevado a cabo por el Grupo de Neuroingenieria
Biomédica de la UMH, que dirige el catedratico Eduardo

Fernandez, y en el mismo se han aplicado tecnologias
avanzadas para profundizar en el comportamiento del
publico frente ala pintura.

La tecnologia empleada en el estudio permitia regis-
trar la posicion de los sujetos en la sala, medir el tiem-
po que cada persona miraba la tabla y a qué parte de la
obra prestaban atencion. La técnica permitia, también,
registrar de manera simultanea con la observacion, el
tamanio de las pupilas, lo que proporciona informacion
relevante sobre las respuestas emocionales. Asi, recaba-
dos los datos y puestos en una magnitud homologable
(segundos por metro cuadrado), ya que las tres tablas no
tienen igual tamano, los resultados indican que el tiem-
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po promedio de observacion del panel del Infierno fue
de 33,2 s/m,, frente a los 26 s/m, de la tabla central y 16
s/m, del Paraiso. Esta diferencia, también, se observ
claramente en el tiempo de fijaciones por panel. El visi-
tante dedica 30,9 s/m, al panel del Infierno, frente a 21,6
s/m, de la tabla central y 12,6 s/m, del panel izquierdo
que corresponde al Paraiso.

Una de las tltimas teorias desarrolladas desde la Histo-
ria del Arte sobre este triptico, pintado en torno a 1500,
la concibe como una pieza de conversacion. Al parecer,
ya en el Palacio de Nassau en Bruselas (Bélgica), primer
destino del triptico, sus duenos lo mostraban a la élite
de la época y conversaban sobre ella, algo que sucede
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a diario en la sala donde habitualmente se exhibe en el
Prado, que registra los datos mas elevados en cuanto al
numero y tiempo de visitas. El estudio ha medido, por
primera vez, cual es el tiempo medio de duracién de la
observacion del pablico, que es de 04:08 minutos.

Como complemento a todo esto, el estudio, también, ha
establecido una medicion iconografica, segun el tiempo
de observacion de elementos mas concretos dentro de
la obra como las fuentes, algunos pajaros o el misterio-
so autorretrato del pintor, el Gnico que se diferencia en
escala al resto de personajes. Esto ha permitido generar
un «mapa de calory que refleja las partes del cuadro que
mas llaman la atencion de cada uno de los observadores.




OTROS TITULARES
QUE HAN SIDO NOTICIA

Recogen en un libro el arte hecho por
mujeres en Alicante desde 1950

El catedratico de Sociologia de la Culturay de las Artes
de la Universidad de Alicante (UA), Juan Antonio Roche,
dedica su ultima publicacion al arte hecho por mu-
jeres en Alicante, desde 1950 hasta 2020. Con el titulo
La construccion del sujeto robado, Roche detalla como
en la Comunitat Valenciana, en general, y en Alicante,
en particular, las principales transformaciones por las
que ha pasado el arte hecho por mujeres desde 1950 y
que constituyen su raiz principal son la ruptura con el
formalismo; la modernizacion artistica y la incorpo-
racion al informalismo; la incursiéon en nuevos mate-
riales y soportes; la consideracion del cuerpo gozosoy
sufriente, y el multiculturalismo v la globalizacion.

Los emojisabandonan las conversaciones
adolescentes y se pasan a las adultas

Los adolescentes ya no usan emojis en sus conversa-
ciones escritas. Estos simbolos se han quedado para la
gente mas mayor. Los jovenes prefieren el texto y envi-
arvideos y audios. Esta es la principal conclusion de un
estudio desarrollado por Carmen Pérez, profesora del
Departamento de Lingiiistica Aplicada de la Universitat
Politecnica de Valencia (UPV), donde ha comparado el
uso de los emojis entre adultos y adolescentes en men-
sajes de caracter relacional.

Las universidades espaiolas estan mas
comprometidas con el plurilingiismo
que el resto de centros europeos

Las lenguas oficiales predominan en el espacio online
de las universidades europeas multilingiies con una
baja implementacion del inglés y de las lenguas mi-
noritarias. Esta es la principal conclusion de la pionera
investigacion realizada por los profesores del Depar-
tamento de Sociologia II e investigadores del Instituto
Interuniversitario de Desarrollo Social y Paz (IUDESP)
de la Universidad de Alicante (UA), Lluis Catala, Ro-
dolfo Martinez y Clemente Penalva. El trabajo ha sido
publicado en la revista internacional de acceso abierto
International Fournal of Society, Culture and Language.

Analizan tépicos en torno a la educacién
vigentes desde hace mas de un siglo

Lo importante es la practicay nola teoria. La educacion
coarta la libertad del nino. La escuela no sirve para
nada. Educar es tan sélo una técnica, lo importante son
los contenidos... Estos v otros topicos que atanen a la
educacion y que resultan plenamente vigentes tienen,
sin embargo, mas de un siglo de antigiiedad. Una in-
vestigacion del profesor de Antropologia Filoséfica de
la Universidad CEU Cardenal Herrera (CEU UCH) de
Castellon, Jaime Vilarroig, los ha analizado en la obra
del filosofo y pedagogo catalan, Joaquin Xirau (1895-
1946), recuperando sus reflexiones en torno a la esen-
cia, desarrollo y verdadera finalidad de la educacion.

Marlands presenta los resultados de la
fusion entre arte y ciencia marina

La iniciativa europea Marlands, coordinada por José
Tena, director del Instituto de Investigacion en Medio
Ambiente y Ciencia Marina (IMEDMAR) de la Univer-
sidad Catolica de Valencia (UCV), ha presentado los lo-
gros alcanzados. Marlands es una bienal internacional,
financiada por la Union Europea, que tiende puentes
entre el mundo del arte y el de la ciencia para concien-
ciar sobre la importancia de los entornos insulares.

ANUARIO 2023 | INFORUVID | 294






SERPIENTES FOTONICAS
PARA DESVELAR

los secretos de la luz

Universitat Politecnica de Valéncia (UPV)

La luz, con sus innumerables colores, es una de
las maravillas de la naturaleza. Para compren-
der realmente lo que vemos es esencial conocer
el color de la luz con la que percibimos nues-
tro mundo. Lo logramos a través de unas reglas
opticas denominadas peines de frecuencia (fre-
quency combs), cuya primera realizacion mere-
cio el Premio Nobel de Fisica en el ano 200s.

Conlas reglas opticas se miden colores, tiempos,
distancias y otras magnitudes esenciales; de ahi
que su importancia en aplicaciones cientificas y
tecnoldgicas sea enorme. Son las herramientas
que permiten adentrarse en el reino de la luz y
desvelar sus secretos mas profundos.

Esto es lo que permite un estudio liderado por
la UPV, en el que ha participado investigadores
de la Universitat Politecnica de Catalunya. En su
trabajo, publicado en la revista de investigacion
cientifica Nature Photonics, han descubierto los
Photonic snake states (estados de Serpiente Fo-
tonica), un nuevo instrumento para desentranar
los secretos de la luz.

Este estudio ha captado la atencion de la comu-
nidad cientifica internacional y abre perspec-
tivas inéditas en la formacion de los peines de
frecuencia: predice la existencia de reglas op-
ticas bidimensionales, mas complejas que las
unidimensionales manejadas hasta ahora y que
brindan una versatilidad sin precedentes en
una amplia gama de aplicaciones.

Aplicaciones en comunicaciones, espectrosco-
pia o computacion

Las utilidades de los peines de frecuencia son
variadas y destacan en el campo de las comu-
nicaciones. Segun los autores del estudio, estos
peines permiten transmitir grandes cantidades
de informacion a través de fibras opticas de
manera muy eficiente, ya que, al tener las fre-
cuencias bien definidas, se pueden enviar mul-
tiples senales de luz al mismo tiempo y separar-
las facilmente cuando se reciben. Otra drea en
la que los frequency combs han demostrado gran
utilidad es en la espectroscopia. Al obtener es-
pectros Opticos con una precision y resolucion
sin precedentes, se facilita la identificacion de
diferentes sustancias. Esto tiene aplicacion di-
recta en la quimica, la biologia y la medicina,
donde la deteccion precisa de moléculas y la
caraclerizacion de materiales es fundamental.

Para el caso de la metrologia, la ciencia de la
medicion, estas estructuras se utilizan como
referencia para definir estandares, gracias a su
capacidad para generar frecuencias estables
y conocidas. Esto permite realizar mediciones
muy precisas en magnitudes fundamentales,
como el tiempo o la longitud, relevantes para la
mayoria de los campos cientificos.

Por 1ultimo, los peines de frecuencia también
han encontrado aplicaciones prometedoras en
la computacion cuantica, donde las particulas
de luz (o fotones) juegan un papel fundamental.
En concreto, los peines de frecuencia pueden
utilizarse para generar fotones individuales con
propiedades especificas, lo que es crucial para
el desarrollo de estas tecnologias.
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De izquierda a derecha, Pedro Ferndndes, Carles Milidn y Alberto Conejero,
investigadores de la UPV.

El futuro de las reglas opticas

Un problema que hay que analizar para tener éxito en
estas propuestas es el de las inestabilidades que apa-
recen cuando se intenta construir estas reglas opticas
y que impiden generar formas de luz versatiles. Como
apunta el profesor Pedro Fernandez, investigador del
Instituto Universitario de Matematica Puray Aplicada de
la UPVy coautor de este trabajo, «nuestro equipo ha ob-
tenido, desde un punto de vista tedrico, las condiciones
para que la estructura de luz sea estable, encontrando
configuraciones en forma de zig-zag que hemos llamado
Serpientes Fotonicas. La estabilidad de estos estados de
luz es un aspecto crucial para las aplicaciones futurasy.

Asimismo, en este articulo se ha demostrado que es
posible crear una disposicion bidimensional de reglas
oOpticas sincronizadas entre si y accesibles individual-
mente. Este descubrimiento proporciona una amplia
coleccion de reglas generadas en un unico dispositivo y
controladas por una sola fuente de luz laser. De hecho,
como manifiesta Carles Milian, responsable de esta in-
vestigacion: «el potencial impacto de este avance es ex-
traordinario, ya que permitiria desarrollar dispositivos
monoliticos multipeine reconfigurables y de banda an-
cha. Estos dispositivos suministrarian diferentes peines
de frecuencia bajo demanday en tiempo real, ampliando
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significativamente las aplicaciones existentes».

Por ultimo, este estudio se ha basado en modelos teori-
cos rigurosos y muy completos, que han tenido en cuen-
ta todos los efectos conocidos que pudieran aparecer
en los futuros experimentos de formacion de peines de
frecuencia bidimensionales, y que han sido simulados
mediante potentes herramientas tedricas y numéricas.
De hecho, como apunta el profesor J. Alberto Conejero,
director del Departamento de Matematica Aplicada de
la UPV y coautor de este trabajo, «se ha construido un
modelo muy preciso que incluye todos los fenémenos
que pueden influir en la formacion de estas estructuras.
Funcionara como una guia paralos experimentos del fu-
turo, con el consiguiente impacto econdomico al conocer
de antemano los parametros experimentales con los que
se pueden generar serpientes de luz establess.

Hito cientifico

Este descubrimiento marca un hito en la fisica de estas
estructuras y facilita el camino hacia un «apasionante
futuro de dispositivos dpticos avanzados».

En el trabajo, han participado también Salim B. Ivars
(Universitat Politecnica de Catalunya), y Yaroslav V. Kar-
tashovy Lluis Torner (ICFO).



Cara norte del asteroide Dimorphos.
Foto: NASA/Johns Hopkins APL

IMPACTO DE LA NAVE DART

sobre un asteroide

La revista Nature ha publicado cinco articulos que
recogen los primeros resultados del analisis de las
observaciones realizadas tras la colision de la nave
espacial DART el 27 de septiembre de 2022 con el
sistema de asteroides binario Didymos.

Esta mision de la NASA, en la que colabora la Uni-
versidad de Alicante (UA), ha supuesto un gran reto
para la comunidad cientifica, pero en ningin mo-
mento ha supuesto un riesgo para los habitantes
de nuestro planeta. «Ni Dimorphos ni Didymos
representan ningun peligro para la Tierra antes
o después de la colision controlada de DART con
Dimorphos», han senalado fuentes de la agencia
espacial estadounidense.

Estas observaciones, que han sido realizadas, en
algunos casos, por telescopios cientificos que per-
tenecen a ciudadanos de todo el mundo, ayudan a
comprender como el impacto de DART ha cambia-
do la orbila del satélite y arrojan luz sobre como
este enfoque se podria convertir en un sistema de
defensa contra posibles colisiones de objetos as-
trondmicos con la Tierra.

La mision DART dirigio, el el 27 de septiembre
de 2022, una nave espacial hacia Dimorphos, el
satélite del asteroide cercano a la Tierra (65803)
Didymos, El objetivo de la colision era cambiar la
orbita del satélite con el fin de disenar un método
potencial de desviacion de asteroides. Los articu-
los de Nature revelan las estimaciones del cam-
bio en el impulso del satélite y describen como se
transfirio el impulso de la nave espacial al satélite.

El profesor Adriano Campo, del equipo de Cien-
cias Planetarias de la UA, es coautor del articulo
de Jian-Yang Liy colaboradores. En €l, se analizan
las imagenes obtenidas con el telescopio Hubble
de la cola de eyeccion (desechos creados por el
impacto), cuya velocidad y evolucion pueden ex-
plicar el cambio causado por el impacto, y mues-
tran una cola muy extensa, debida a las particulas
expulsadas del pequeno asteroide Dimorphos tras
la colision de la sonda DART. Segun senala Campo,
«las colas son caracteristicas de los cometas, pero
se pueden formar también cuando los asteroides
reciben colisiones. En tal caso, se dice que se trata
de asteroides activados».
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ASTEROIDE MUY PEQUENO

desconocido hasta ahora

Un equipo internacional de astronomos europeos que utiliza el telescopio espacial James Webb (JWST) de la
NASA, la Agencia Espacial Europea (ESA) y la Agencia Espacial Canadiense (CSA), ha detectado un asteroide
extremadamente pequeno y desconocido hasta ahora. De entre 100 y 200 metros de diametro, el objeto es
probablemente el mas pequerno observado hasta la fecha por el Webb dentro del cinturén principal de asteroi-
des, situado entre Marte y Jupiter.

La deteccion de este asteroide tiene importantes implicaciones para la comprension de la formacion y evolu-
cion del Sistema Solar. Los modelos actuales predicen la presencia de asteroides de tamafos muy pequenos,
pero no se han estudiado con tanto detalle como sus homoélogos de mayor tamano debido a la gran dificultad
para observarlos. La gran novedad de este hallazgo reside en que el equipo de investigacion ha utilizado una
nueva técnica para detectar y caracterizar pequenos objetos con los datos generados por el telescopio James
Webb: la calibracion MIRI (Mid-InfraRed Instrument) basada en longitudes de onda infrarrojas.

«De forma totalmente inesperada, hemos detectado un pequeno asteroide en las observaciones de calibracion
MIRI disponibles al publicoy, explica Thomas Miiller, del Instituto Max Planck de Fisica Extraterrestre (Ale-
mania). «Para poder detectar un cuerpo como éste con telescopios Opticos terrestres, seria necesario utilizar
mas de una hora de observaciones de los telescopios mas grandes disponibles. Sin embargo, con el Webb,
el telescopio mas grande y potente jamas lanzado al espacio, el objeto es visible con unos pocos minutos de
observacions, anade Toni Santana-Ros, investigador del Instituto de Fisica Aplicada a las Ciencias y las Tec-
nologias de la Universidad de Alicante (UA) y coautor del trabajo.

A priori, el equipo de trabajo no podia saber si el objeto detectado era muy pequeno y lejano o muy grande y
cercano. La novedad del método reside en que los investigadores han combinado medidas de la posicion del
objeto observado, con las restricciones debidas al modelo térmico derivadas de las observaciones en infrarrojo
del JWST. «De este modo, hemos podido definir la distancia al objeto y su tamanoy, apunta Santana-Ros.
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MODELO TEORICO
DEL INTERIOR DE UN BLAZAR

la radiacion mas potente del Universo

Universitat de Valéncia (UV)

José Maria Marti v Manel Perucho, investi-
gadores de la UV, son los autores del modelo
tedrico que ha permitido interpretar la imagen
con mayor resolucion y sensibilidad jamas con-
seguida de un blazar, el chorro de materia que
emerge del nicleo de una galaxia, en este caso
3C 279, a una velocidad cercana a la de la luz. En
el articulo publicado en la revista Nature Astron-
omy, la investigacion liderada por el Instituto de
Astrofisica de Andalucia (IAA-CSIC) muestra
grandes filamentos helicoidales en la base del
blazar, lo que para los investigadores valencia-
nos «ha requerido un modelo alternativo al uti-
lizado desde hace cuatro décadas para explicar
las variaciones de la intensidad de la radiaciony.

Los blazares son las fuentes de radiacion con-
tinua mas potentes del Universo. Al igual que el
resto de galaxias activas, muestran una estruc-
tura formada por un agujero negro supermasivo
central rodeado de un disco de materia que lo
alimenta. Forman parte del 10 % de las galaxias
activas que presentan un chorro de materia que
emerge de los dos polos del sistema a altisima
velocidad, v se encuentran entre el porcentaje
aun menor de casos en los que su orientacion
nos permite observar al chorro de frente. Los
investigadores han observado el chorro de la
galaxia 3C 279 y han encontrado filamentos he-
licoidales con una estructura de doble hélice.

«Las propiedades de los filamentos helicoidales
nos permiten concluir que estan originados
por inestabilidades en el plasma del que estan
formados los chorrosy, apunta Manel Perucho,
profesor del Departamento de Astronomia y

Astrofisica de la UV. «Sumando todos los ingre-
dientes, encontramos que el modelo usado du-
rante cuatro décadas para explicar la variabili-
dad en radio asociada a los chorros no funciona
en este caso, por lo que proponemos un modelo
alternativo para explicarla, que tiene en cuenta
las estructuras observadas con interferometria
espacialy, anade José Maria Marti, catedratico
de Astronomia y Astrofisica de la UV.

Segun explica Antonio Fuentes, investigador del
IAA-CSIC que encabeza el trabajo, esta obser-
vacion ha sido posible gracias a RadioAstron, un
radiotelescopio en orbita capaz de abarcar dis-
tancias cercanas ala Luna, y a una red de veinti-
trés radiotelescopios repartidos por todo el pla-
neta. El resultado revela que el chorro de 3C 279
muestra una compleja estructura compuesta
por, al menos, dos filamentos helicoidales que
se extienden desde cerca del nicleo hasta mas
alla de 570 anos luz de distancia.

Se trata de una estructura nunca antes obser-
vada y que amplia un resultado anterior: en
2020, el Telescopio del Horizonte de Eventos
(EHT), que obtuvo la primera imagen de un agu-
jero negro en 2019, reveld estructuras inespera-
das en el nucleo de 3C 279, aunque la sensibili-
dad proporcionada por el EHT era insuficiente
para observar los filamentos.

Ademas, el estudio indica la presencia de un
campo magnético helicoidal que confina el
chorro. Seria, por tanto, el campo magnético,
que en 3C 279 gira en sentido horario en torno
al chorro, lo que canalizaria el material que viaja
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a su alrededor a una velocidad de 0.997 veces la de la luz.
«Este resultado, junto con otros recientes, sugiere que
los chorros de los blazares presentan una estructu-
ra interna compleja v rica, mas alla de las morfologias
en la forma de como son observadas en los estudios de
menor resolucion. Nuestros resultados abren la puerta
a la reinterpretacion y revision de otras muchas fuen-
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Fosé Maria Marti y Manel Perucho, profesores e investigadores
del Departamento de Astronomia y Astrofisica de la UV.

tes de este tipo, y ponen de manifiesto la importancia
de nuevas redes globales de radiotelescopios que con-
sigan mayor resolucion angular y sensibilidad, como el
Next Generation EHT en la proxima décaday, a mas lar-
go plazo, misiones espaciales que operen en longitudes
de onda milimétricasy», concluye José Luis Gomez (IAA-
CSIC), coautor del trabajo.




Recreacion artistica de la enana marron LS 3259 (objeto central), con su campo magnético (dibujadas sus

lineas), el cinturon de radiacion (‘donut’ dif;
Foto: Hugo Salais / Metazoa Studio.

rededor) v las auroras (anillos brillantes de los polos).

PRIMERA IMAGEN DETALLADA DE UN CINTURON
DE RADIACION FUERA DEL SISTEMA SOLAR

En 1958, el cientifico espacial James Van Allen descu-
brié que el planeta Tierra estaba rodeado de iones y
electrones atrapados en el campo magnético terrestre,
que interferian en las comunicaciones con las sondas
espaciales. Casi simultineamente, se descubrieron cin-
turones de radiacion gigantes alrededor de Jupiter, a
partir de rafagas detectadas en observaciones de radio.

Las enanas ultrafrias son objetos de muy baja masa,
como la enana marron LSR J1835+3259, a cuyo alrededor,
cientificos de la Universitat de Valencia (UV) detectaron
un cinturén de radiacion formado por particulas carga-
das de energia y atrapadas en su intenso campo mag-

nético. Su forma de rosquilla es casi una version a escala
de los conocidos cinturones Van Allen ~llamados asi en
honor a su descubridor- de la Tierra y Jupiter.

El nuevo cinturén de radiacion de LSRJ1835, observado
en longitudes de onda de radio gracias a la red europea
de interferometria de linea de base muy larga (VLBI) y
publicado en la revista Science, es el primero descubier-
to mas alla de nuestro sistema solar y muestra la univer-
salidad de esta estructura.

«Aunque con un tamano y una energia diferentes, esta
similitud es evidente cuando se observan los cinturones
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de radiacion de Jupiter y LSRJ1835 uno al lado del otro»,
senala Juan Bautista Climent, investigador en el Departa-
mento de Astronomia de la UV, asociado de la Universitat
Internacional de Valéncia y autor principal del articulo.

«El didmetro de la estructura magnética alrededor de la
enana ultrafria es diez veces mayor que el de Jupiter y has-
ta millones de veces mas potente. En realidad, LSRJ1835
es 60 veces mas pesada que Jupiter y gira tres veces mas
rapido. Ambos hechos se combinan para originar un in-
tenso campo magnético en su superficie, muy similar al
irradiado en un aparato de resonancia magnéticay, afade
el cientifico.
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Auroras altamente luminiscentes

El extraordinario detalle de la imagen de radio
de LSRJ1830 desvela mas secretos: al igual que
ocurre en la Tierray en Jupiter, el cinturén de ra-
diacion contribuye a la formacion de auroras. Sin
embargo, el gigantesco cinturon de radiacion de
LSRJ1835 da lugar a auroras extrasolares de una
energia tan grande que se convierten en algo mas
que una afable luminiscencia.

«Estas auroras liberan energia de manera muy
concentrada y a altisima temperatura que produ-
cen picos de emision de radio 10 veces mayores
que la emision total de LSRJ1835», senala José Car-
los Guirado, catedratico de Astronomia de la UV
y coautor del articulo. «Por primera vez, tenemos
una imagen de la aurora vista en luz polarizada
y situada a medio camino entre las dos zonas de
emision correspondientes al cinturon, cerca de la
superficie de LSRJ1835», anade.

Tanto la aurora como el cinturén de radiacion se
pueden observar de manera simultinea, lo que
proporciona una valiosa informacion sobre la
geometria de esta enana marron.

Por otra parte, los resultados de este estudio en
LSRJ1835 demuestran que la Red Europea de VLBI
es capaz de cartografiar cinturones de radiacion
en objetos cercanos, asi como de anticipar que
futuros instrumentos, como el Square Kilometre
Array, ampliarian estos estudios a objetos mas
pequenos y remotos, incluidos los exoplanetas.

Conocer el entorno magnético de los exoplane-
tas es extremadamente importante para calibrar
las posibilidades de albergar vida extraterrestre.
«Que la vida sea viable depende en gran medida
de las caracteristicas de la radiacion que rodea
a estos nuevos mundosy -destaca Miguel Angel
Pérez-Torres, del Instituto de Astrofisica de An-
dalucia del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC) y coautor del articulo.

LSRJ1835 es una enana marron, un cuerpo de tran-
sicion entre una estrella y un planeta, situada a 18
anos luz. Es extremadamente pequena y solo el
uso de redes de interferometria de muy larga base
(VLBI) permite una vision detallada de su entorno.

Para obtener la imagen del cinturdn de radiacion,
la Red Europea de VLBI combind antenas de radio
gigantes repartidas por todo el planeta, desde Es-
pana hasta Shanghai, desde Suecia hasta Sudafri-
ca, todas ellas escaneando LSRJ1835 simultanea-
mente para lograr una resolucion 5o veces mejor
que la del telescopio espacial JWST.



EL AGUJERO NEGRO DE M87

revela el nacimiento de su potente chorro de particulas

Un equipo cientifico internacional, con la participacion del Observatorio de Yebes (IGN-MITMA) y la Universi-
tat de Valencia (UV), ha obtenido nuevos datos que aportan una vision inédita del famoso agujero negro de M87,
cuya primera imagen fue publicada por el Event Horizon Telescope (EHT), en 2019. Esta vez, los datos permit-
en ver, ademas de la sombra central, el nacimiento del chorro de particulas energéticas que emana de dicha
region avelocidades cercanas ala delaluz. La contribucion espanola en este trabajo ha sido fundamental, tanto
a nivel de instrumentacion como de algoritmos.

Las nuevas observaciones, obtenidas con el Global Millimetre VLBI Array (GMVA), combinada con el Atacama
Large mm/submm Array (ALMA) y el nuevo Greenland Telescope (GLT), muestran como se forma el energético
chorro a partir del material que esta cayendo al agujero negro supermasivo, en el corazon de M87. Los resul-
tados se han publicado en la revista Nature.

La nueva imagen, con una nitidez que permitiria distinguir una pelota de fithol desde la Luna, aporta infor-
macion notable sobre este agujero negro. Por ejemplo, se deduce que el ritmo al que esta engullendo materia,
proveniente del disco que lo rodea, es muy bajo. Ademas, la forma que toma el chorro justo en su nexo con
el agujero negro es mas ancha de lo esperado, segtin los modelos de Relatividad General de que disponemos
actualmente. «Podriamos estar viendo el efecto de vientos de plasma en los alrededores del agujero, que de-
formarian el chorro y afectarian a su propagaciony, afirma Ivan Marti-Vidal, profesor del Departamento de
Astronomia y Astrofisica de la UV'y coautor del trabajo. No obstante, haran falta mas observaciones para poner
a prueba dicha hipdtesis de forma robusta.
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OBSERVAN GALAXIAS MASIVAS

extremadamente lejanas

Un equipo internacional de investigadores con «Lo mas fascinante es que, aunque solo llegara a
participacion de la Universitat de Valencia (UV) ha confirmarse una fraccion de estos nuevos obje-
descubierto una poblacion de 6 galaxias masivasy tos, ya implicaria masas entre 10 y 100 veces mas
rojas, candidatas a formar parte del universo tem- grandes de lo esperado», asegura Mauro Stefanon,
prano. Son galaxias ain mas antiguas y masivas investigador CIDEGENT en el Departamento de
que la mayoria de las identificadas anteriormente Astronomia y Astrofisica de la UV y uno de los fir-
a esas distancias. Las observaciones, realizadas mantes del articulo.
mediante el telescopio JWST de la NASA, constatan
la efectividad de este observatorio espacial y au- La combinacion de todos estos factores —ntimero
guran nuevos conocimientos sobre los inicios dela  de galaxias, masay antigiiedad estelar- sugiere al
formacion de las galaxias. El trabajo se ha publica- equipo de investigacion que la formacion de es-
do en la revista Nature. trellas en las primeras galaxias pudo haber sido un
proceso mucho mas eficiente de lo que se consid-
Aunque dichos hallazgos necesitan todavia con- eraba hasta ahora.
firmacion espectroscopica —de ahi el apelativo de
«candidatas»—, el estudio sugiere ya una abundan- «Las galaxias observadas en estas épocas han
cia de estrellas antiguas en estas galaxias, lo que mostrado generalmente colores azules, indicati-
implica que sus masas estelares podrian llegar a vos de una intensa formacion de nuevas estrellasy,
ser hasta 100.000 millones de veces superiores a comenta M. Stefanon. «En cambio, y de forma in-
la de nuestro Sol. Y esto aun perteneciendo a una esperada, las galaxias ahora identificadas exhiben
época cosmica de intensa formacion de nuevas es-  colores mas rojos, lo que las convierte en candida-
trellas; es decir, una época en que, se supone, las tas a formar parte del elenco de galaxias antiguas
estrellas eran todavia muy jovenes. en el universo tempranos, anade el cientifico.

pacta. Foto: NASA, ESA, CSA, I Labbe (Swinburne University of

Technology). Tratamiento de imdgenes: G. Brammer (Centro Cosmic Dawn del Instituto Niels Bohr

de la Universidad de Copenhague).
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LOS EXPERIMENTOS DEL LHC OBSERVAN UN
RARO PROCESO CON CUATRO QUARKS TOP

Las colaboraciones cientificas internacionales implica-
das en los experimentos ATLAS y CMS en el Laboratorio
Europeo de Fisica de Particulas (CERN) han anunciado
la primera observacion de la produccion simultanea de
cuatro quarks top. El quark top es la particula elemental
mas masiva conocida, porlo que requiere mucha energia
para producirse. El Gran Colisionador de Hadrones
(LHC) del CERN, el mayor y mas potente acelerador de

particulas del mundo, es el inico capaz de producir a la
vez cuatro quarks top, el proceso mas raro observado
hasta la fecha y que produce el estado final mas pesado.
El Instituto de Fisica Corpuscular (IFIC), centro mix-
to del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC) y la Universitat de Valencia (UV), participa en el
hallazgo.

El quark top, uno de los ladrillos que componen todo lo

que vemos en el universo, puede tener la clave del me-
canismo que genera la masa, pues es la particula ele-
mental mas pesada del Modelo Estandar, la teoria que
describe el universo visible. El estudio de la produccion
de quarks top es particularmente importante, ya que
nuevas particulas o fuerzas podrian alterar la probabi-
lidad de producir cuatro quarks top a partir de las pre-
dicciones del Modelo Estandar. Es una especie de Santo
Grial de la busqueda de «nueva fisicas.

La Colaboracion ATLAS, uno de los dos grandes

mentos del LHC donde intervienen cientificos y técnicos
de todo el mundo, habia encontrado indicios de la pro-
duccion simultanea de cuatro quarks top enlos datos ob-
tenidos entre 2015y 2018 (Run 2). Ahora, tras cuatro anos
de toma de datos y cinco de analisis, el equipo cientifico
de ATLAS ha revisado la busqueda aprovechando las me-
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joras en el rendimiento del detector, nuevas técnicas de
analisis (entre ellas, el aprendizaje automatico denomi-
nado Graph Neural Network) y una mejor comprension
de los principales procesos de fondo. Todo ello hace que
el resultado alcance los seis sigmas de confianza es-
tadistica, confirmando el hallazgo.

Participacion espaiola

Los grupos de investigacion del IFIC y del Instituto de
Fisica de Altas Energias (IFAE) han tenido una gran rele-
vancia en la busqueda de procesos raros con quarks top.
Marcel Vos, investigador del CSIC en el IFIC, es el coor-
dinador del grupo de fisica de top del experimento AT-
LAS, mientras que Aurelio Juste, investigador del IFAE,
es el presidente del consejo editorial que ha revisado la
publicacion.
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«Estamos muy contentos de que se haya descubier-
to este proceso. A lo largo de mi trayectoria, he podi-
do trabajar en estudios fenomenoldgicos relacionados
antes del inicio del LHC. Es una gran satisfaccion ser
finalmente testigo de este "descubrimiento del Modelo
Estandar" después de todos estos anos», comenta Mar-
cel Vos. El entusiasmo que provoca el hallazgo en la co-
munidad cientifica de fisica de particulas proviene del
espectacular estado final. Con 4 top quarks, las masas
restantes suman por si solas 700 gigaelectronvoltios
(GeV), cerca de la energia de colision maxima alcanzada
en el anterior acelerador de particulas mas potente, el
Tevatron en Fermilab (EE. UU.). El hecho de que el LHC
pueda descubrir este proceso es un testimonio del gran
poder de esta compleja maquina.




El investigador Luis Nunio, de la UPV, idea un sistema matemdtico con el que combinar notas musicales lejos de armonias cldsicas.

DOCE TEOREMAS MATEMATICOS PARA I\/IUSIC

E INGENIERIA

i ﬁn L "”ll

T

Las matematicas son uno de los pilares fundamentales
de la musica; son la base, por ejemplo, de teorias musi-
cales diferentes; o de la composicion algoritmica, técni-
ca basada en la utilizacion de algoritmos parala creacion
de nuevas partituras. Y ambas disciplinas son también la
pasion, desde hace anos, de Luis Nufio, investigador de
la Universitat Politecnica de Valencia (UPV).

S
/8

En 2020, Luis Nuno creaba una innovadora tabla periodi-
ca musical y, unos anos antes, presentaba diferentes
abacos musicales. Ahora, la revista Journal of Mathe-
matics and Music publica los resultados de la fusion de
sus dos grandes pasiones: doce nuevos teoremas para
musica e ingenieria (bajo el titulo de Vectores y matrices
de tipos vy de clases).
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Su trabajo permite hacer de la composicion musi-
cal algo todavia mas matematico y facilitara tam-
bién el analisis de piezas musicales, «porque mu-
chas de las obras modernas no se pueden analizar
con la armonia clasicay.

Segun anade Nufio, «con este trabajo, tenemos la
informacion completa que relaciona cada con-
junto de notas con cualquier otro y con su com-
plementario. Esto facilita componer usando toda
esta informacion. Ahora tienes un conjunto de no-
tas con una cierta sonoridad y puedes establecer
relaciones a partir de sus subconjuntos. Con esta
propuesta, es relativamente facil generar este tipo
de coherencia en la composicion musical. Viene
a anadir mas teoria al analisis de la composicion
contemporaneay, destaca Luis Nuno, quien de-
sarrolla su actividad investigadora en el Instituto
Universitario de Tecnologias de la Informacion y
Comunicaciones (ITACA) de la UPV.

Tal y como remarca Nufo, las matematicas han
sido siempre un firme soporte de la teoria mu-
sical. Asi, por ejemplo, normalmente se utilizan
doce notas por octava. Y, durante el periodo de lo
que se conoce como «practica cominy (aproxima-
damente, desde 1650 a 1900), las composiciones
musicales estuvieron basadas en «armonia tonaly,
concretamente acordes de 3 0 4 notas pertene-
cientes a unos pocos tipos de escalas de 7 notas,
fundamentalmente, la escala mayor y varios tipos
de escalas menores. Con respecto ala musica pos-
tonal, desde principios del s. XX se utilizan técni-
cas de composicion basadas en transposiciones,
inversiones y otras relaciones matematicas entre
las doce notas.

«Este trabajo va un paso mas alla. Dirigido a los
musicos matematicos y a los matematicos musi-
cos, propone una nueva forma de componer, nue-
vos teoremas, pudiendo utilizar n notas por octava
y relacionando los contenidos de los diferentes ti-
pos de escalas con respecto a los diferentes tipos
de acordes. Los resultados se expresan como vec-
tores y matrices, en forma puramente matemati-
ca, y facilitan la composicion y el analisis musicaly,
anade Luis Nuno.

El catedratico de la UPV explica que los elementos
de dichos vectores y matrices se conocen como
k-deck, utilizados también en areas cientificas y
tecnoldgicas tan diversas como microscopia, ho-
lografia, cristalografia, procesado de senales ra-
dar o mecénica cuantica, entre otras. «Este trabajo
traslada estos conceptos al ambito de la teoriayla
composicion musical, reforzando la relacion que
desde siempre ha existido entre las matematicasy
la musicay, concluye Luis Nufio.



NUEVO ALGORITMO
para el reparto €ético de las vacunas frente a una pandemia

Losinvestigadores Carlos Alos-Ferrer, del Center for Neuroeconomics dela Universidad de Zarich, yJaume Garcia-Se-
garray Miguel Ginés, del Departamento de Economia de la Universitat Jaume I de Castellé (UJI), han cuestionado, en
un articulo publicado en Frontiers in Public Health, el reparto de las vacunas contrala COVID-19 y proponen un algo-
ritmo para satisfacer las propiedades que los expertos en ética médica consideran fundamentales. En opinion de los
académicos, «los procedimientos de racionamiento de las vacunas violaron principios éticos fundamentalesy. En el
articulo Ethical allocation of scarce vaccine doses: the Priority-Equality protocol, explican que no se tuvieron en cuenta
estos criterios en la asignacion de vacunas, ni se requirio el asesoramiento cientifico de especialistas en matematicas
y economia, mas habituados al reparto de recursos escasos.

Cuando las vacunas de la COVID-19 estuvieron disponibles, paises de todo el mundo emprendieron una carrera para
proveerse de vacunas, con muy poca o ninguna intencion de coordinarse. Para mitigar el potencial caos de estas
politicas «sanitariamente nacionalistas», la Organizacion Mundial de la Salud y otras organizaciones apoyaron a una
iniciativa multinacional llamada COVAX para organizar la distribucion de las dosis entre diferentes paises. Otras
coaliciones supranacionales como la Union Europea (UE) también centralizaron la compra de vacunas para repar-
tirlas entre sus estados miembros. Segun detallan los investigadores, «los protocolos de asignacion aplicados por
COVAX ola UE ignoraron los criterios cientificos y éticos». En concreto, el error estuvo en la aplicacion de un criterio
de proporcionalidad de lotes en funcion de la poblacion de los estados miembros sin tener en cuenta que la propor-
cion de las clases prioritarias era distinta en cada uno de los territorios. «Esto ha provocado —comentan—que en unos
territorios se vacunara a poblaciéon mas joven y sana (con menos prioridad), mientras que en otros territorios todavia
quedaba poblaciéon mas vulnerable (v por tanto, con mayor prioridad) sin vacunary.

El equipo investigador ha demostrado matematicamente que hay solo una manera de asignar vacunas para asegurar
que las clases de prioridad se respeten y las personas dentro de cada clase de prioridad sean tratadas por igual. El
procedimiento, llamado Protocolo de Prioridad-Igualdad, es valido para cualquier tipo de reparto centralizado que
tenga que respetar clases de prioridad, por ejemplo, el reparto de pildoras de yodo ante una amenaza nuclear, y ani-
man a las autoridades pertinentes a aprobarlo y ponerlo en practica.
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INFERENCIA CASUAL

para resolver problemas medioambientales

Distinguir entre causay efecto es una tarea que ha ocupado a cientificos v fildsofos durante milenios. Inferir
qué es causay qué es efecto en cuestiones que atafien a la naturaleza es crucial para la investigacion en cien-
cias de la Tierra y el medio ambiente, ya que esta facultad servira para mejorar la comprension, mas alla de la
simple correlacion estadistica, de los factores determinantes los principales problemas climaticos y medio-
ambientales. A lo largo de los ultimos afos se han desarrollado algoritmos que mejoran las variables criticas
para la monitorizacion de la Tierray se ha aumentado la capacidad de deduccion de relaciones causales entre
variables mediante el uso tnicamente de datos. Ahora, nuevas técnicas de analisis a partir de datos de series
temporales aportan a este campo un enfoque novedoso, tal como se refleja en un articulo publicado en la re-
vista Nature Reviews Earth & Environment.

Un equipo de la Universitat de Valencia (UV), en colaboracion con universidades v centros de investigacion de
Alemania, analiza los resultados en este campo y aborda la necesidad y la importancia de profundizar en la
inferencia causal. «Entender y demostrar como los cambios en una variable causan cambios en otra es funda-
mental para desarrollar algoritmos de inteligencia artificial mas confiables y comprensiblesy», senala Gustau
Camps, catedratico de Ingenieria Electrénica de la UV, investigador del Image Processing Laboratory (IPL) v
autor principal del articulo. «Sin la inferencia causal, la inteligencia artificial esta limitada; no es capaz de de-
tectar el porqué de las cosas. Sin embargo, los métodos causales actuales ya pueden identificar si una variable
es causa o efecto, y todo ello a partir de medidas y de observaciones de series temporaless, prosigue.

«Esto permitira tomar decisiones informadas sobre politicas medioambientales, planificacion urbanay adapta-
cion al cambio climatico, lo que impacta directamente en la sociedad, la economia y la sostenibilidad», afiade
Gherardo Varando, miembro del equipo de investigacion en el IPL y coautor del articulo.
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FUNCIONES DE MATRICES:

nuevo método para un calculo mas rapido y preciso

Desde los anos 70 del pasado siglo, la comunidad cientifica internacional habia descartado las aproximaciones
polinémicas para calcular funciones de matrices. Ahora, investigadores del grupo High Performance Scientific Com-
puting de la Universitat Politecnica de Valencia (UPV) han demostrado que pueden ser mas eficientes y precisas que
las aproximaciones racionales, las mas utilizadas hasta el momento.

Su trabajo supone una «revoluciony» en el campo de las matematicas, ya que permite dejar atras el sistema empleado
desde hace 50 anos para calcular polinomios de matrices y aproximaciones polinomicas, ideado por los investi-
gadores Larry Stockmeyer, del Instituto Tecnologico de Massachussets, y Michael Paterson, de la Universidad de
Warwick.

Para calcular funciones de matrices, los investigadores de la UPV han desarrollado algoritmos mas rapidos y precisos
que los existentes, y han obtenido formulas generales para reducir ain mas el coste computacional. Las funciones de
matrices tienen numerosas aplicaciones en campos como la robdtica, la inteligencia artificial, la mecanica cuantica,
la quimica cuantica, la conectividad de redes, la economia o la aeronautica, entre otras.

«Paterson y Stockmeyer contribuyeron con su propuesta a facilitar el calculo de polinomios de matrices, operacion
realmente costosa. Su trabajo es fundamental en multiples campos. Ahora, el nuestro permite dar un paso mas, ace-
lerando mas si cabe estos calculos. Después de casi 50 anos, hemos demostrado que las aproximaciones polindomicas
pueden ser mas eficientes que las racionales y, ademas, estan dando resultados mas precisos en los diversos casos
que las estamos aplicandoy, destaca Jorge Sastre, uno de los fundadores del Grupo de Computacion Cientifica de
Altas Prestaciones (HiPerSc) de la UPV.

«Este es el futuro de las funciones matrices, ya que con estas se pueden resolver muchos problemas de la fisica, la
economia, la quimica o la biologia de manera mas eficientes, concluye Sastre.
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De izquierda a derecha, Manuel Ortuiio,

Parte del equipo de investigacion.
Wafaa Miloua v Adridn Romo.

DETECCION DE ACIDO ACETICO

con un sencillo método

El acido acético es un contaminante atmosférico
presente habitualmente en el interior de los edi-
ficios. Su acumulaciéon puede ser nociva para las
personas y es, ademas, causa del deterioro de las
obras de arte. De ahi, la importancia que deriva
del descubrimiento realizado por un equipo de
investigadores de la Universidad de Alicante (UA)
de un nuevo método de deteccion de este acido en
el ambiente, mucho mas sencillo y preciso que los
existentes hasta ahora.

Manuel Ortuno, profesor del Departamento de
Fisica, Ingenieria de Sistemasy Teoria de la Senal,
explica como su equipo (Wafaa Miloua, alumna del
programa de doctorado en Fisica aplicada a las
Ciencias y las Tecnologias; Adridin Romo, alumno
del Master en Prevencion de Riesgos Laborales; y
Victor Navarro, especialista técnico del Departa-
mento de Fisica, Ingenieria de Sistemas y Teoria
de la Senal) descubrio, a partir de un trabajo que
estaba llevando a cabo con material holografi-
co, como la utilizacion de cierto aditivo cambia-
ba de color cuando detectaba la presencia del
acido acético. A partir de este hallazgo casual, se
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inici6 una investigacion que ha dado como fruto el
diseno de un dispositivo y un software que ha sido
patentado y probado en el MUA (Museo de la UA).

«Se trata de un dispositivo que monitoriza con-
stantemente el aire para ver como varia la concen-
tracion de acido acético», explica Manuel Ortunio.
Por ello, esta especialmente indicado para lugares
de trabajo donde, debido a su actividad, se genera
este contaminante atmosférico y también a mu-
seos o lugares donde se expongan o almacenen
obras de arte ya que su presencia es muy danina
para las piezas.

«Las ventajas de esta tecnologia con respecto a las
ya existentes son muchasy, afirma Ortuino, quien
detalla que, ademas de su fiabilidad y facilidad de
uso, permite la deteccion especifica de acido acéti-
coy cuantificar su concentracion, discriminando-
lo de otros compuestos de caracter acido con los
que pueda estar mezclado. Y lo hace de una forma
rapida, sencilla e intuitiva, generando un cambio
de color apreciable visualmente.



CAPAS DE INVISIBILIDAD
DETECTADAS CON TECNICAS

de tomografia de difraccion

Universitat Politecnica de Valéncia (UPV)

Un estudio desarrollado por investigadores de
la UPV, pertenecientes al Centro de Tecnologia
Nanofotonica (NTC), y de la empresa Das Pho-
tonics, promete revolucionar el diseno de las lla-
madas capas de invisibilidad. Con su propuesta,
estas capas ya no seran tan invisibles. Y la clave
es aparentemente sencilla: aplicar técnicas de
tomografia de difraccion para la deteccion de
estos dispositivos. Su trabajo ha sido publicado
en la revista Laser & Photonics Reviews, y selec-
cionado para su portada.

Segun explican los investigadores valencianos,
las capas de invisibilidad se han convertido en
uno de los avances mas destacados entre la am-
plia gama de aplicaciones en el campo de los
metamateriales. Hasta ahora, la mayor parte de
los esfuerzos en la ciencia de la invisibilidad se
han dedicado a conseguir capas realizables en
la practica y a mejorar la eficacia de estos dis-
positivos.

«Sin embargo, se ha prestado poca atencion al
lado opuesto de la tecnologia: el desarrollo de
técnicas mas eficaces para la deteccion de esos
dispositivos de invisibilidad. Y es aqui donde se
centra nuestro estudio, que hara repensar el
diseno de estas capas, ya que facilitara significa-
tivamente su deteccion, gracias a la tomografia
de difracciony, explica Carlos Garcia, Director
de Investigacion de DAS Photonics.

Sobre las aplicaciones de la propuesta surgida
de los laboratorios del NTC, el equipo de inves-
tigadores destaca que abarcaria multiples cam-
pos. «Uno de ellos seria la capacidad de asegu-

rar el uso propio del espectro electromagnético
para permitir la deteccion de la presencia de
agentes hostiles, a pesar del empleo de contra-
medidas por parte de estos para evitarlo. Pense-
mos, por ejemplo, en un soldado que utiliza una
capa de invisibilidad para ocultar un pequeno
puesto de observacion y pasar desapercibi-
do ante los métodos de deteccion estandar. La
técnica que hemos desarrollado posibilitaria su
identificaciony, explica Carlos Garcia.

Mucha mas informacion gracias a la to-
mografia

Hasta el momento, la evaluacion de las presta-
ciones de las capas de invisibilidad se basa en
exclusiva en sumar toda la energia que reemite
la capa cuando es iluminada. «Lo que se hace es
estimar toda esa energia reemitida en todas las
direcciones posibles, de modo que el valor re-
sultante determina las prestaciones de la capa.
Si el numero es muy bajo, la capa se considera
muy buena; si reemite mucho, no hace invisible
al objeto que se quiere ocultary, explica Fran
Diaz, investigador del NTC.

La propuesta presentada en su estudio por el
equipo del NTC-DAS permite tener mucha mas
informacion sobre las capas. La tomografia
desgrana las propiedades opticas de la zona
analizada. Utilizando diferentes angulos de ilu-
minacion, esta técnica procesa de forma inteli-
gente informacion ignorada hasta el momento
(fase y distribucion del campo dispersado), ob-
teniendo asi un mapa del indice de refraccion
del objeto.
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De izquierda a derecha, Favier Marti, Carlos Garcia v Francisco 7. Diaz.

«De esta forma, conseguimos una drastica mejora de la
sensibilidad de deteccion e, incluso, podemos obtener
imagenes de las capas de invisibilidad, con su tamano y
forma. Todo ello hace que las capas sean mas facilmente
detectables. Con esta técnica, las capas de invisibilidad
ya no son tan invisiblesy, incide Fran Diaz.

Segun destacan los investigadores, este método podria
extenderse también parala deteccion de capas de invis-
ibilidad acustica.

Mas aplicaciones en la guerra electronica e imagen
biomédica

Dado que la tomografia de difraccion representa un test
mucho mas exigente para la evaluacion del rendimiento
de las capas de invisibilidad, esta nueva técnica de de-
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teccion podria sentar las bases de un nuevo estandar de
diseno y caracterizacion para este tipo de dispositivos.

Este nuevo hallazgo abre un abanico de beneficios po-
tenciales en una variedad de campos, desde avances
fundamentales en la ciencia de la invisibilidad hasta
aplicaciones tecnoldgicas en el Ambito de la inteligencia
de senales y la guerra electronica, e incluso en el campo
de la imagen biomédica.

En este sentido, el estudio realizado por los investi-
gadores de DAS Photonics yla UPV sugiere que las capas
de invisibilidad basadas en la llamada «cancelacion de
la dispersiony podrian aplicarse para mejorar la reso-
lucién de las técnicas tomograficas cuando se persigue
obtener imagenes de clusteres de pequenas particulas.




IMPRIMEN MATERIALES

mediante técnicas laser que cambian con el voltaje

Investigadores del Grupo de Holografiay Procesado Optico (GHPO) de la Universidad de Alicante (UA) han consegui-
do imprimir, por primera vez, materiales sintonizables mediante técnicas laser de alta precision. Este avance notable
ha sido publicado en la revista Optics Express (editada por Optica, antes Sociedad Americana de Optica) y demuestra
que es posible imprimir un polimero dopado con cristal liquido, lo que abre la puerta a emplear esta técnica, rapida,
de alta precision y ecoldgica, en la fabricacion de dispositivos sintonizables.

Tal y como explica el responsable de la investigacion, el profesor Daniel Puerto, el desarrollo de esta tecnologia per-
mite fabricar lentes con un material que cambia sus propiedades cuando se le aplica voltaje eléctrico, lo que abre un
amplio abanico de posibilidades en su uso en dispositivos, microscopios o microdispositivos opticos.

Este trabajo es fruto de una colaboracion liderada por el grupo de la UA, con la participacion de los investigadores
Sergi Gallego, Manuel Ortufio, Andrés Marquez, Jorge Francés, Inmaculada Pascual y Augusto Beléndez, con los in-
vestigadores Catalin Constantinescu y Patricia Alloncle, del laboratorio LP3 del Centre National de la Recherche
Scientifique (CNRS, Francia), y con el investigador Camilo Florian, de la Universidad de Princeton (EE. UU.).

El uso de materiales cuyas propiedades Opticas son sintonizables esta extendido en muchos dispositivos de comuni-
caciones para permitir la conmutacion optica o el multiplexado. La fabricacion de estos dispositivos supone procesos
de larga duracion y elevado coste economico. Por ello, en los ultimos veinte anos, con el desarrollo de los sistemas
que emplean laseres de pulsos ultracortos (10-12 a 10-15 segundos), se estan empleando técnicas de procesado por
laser para fabricarlos de manera rapida y medioambientalmente mas sostenible.

En este sentido, Daniel Puerto destaca que «el empleo de materiales basados en polimeros permite su uso en tec-
nologias que ya se estan desarrollando y que persiguen realizar dispositivos como moviles, tabletas, etc., plegables.
Para ello, es imprescindible el uso de materiales que sean flexibles, como los polimeross.
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de la geometria del contenedor de residuos
que permite la reconstruccion tridimensional

Sistema tomogrdfico portdtil e independiente
de imdgenes para la deteccion de la radiacion
gamma procedente de la radiactividad. Foto:

RADIOACTIVIDAD

en los contenedores de residuos nucleares

El Instituto de Fisica Corpuscular (IFIC), centro
mixto del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC) y la Universitat de Valencia (UV),
y la Empresa Nacional de Residuos Radiactivos
(ENRESA), han desarrollado un sistema para visu-
alizar la actividad de los residuos almacenados en
contenedores y bidones de seguridad nuclear. Se
trata de una técnica que combina la tomografia de
rayos gamma y la vision artificial.

Una de las principales actividades de la industria
nuclear es la caracterizacion de residuos radiac-
tivos basada en la deteccion de radiacion gamma,
un tipo de radiacion electromagnética constituida
por fotones y producida generalmente por ele-
mentos radiactivos. Los grandes volumenes de
residuos se clasifican en funcion de su actividad
media en el interior de los contenedores, pero, a
menudo, la radiactividad supera el maximo per-
mitido por los organismos reguladores en partes
concretas del contenedor.

En la actualidad, la deteccion de la radiacion se
realiza mediante técnicas de tomografia clini-
ca, basadas en sistemas estaticos en los que la
geometria del objeto a observar y también la del
detector son fijas y bien conocidas. Estos sistemas
no son portatiles y dependen del traslado de los
pacientes a los lugares donde se encuentran los
sistemas de deteccion. Sin embargo, en el caso de
los residuos radiactivos almacenados, en los que
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la geometria varia y su transporte es complejo, la
situacion se complica.

El IFIC y ENRESA han desarrollado un nuevo
modelo de gestion de residuos nucleares que da
solucion a estos problemas. Se trata de un siste-
ma tomografico portatil e independiente de la
geometria, que permite la reconstruccion tridi-
mensional de imagenes para la deteccion de ra-
diacion gamma. Este sistema utiliza una camara
de radiaciéon gamma y una camara visible que,
combinadas, permiten visualizar la radiactividad
mediante técnicas de realidad aumentada y vision
artificial por ordenador. Una innovacion disrupti-
va en la industria nuclear que permitira detallar
con precision la actividad real de los residuos ra-
diactivos, optimizando el proceso de clasificacion
para su tratamiento posterior, su correcto alma-
cenamiento y su definitivo control.

«Esta técnica permite desarrollar dispositivos
transportables que puedan manejar con facilidad
los trabajadores y que garanticen medidas preci-
sas de la actividad de los residuos, haciendo visible
lo invisible», comenta Salvador Tortajada, coautor
del trabajo. «Ello supone una gestion mas segura
de los residuos radiactivos y reduce incertidum-
bres respecto al control y gestion por parte de
generaciones futurasy, anade Francisco Albiol, in-
vestigador del CSIC en el IFIC y coautor también
de la investigacion.



Los investigadores Andrés Macho (izquierda) v José Capmany, en el laboratorio.

SIENTAN LAS BASES DE LA PROXII\/IA REVOLUCION
DE LA COI\/IPUTACION 1
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Andrés Macho y José Capmany, investigadores del
Photonics Research Labs-iTEAM de la Universitat
Politecnica de Valencia (UPV), Daniel Pérez-Lopez,
cofundador de iPronics (spin-off de la UPV) y José
Azana, investigador del Institut National de la
Recherche Scientific (Canada), han publicado los
fundamentos de una nueva teoria de computacion
que pretende extraer el maximo potencial de la
tecnologia fotonica, al mismo tiempo que solventa
limitaciones fundamentales tedricas y tecnoldgi-
cas de los sistemas de computacion digitales, neu-
romorficos y cuanticos.

Su trabajo ha sido publicado en la revista Laser &
Photonics Reviews. Segun explica Andrés Macho,
historicamente, siempre se han creado primero
los modelos matematicos de computacion y, pos-
teriormente, se ha desarrollado la tecnologia para
implementarlos. «Sin embargo, no siempre es fa-
cil adaptar la tecnologia ala matematica, como por
ejemplo ocurre en el caso de la computacion cuan-
tica, donde nos esta costando mucho desarrollar
una tecnologia que implemente a la perfeccion el
modelo cuantico vy esté libre de errores en los cal-
culos. Nosotros invertimos el enfoque. En lugar de
adaptar la tecnologia a los modelos matematicos,
lo hacemos al revés. Adaptamos la matematica a
la tecnologia ya existente, en este caso la fotoni-
ca, creando un nuevo modelo de computacion que
procese la informacion imitando las transforma-
ciones de senal que los circuitos fotonicos son ca-
paces de realizary, senala Macho.

Impacto de los resultados

«De esta formay, explica José Capmany, «podria-
mos crear una dupla matematico-tecnoldgica que
complemente a la de la electronica digital para
realizar las tareas de computacion en aquellos
casos en que esta ultima es muy lenta. Aplica-
ciones basadas en inteligencia artificial, el coche
autonomo, la robdtica, el diagnostico médico por
imagenes y el desarrollo de farmacos, entre otras,
podrian beneficiarse de esta nueva teoria de com-
putacion fotonicay.

«Si tenemos éxito, habremos asentado las bases
para disenar toda una nueva generacion de chips
fotonicos que invada el mercado tecnoldgico a lar-
go plazo, lo que podria suponer todo un cambio
de paradigma en nuestra sociedad de la infor-
maciony, concluye Macho.



DISENAN INNOVADORAS' PINZAS OPTICAS PARA
ATRAPAR Y I\/IANIPULAR MICRO OBJETOS

Vicente Ferrando (izquierda), y Francisco M. Munioz-Pérez, investigadores del Centro de Tecnologias Fisicas (CTF) de la UPV.

La necesidad de manipular objetos sin interactuar de
forma fisica con ellos o a través de un campo de fuerza
es una idea que ha cautivado a las personas desde hace
muchos anos. Esto se ha puesto de manifiesto en pelicu-
lasy series de ciencia ficcion como Star Trek o Star Wars,
en las que un haz de luz podia atrapar y atraer naves es-
paciales. Aunque actualmente la manipulacion optica de
objetos de gran tamarno no es posible, el atrapamiento
de particulas a pequenas escalas si que lo es, y son las
pinzas oOpticas la herramienta creada para ello. Fueron
creadas por Arthur Ashkin, en 1986, y gracias a ellas gano
el Premio Nobel de Fisica, en 2018.

Con estas pinzas opticas, mediante un haz laser focaliza-
do con el objetivo de un microscopio se pueden atrapar
y manipular objetos muy pequenos suspendidos en agua
o en el aire. A partir de esta herramienta, cientificos de
todo el mundo han desarrollado distintos mecanismos

de atrapamiento para diferentes aplicaciones. Y uno de
los mas recientes ha surgido de los laboratorios de dos
grupos de investigacion de la Universitat Politecnica de
Valencia (UPV) y de la Universitat de Valencia (UV), que
han desarrollado unos nuevos componentes (elementos
Opticos difractivos, EOD) que confieren mas flexibilidad,
capacidad y prestaciones a las pinzas.

El sistema ideado por los investigadores de la UPV y la
UV permite un control preciso y simultineo de particu-
las en diferentes configuraciones, mejorando significa-
tivamente la manipulacion. Sus resultados se han publi-
cado en la revista iScience.

Multiples haces vortices concéntricos con cargas lo-
polagicas independientes

En sistemas de pinzas opticas convencionales, la capaci-
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Walter D. Furlan, investigador del Departamento de Optica y Optometria v Ciencias de la Vision de la UV.

dad de atrapar y manipular particulas se ve restringi-
da por la formacion de un unico vortice optico con una
determinada carga topoldgica. La principal novedad del
trabajo desarrollado reside en la capacidad de generar
multiples haces vortices concéntricos con cargas to-
pologicas independientes, lo que les permite moverse
sobre cadavortice de manera autonomay en direcciones
independientes alrededor del eje optico.

«Hemos disenado una mascara de fase multiplexada
capaz de formar dos vortices con diferentes cargas to-
poldgicas, lo que amplia ain mas las posibilidades de
manipulacion. Nuestros EOD permiten generar multi-
ples vortices concéntricos y prometen un mayor control
y versatilidad en la micro manipulacion de particulas en
trayectorias circularesy, incide Vicente Ferrando, in-
vestigador del Centro de Tecnologias Fisicas (CTF) de la
UPV.
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«La oOptica de vortices ha avanzado mucho desde los
anos 8o del pasado siglo y ha sido clave en campos como
la comunicacion y la biotecnologia. La mascara de fase
multiplexada es un hito de gran relevancia en este cam-
po, que contribuira a aumentar la flexibilidad y la ca-
pacidad de los sistemas de pinzas opticas», explica Wal-
ter D. Furlan, investigador del Departamento de Optica
y Optometria y Ciencias de la Vision de la UV.

Enorme potencial en mualtiples campos

La innovacion alcanzada tiene un enorme potencial
en campos como la computacion cuantica, la fotonica,
la nanotecnologia, la construccion de micro maquinas
y micro motores. Y podria ayudar también a entender
mejor como funcionan las células en nuestro cuerpo o
a crear nuevas tecnologias médicas, entre otras muchas
aplicaciones.






CREAN MATERIALES
CON REVOLUCIONARIAS

aplicaciones en quimica sostenible

Universidad de Alicante (UA)

El Laboratorio de Nanotecnologia Molecular
(NANOMOL) de la UA ha desarrollado una nueva
familia de materiales que presentan revolucio-
naras oportunidades para la industria quimica,
las renovables y la reduccion de contaminantes.

El hallazgo, publicado en la prestigiosa revista
cientifica Nature Communications, abre infinitas
posibilidades para sectores como el energético
o el farmacéutico.

En general, los cientificos buscan fabricar ma-
teriales muy ordenados. Las zeolitas, por ejem-
plo, la familia de catalizadores mas importante
y mas utilizada en la industria quimica, estan
hechas de unidades que se repiten periodica-
mente. «Obsesionados por el orden, hemos
dejado de lado los materiales que estan entre
lo desordenado y lo ordenado, donde las opor-
tunidades son infinitas. Nos hemos dado cuenta
de que, en los materiales imperfectos y poco or-
denados, existen innumerables oportunidades
para fabricar nuevos materiales con propie-
dades tunicas», explica la investigadora de la UA
y autora del articulo, Noemi Linares.

«En lo defectuoso y lo desordenado no exis-
ten las limitaciones que a menudo imponen
las estructuras regulares, lo que abre un sinfin
de oportunidades para la creacion y diseno de
materialesy, destaca el catedratico de Quimica
Inorganica de la UA y director de NANOMOL,
Javier Garcia. Basados en esta idea, los investi-
gadores de la UA han construido materiales que
estan a medio camino entre las estructuras or-
denadas, llamadas zeolitas.

Estos materiales hibridos presentan impor-
tantes ventajas como una elevada area superfi-
cial, que les permite transformar moléculas muy
voluminosas, lo que hasta ahora no era posible
con las zeolitas convencionales que presentan
poros muy estrechos. En concreto, se trata de
un «material en la frontera entre el orden y el
desordeny, como lo define la investigadora y
también autora del articulo Monica J. Mendoza,
«que presenta cavidades irregulares pero muy
grandes, que permiten transformar moléculas
mas complejas y voluminosas».

Esta tecnologia ha sido patentada por la UA ala
espera de la aprobacion final. «Estamos iden-
tificando empresas que puedan estar intere-
sadas en llevar estos materiales a la industria,
pero, mas alla de sus aplicaciones, este descu-
brimiento es fascinante desde el punto de vista
geométrico y estructuraly, indica Javier Garcia.

Para conseguir estos materiales el equipo de
investigadores de la UA ha utilizado un proce-
so bien conocido que permite transformar una
zeolita en otra, pero interrumpiendo esta con-
version para obtener los materiales intermedi-
0s, «amedio hacery, que contienen caracteristi-
cas de ambos solidos.

Para explicar este proceso, el catedratico de
la UA utiliza el siguiente ejemplo: «es como si
hubiéramos parado la transformacion de un gu-
sano en mariposa, cuando aun el proceso no ha
concluido, y hemos descubierto que en esa eta-
pa existe algo completamente nuevo, fascinante
y con innumerables aplicacioness.
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Reproduccion del nuevo material a partir de zeolitas de diferentes caracteristicas.

El hallazgo presenta una revolucion en el campo de la
catalisis, clave para hacer mas sostenible la industria
quimica. «En nuestro caso, seleccionamos las partes
mas interesantes de cada zeolita para hacer algo nuevo y
con la composicion mas adecuada para cada aplicacions,
anade Noemi Linares.

Ademas, la flexibilidad estructural de los materiales
disenados por la UA permite que las moléculas puedan
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Foto: Roberto Ruiz (UA).

entrary salir con mas facilidad, reduciendo los residuos
de carbon y las emisiones de CO: a la atmosfera.

Este trabajo, en el que también han participado inves-
tigadores de la Universidad de Manchester (Reino Uni-
do), esta cofinanciado con fondos del proyecto europeo
Horizonte 2020 ZeoBioChem y por el Ministerio de Cien-
cia e Innovacion, a través del Programa Estatal de [+D+i
orientado alos «Retos de la Sociedad» (AEI/FEDER, UE).




Los investigadores de la UA, Ignacio Martin, a la izquierda,
Junto a Daniel Domen.
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PATENTAN UN MATERIAL PLASTIO —
HIDROSOLUBLE BASADO EN |
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El grupo de investigacion Residuos, Energia, Me-
dio Ambiente y Nanotecnologia (REMAN) de la
Universidad de Alicante (UA) ha desarrollado un
proceso para la obtencion de un material plastico
hidrosoluble basado en almidon de patata, que se
introducira en el mercado a través de Solublion,
una EBT (Empresa de Base Tecnoldgica) de la UA
vinculada al Parque Cientifico de Alicante. Este
nuevo material es también compostable y biode-
gradable, siendo idoneo para su uso como film
flexible, preferentemente en bolsas y embalajes, y
presenta grandes ventajas con relacion a los exis-
tentes, segun explica el catedratico de Ingeniera
Quimica, Ignacio Martin.

El desarrollo de este nuevo material surgio a raiz
de la tesis de Daniel Domene, el ahora presiden-
te y CEO de Solublion, cuyo objetivo es contribuir
a mitigar el impacto medioambiental ocasionado
por la mala gestion de los residuos plasticos con-
vencionales al final de su vida atil. Domene Lopez
explica que se calcula que, antes de la pandemia,
se consumian 370 millones de toneladas de ma-
teriales plasticos en todo el mundo, una cifra que
estiman que podra superar los 400 millones en los
proximos anos debido al aumento de envases y
materiales de un solo uso. De todos ellos, antes de
la pandemia, solo dos millones eran plasticos bio-
degradables, yla estimacion apunta a que a finales
de esta década seran ya 8 los millones de tonela-
das de plasticos biodegradables demandados por
los consumidores.

El plastico desarrollado por el grupo REMAN
presenta una alta estabilidad y bajo indice de mi-
gracion. «Nuestras soluciones estin orientadas a
su empleo en laindustria del embalaje y productos
plasticos de un solo uso, como sustitucion directa
de las alternativas convencionales. Ademas, nues-
tra tecnologia patentada permite ofrecer una gran
variedad de prestaciones mecanicas, permitiendo
ajustar nuestros productos a las necesidades de
los clientess, explica Ignacio Martin.

Las formulaciones planteadas en el grupo de in-
vestigacion precisan gelatinizar y plastificar el
almidon en presencia de plastificantes, que suele
ser agua y otro plastificante de mayor punto de
ebullicién. El almidon plastificado, rodeado de
moléculas de plastificante, tiene alta tendencia a
la retrogradacion, es decir, recupera parcialmente
su estructura ordenada original, lo que produce
una merma en sus propiedades. Sin embargo,
con la tecnologia desarrollada en el grupo, se evi-
ta en su mayor parte esta migracion, alargando la
vida util de estos materiales sin perjuicio de sus
propiedades mecanicas, biodegradabilidad, com-
postabilidad e hidrosolubilidad.



LAS BOLSAS COMPOSTABLES

son mas toxicas que las de plastico convencional

Un estudio liderado por investigadores del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) ha analizado la
toxicidad de bolsas de plastico compostables, bolsas de plastico convencional y otras de plastico reciclado en célu-
las de peces cebra. Los resultados muestran un alto nivel de toxicidad en las bolsas de plasticos compostables, que
aumenta con la fotodegradacion, es decir, al incidir los rayos ultravioletas en ellas. A pesar de que el estudio es pre-
liminar, con un numero reducido de bolsas, estos resultados son representativos de los procesos de degradacion de
las mismas.

Liderado por cientificos del Instituto de Agroquimicay Tecnologia de Alimentos (IATA-CSIC), del Instituto de Diag-
nostico Ambiental y Estudios del Agua (IDAEA-CSIC) y de la plataforma Susplast, y publicado en la revista Fournal of
Hazardous Materials, el estudio analizo los compuestos toxicos que podian ser liberados al medioambiente. Se evalu6
la toxicidad con lineas celulares de pez cebra en tres situaciones distintas: directamente, a partir de las muestras de
las bolsas; tras una simulacion de envejecimiento de las bolsas con rayos ultravioleta; y mediante los pequenos frag-
mentos de las bolsas que quedaban después de convertirse en abono o compost de calidad. Finalmente, se analizo el
abono resultante del proceso de compostaje de las bolsas. «L.a toxicidad observada puede derivar tanto de los aditi-
vos utilizados durante el procesado, como de los fragmentos de los plasticos biodegradables producidos durante el
compostaje», comenta Amparo Lopez, investigadora del IATA-CSIC, donde cuentan con una Unidad de Certificacion
de la Compostabilidad y Biodegradabilidad de materiales. «Es necesario investigar exhaustivamente la migracion y
la ecotoxicidad de estos nuevos materiales y establecer un buen marco normativo, basado en la evidencia cientifica,
que asegure la inocuidad de los mismos antes de que lleguen al mercadoy, finaliza.
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Vicent Moliner v Katarzyna Swiderek, investigadores

de Bioquimica Computacional del INAM-UYI.

PROCESO BIOTECNOLOGICO

para degradar plasticos PET

En el marco de una investigacion dirigida por un
equipo de la Universitat Jaume I de Castello (UJI),
se ha conseguido degradar plasticos de PET -los
mas utilizados- a través de la enzima natural
CALB, modificando el pH del medio. De esta for-
ma, se abre una nueva via para el reciclaje del PET
presente, por ejemplo, en envases, botellas o en
textiles de todo tipo, ademas de generar compues-
tos no nocivos de utilidad en posteriores procesos
sintéticos.

El trabajo ha sido publicado en la revista Nature
Communications por un equipo de Bioquimica
Computacional del Instituto de Materiales Avan-
zados (INAM) de la UJI -Vicent Moliner y Katarzy-
na Swiderek-, en colaboracién con un grupo del
Centro de Investigacion Cooperativa en Bioma-
teriales (CIC biomaGUNE) del Pais Vasco, dirigido
por Fernando Lopez, y otro de la Universidad del
Pais Vasco, dirigido por Haritz Sardon. Estos dos
ultimos grupos son quienes llevaron a cabo la par-
te experimental.
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«Como historicamente no existian los polimeros
sintéticos, no ha habido tiempo en la evolucion
para que hubiera enzimas capaces de degradar
esos materiales», explica Moliner. Los plasticos
poseen propiedades muy interesantes, lo que
provoca su uso extensivo en diferentes aplica-
ciones. Sin embargo, precisamente una de es-
tas propiedades, que es su durabilidad, genera el
problema de su reciclaje. «Los investigadores se
preguntan como reciclarlos de forma eficiente y
sin problemas medioambientales. En este sentido,
uno de los objetivos de nuestro grupo en el INAM
es disenar enzimas que pudieran degradar plasti-
cos. Como quimicos computacionales, nosotros
hicimos las predicciones basadas en simulaciones
teoricas y los companeros del Pais Vasco sacaron
adelante la demostracion experimentaly, anade el
investigador. «Hemos descubierto un mecanismo
muy simple, que nos permite degradar un polime-
ro sintético en disolucion acuosay a baja tempera-
tura, ademas de controlar los productos finales de
la reaccion solo modulando el pHy, concluye.




CAPTURA DIRECTA DE CO2
PARA SU TRANSFORMACION

en carbonatos con derivado de biomasa

Universitat Jaume I de Castello (UJI)

El dioxido de carbono es el mayor contribuyente
a las emisiones de gases de efecto invernade-
ro, responsables del calentamiento global y del
cambio climatico. La captura directa del CO, en
el aire es una de las soluciones propuestas para
reducir su concentracion en la atmosfera, pero
combinar este proceso con su recuperacion y
transformacion en productos de valor agregado
es altamente complejo y requiere una interac-
cion finamente equilibrada entre este elemen-
to y los adsorbentes que permiten su capturay
conversion en productos de valor afnadido.

Un equipo investigador de la UJI ha demostrado
una nueva metodologia que integra la captura
directa de CO, del aire y su conversion eficiente
y selectiva en carbonatos ciclicos sin utilizar
epoxidos como sustratos (la sustitucion de los
epoxidos es valiosa desde el punto de vista de la
seguridad, ya que tienen un potencial explosivo).
El sistema emplea sales organicas comerciales,
de bajo coste ylibres de metales. Las moderadas
condiciones de reaccion empleadas (a tempera-
tura ambiente o hasta 40 grados), asi como la
variedad de sustratos empleados, demuestran
la versatilidad de la metodologia propuesta.

«El gran problema y la gran dificultad de este
método es que el CO, del aire esta en una con-
centracion muy baja, de aproximadamente 0,04
%, y €so ocasiona que la reaccion de captura sea
muy lenta y la de conversion para transformar-
lo en otro producto necesite unas condiciones
muy drasticasy, explica Marcileia Zanatta. En el
sistema desarrollado, «conseguimos capturarlo
a una velocidad mas rapida de la que se habla

en la literatura cientifica, que esta alrededor de
40 horas, y nosotros lo hemos conseguido en 16
horasy», comenta la cientifica.

El desarrollo de un solo material que combine
capacidades cataliticas y de sorcion para traba-
jar simultaneamente tanto en la captura como
en la conversion de CO, es muy atractivo, pero
complejo. En este caso, se ha demostrado un
proceso secuencial, donde en primer lugar se
captura el CO, en forma de bicarbonato y, pos-
teriormente, se transforma en carbonatos ci-
clicos. La sencillez y el bajo coste asociado a la
captura de CO,, combinados con la eficacia en
la transformacion, abren la puerta a una amplia
gama de metodologias de captura directa de
aire y los procesos de conversion (DACC).

El empleo de sustratos a base de biomasa (mas
economicos que los epoxidos), dioxido de car-
bono procedente directamente del aire y un ad-
sorbente barato y comercialmente disponible,
«convierten esta metodologia en muy ventajosa
y atractiva para desarrollar rutas quimicas de
sintéticos sostenibles para generar carbonatos
ciclicos», comenta el investigador Victor Sans,
«lo que representa una aproximacion sostenible
y de economia circular para la captura y valori-
zacion de los gases de efecto invernaderoy. Sans
ha asegurado que «ha sido un desafio cientifico
conseguir capturar y transformar el didxido de
carbono con un sistema tinico, pero hemos con-
seguido crear un puente que une ambas cosass.

La produccion de carbonatos ciclicos a partir de
CO, es muy interesante desde el punto de vista
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de la sostenibilidad, dado que presenta una eficiencia
atomica completa, es decir, se consigue que el producto
final incorpore todos los materiales involucrados en el
proceso, sin crear subproductos.

Los carbonatos ciclicos son productos quimicos indus-
triales importantes que tienen diversas aplicaciones:
disolventes ecoldgicos, baterias de iones de litio, pintu-
ras y revestimientos, resinas, precursores de materiales
poliméricos y procesado de polimeros en quimica fina.
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Los investigadores Marcileia Zanatta v Victor Sans, del INAM-UYI.

El equipo integrado por Marcileia Zanatta y Victor
Sans, del Instituto Universitario de Materiales Avan-
zados (INAM), y Eduardo Garcia-Verdugo, responsable
del Grupo de Quimica Sostenible y Supramolecular, ha
publicado un articulo explicativo en la revista ACS Sus-
tainable Chemistry & Engineering. El trabajo se encuadra
dentro de un proyecto Marie Sklodowska Curie del pro-
grama europeo H2020, desarrollado en la UJI.



De izquierda a derecha, los investigadores del ICMol
de la UV, Carla Boix-Constant, Eugenio Coronado y

Samuel Manas-Valero.

NUEVO TWIST AL GRAFENO:

materiales magnéticos con propiedades ala carta

Un equipo de investigadores del Instituto de Cien-
cia Molecular (ICMol) de la Universitat de Valen-
cia (UV) ha dado un paso adelante en el campo de
la twistronica, area que hace confluir la fisica, la
quimica y la nanotecnologia hacia la bisqueda y
control de nuevas y extraordinarias propiedades
en grafeno y otros materiales bidimensionales.

El trabajo aparece publicado en la revista Nature
Materials. La twistronica es un campo emergen-
te que explora la capacidad de los materiales bi-
dimensionales para dotarse, cuando se giran sus
capas apiladas, de nuevas propiedades eléctricas,
magnéticas y opticas. Uno de los resultados mas
singulares en este campo fue la observacion de
superconductividad en el grafeno (2019) al girar
con un pequeno angulo dos capas apiladas de este
material laminar procedente del grafito.

El estudio demuestra, por primera vez, que ma-
teriales bidimensionales diferentes al grafeno
pueden presentar también propiedades emergen-
tes e inexploradas.

En concreto, el equipo del ICMol ha descubierto
que una bicapa magnética girada en un angulo de
90 grados exhibe propiedades de magneto-trans-
porte espectaculares como, por ejemplo, la apa-
ricion de multiestados magnéticos con efectos de
memoria. Este resultado pionero augura un futuro
prometedor para el diseno de nuevos materiales
con propiedades «a la carta», de gran interés en
tecnologias emergentes como la espintronica o las
tecnologias cuanticas.

El equipo que ha desarrollado esta investigacion
esta formado por Carla Boix-Constant, investiga-
dora doctoral en el ICMol; Samuel Manas-Valero,
investigador posdoctoral Marie Curie en la Uni-
versidad Tecnoldgica de Delft (Paises Bajos), y Eu-
genio Coronado, catedratico de Quimica inorgani-
ca de la UV e investigador en el ICMol.

En el trabajo ha participado, ademas, la Universi-
dad de Edimburgo.
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De iquierda a derecha, Belén Altava, Eduardo Garcia-Verdugo,

Ferran Esteve y Santiago V. Luis.

PATENTAN UN CATALIZADOR

de CO: a productos quimicos de alto valor anadido

El calentamiento global es un problema cada vez
mas preocupante. Aunque el efecto invernadero
es un proceso necesario para mantener las condi-
ciones de vida en la Tierra, nuestras sociedades
actuales estan aumentando la emision de gases de
efecto invernadero ala atmosfera e incrementando
su temperatura al retener mas calor del necesario.
La naturaleza intenta contrarrestar esa situacion:
las plantas son capaces de capturarla energia de la
luz del sol y convertir el CO, en energia quimica y
materia organica.

Inspirados por este proceso, el Grupo de Quimica
Supramolecular y Sostenible del Departamento de
Quimica Inorganica y Organica de la Universitat
Jaume I de Castell6 (UJI) ha desarrollado un nuevo
catalizador que puede transformar el CO, en pro-
ductos quimicos de alto valor anadido, especial-
mente carbonatos ciclicos. La tecnologia, validada
a nivel experimental en el entorno de laboratorio,
busca el desarrollo y adaptacion en aplicaciones
concretas mediante acuerdos especificos y licen-
cias con empresas.

Esta invencion, enmarcada en el campo de la
quimica sintética y medioambiental, seria apli-
cable en industrias que generan corrientes re-
siduales con alto contenido en diéxido de carbo-
no (CO,) y en industrias del sector de la quimica
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fina o farmacéutica que utilizan carbonatos cicli-
cos quirales como intermedios. El nuevo sistema
catalitico seudopeptidico permite la obtencion
de carbonatos ciclicos a partir de CO, diluido en
condiciones suaves de presion y temperatura y de
una manera enantioselectiva.

Asl, este catalizador puede contribuir al desarrollo
de una economia circular y sostenible, en la que un
deshecho o residuo de una industria se convierte
en la materia prima de otra. La tecnologia permite
obtener productos de alto valor anadido como los
carbonatos ciclicos que son productos quimicos
industriales importantes que tienen diversas apli-
caciones: disolventes ecoldgicos, baterias de iones
de litio, pinturas y revestimientos, resinas, pre-
cursores de materiales poliméricos y procesado
de polimeros en quimica fina.

Entre sus ventajas técnicas, destaca el hecho de
que estos catalizadores bimetalicos quirales no
necesitan la presencia de un cocatalizador, son ca-
paces de actuar en condiciones suaves de presiony
temperatura y pueden ser biodegradables gracias
a su estructura seudopeptidica. Estas caracteristi-
cas permiten el ahorro de costes, reducen los
residuos generados en la catalisis, reaprovechan la
energia residual (economia circular) y la obtencion
de productos quirales de alto valor anadido.



Un equipo internacional liderado por el Instituto de
Ciencia Molecular (ICMol) de la Universitat de Valen-
cia (UV) ha abierto un nuevo camino en la investigacion
de las llamadas «moléculas imany. Ha desarrollado un

nanoiman de gran simplic Ita estabilidad, que
supone una herramienta eficaz parala ciencia basica de
la que partiran las tecnologias cuanticas del futuro. El
trabajo aparece publicado en la revista Chem.

Los imanes de una sola molécula (SMM) o nanoimanes
moleculares son especialmente interesantes para el
futuro de la investigacion en tecnologias cuanticas.
Sin embargo, su tunuondmlento a tempel aluras muy
bajas —por debajo de 77 K (-196 °C)- y su suma fragili-
dad ante la presencia de oxigeno dlhcultdn su uso en la

preparacion de dispositivos que permitan una experi-
mentacion mas sofisticada para avanzar en esle campo
de la ciencia basica.

El trabajo del ICMol presenta un enfoque novedoso para
conseguir SMM muy estables a una temperatura rela-
tivamente alta a pesar de una barrera energélica muy
débil. La molécula propuesta en este caso esta basada
en un ion de disprosio coordinado unilateralmente, em-
pleando una jaula de azafullereno que encapsula un tni-
co ion. El equipo ha conseguido estabilizar el estado de
espin del complejo durante 100 segundos hasta 45 k, un
parametro sorprendentemente bueno considerando lo
baja que es la barrera efectiva que presentan estos ma-
teriales, lo que sugiere que el mecanismo fisico que rige
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sus propiedades no es el habitual.

«El problema de perder el aprovechamiento de los
fenomenos cuanticos al subir la temperatura es bastan-
te general. Por eso, todo lo que aprendamos con nues-
tras moléculas sobre desacoplar temperaturay compor-
tamiento cuantico puede ser util para la investigacion
en ciencia y lecnologias cuanticas», comenta Alejandro
Gaita-Arino, coautor del trabajo. «La molécula puede
oplimizarse atin mas y su estabilidad quimica significa
que tiene potencial para ser utilizada en nanodispositi-
vos cuanlicosy, anade el cientifico.

El trabajo esta firmado, entre otros, por Alejandro Gaita-
Arino, investigador distinguido del programa CIDEGenT
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de la Generalitat Valenciana; el catedratico de Quimica
Inorganica y director del ICMol, Eugenio Coror 7
Ziqi Hu, que desarrolla sus trabajos en la Universi
Cienciay Tecnologia de China.

Como asunto de interés anadido, cabe destacar que el
modelado de las propiedades magnéticas de este com-
puesto se ha realizado mediante un programa de muy
bajo coste computacional, programado en el ICMol por
Gérliz Gutiérrez-Finol, técnica de apoyo a la investi-
gacion y cofirmante del articulo. Este trabajo participa,
asi, de la tendencia denominada «computacion frugaly,
que trata de revertirla aceleracion de la huella de carbo-
no de los supercomputadores de calculo cientifico.




De izquierda a derecha, Francisco José Vidal, Juan

Equipo de la UA que ha participado en el provecto.
Feliu y Fosé Solla-Gullon.

INSTITUTO
Je 82N DE ELECTROQUIMICA

De los fundans

it

NANOMATERIALES

que actuan como electrocatalizadores

El Instituto de Electroquimica de la Universidad de
Alicante (UA) ha publicado un articulo en la revis-
ta npj Microgravity de la editorial Springer Nature,
sobre los resultados de los experimentos electro-
quimicos que se llevaron a cabo en la Estacion Es-
pacial Internacional (ISS) de la NASA.

De esta forma, queda validado de forma definitiva
un experimento que se inicioé en 2015 y que tiene
como fin estudiar los efectos de la falta de grave-
dad en ciertos nanomateriales que actian como
electrocatalizadores en el proceso de oxidacion de
amoniaco, proceso de interés parala recuperacion
de agua de la orina de los astronautas.

Aquel afio, un grupo del Instituto se traslado al
Johnson Space Center (Houston, EE. UU.) de la
NASA donde realizaron vuelos parabdlicos en un
avion, que permitian disponer de intervalos de en-

tre 15 y 20 segundos en condiciones de ingravidez
para la realizacion de los experimentos.

Los nanomateriales han sido disenados por los
investigadores Roberto Martinez, Francisco José
Vidal, Juan Miguel Feliu y José Solla-Gullon, del
Instituto de Electroquimica de la UA, en colabo-
racion con la Facultad de Ciencias Naturales del
Recinto de Rio Piedras de la Universidad de Puerto
Rico (UPRRP). Estan compuestos por nanocubos
de platino (Pt) soportados en una matriz carbono-
sa.

Como explica Solla-Gullon, la NASA tiene un es-
pecial interés en probar estos electrocatalizadores
que, integrados en un sistema de reciclaje, po-
drian resultar muy utiles para disponer de mayor
cantidad de agua en las misiones largas.
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NANOPARTICULAS METALICAS

para su uso como catalizadores

Un equipo de investigadores del Instituto de Tecnologia
Quimica (ITQ), centro mixto del Consejo Superior de In-
vesligaciones Cientificas (CSIC) yla Universitat Politecni-
ca de Valencia (UPV), y el Instituto de Aplicaciones de las
Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones
Avanzadas (ITACA-UPV) ha descubierto un método mas
sostenible y econdomico para fabricar nanocatalizadores
metalicos, con un gran potencial en el sector industrial,
y cuyo uso contribuiria a la descarbonizacion del sector.
El trabajo se ha publicado en la revista ACS Nano.

Este nuevo método esta basado en la exsolucion activada
por radiacion de microondas, un proceso por el que se
generan nanoparticulas metalicas sobre la superficie
de materiales ceramicos. Beatriz Garcia, investigadora
del Area de Microondas de ITACA-UPV, explica que «en
condiciones de temperaturas elevadas y atmosferas re-
ductoras (normalmente hidrdgeno), atomos metalicos
de la propia estructura del material migran a su super-
ficie, formando alli nanoparticulas metalicas ancladas a
la superficie. Este anclaje aumenta significativamente la
resistencia y estabilidad de estas nanoparticulas, lo que
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repercute positivamente en la eficacia de estos cataliza-
doresy.

Los investigadores han demostrado que, gracias al uso
delaradiacion de microondas, este proceso se puede lle-
var a cabo a temperaturas mas moderadas y sin necesi-
dad de emplear atmosferas reductoras. «De esta forma,
se pueden generar nanocatalizadores activos de niquel,
en un proceso de exsolucion mas eficiente energética-
mente, que son activos y estables para la reaccion de
produccion de CO a partir de CO,», apunta Alfonso Juan
Carrillo, investigador del CSIC en el Grupo de Con-
version y Almacenamiento de Energia del ITQ. El méto-
do desarrollado esta ideado fundamentalmente para su
uso en procesos cataliticos de alta temperatura para al-
macenamiento y conversion de energia renovable. Tam-
bién podria aplicarse en reacciones de reformado de
biogas para la produccion de gas de sintesis (precursor
de combustibles liquidos), reacciones de hidrogenacion
de CO, aplicables a los sistemas Power-to-X, funciona-
lizacion de electrodos para pilas de combustible o elec-
trolizadores de alta temperatura.




NUEVO METODO
PARA DETECTAR NITRITOS

y prevenir el cancer gastrico o esofagico

Universidad de Alicante (UA)

Hace poco mas de medio siglo, el cientifico
suizo Albert Eschenmoser descubrio la desde
entonces conocida como sal de Eschenmoser,
una sustancia que permitia unir a una molécula
dada un fragmento que contiene atomos de car-
bono, nitrogeno e hidrogeno. Esta herramienta
es de gran utilidad en la Sintesis Organica, una
rama cientifica que permite construir (sin-
tetizar, en el argot) a partir de moléculas mas
sencillas, otras de estructura mas compleja v,
por tanto, con otras propiedades. La Sintesis
Organica es fundamental parala fabricacion y el
descubrimiento de nuevos farmacos.

Mas de 50 afos después, un grupo de investi-
gacion del Instituto de Sintesis Organica de la
UA ha logrado desarrollar una novedosa apli-
cacion de dicha herramienta sintética: una nue-
va reaccion de formilacion basada en un pro-
cedimiento simple y muy selectivo, que permite
incorporar a las moléculas un fragmento que
contiene un atomo de carbono, uno de oxige-
no y otro de hidrogeno. La otra novedad de la
investigacion es que los productos obtenidos
tras la reaccion de formilacion logran detectar
de forma rapida y eficiente los nitritos, un tipo
de sales que, en determinadas circunstancias,
pueden resultar cancerigenas para humanos y
animales.

El descubrimiento ha sido recogido en la revista
cientifica Angewandte Chemie International Edi-
tion, una publicacion periddica en quimica de
caracter multidisciplinar. Resulta un verdadero
éxito para el equipo investigador que los edi-
tores se hayan hecho eco de los hallazgos.

El articulo esta firmado por Francisco Alonso
y Teresa Anton, investigadores del Instituto de
Sintesis Organica de la UA.

En concreto, respecto a la nueva herramien-
ta descubierta, se trata de «una reaccion de
formilacion aplicada con éxito a indolizinas, un
tipo de compuestos que destacan por su varia-
da actividad farmacoldgica y por sus multiples
aplicaciones en ciencia de materiales, aunque
se puede extender a otros compuestosy, explica
Francisco Alonso. El trabajo presenta dos nove-
dades significativas, «una referida a la nueva
aplicacion de una sustancia en sintesis organi-
ca, conocida como sal de Eschenmoser, y otra
referida a la aplicacion de los productos ob-
tenidos tras la reaccion con dicha saly, detalla
el catedratico, a lo que anade que «la segunda
novedad se halla en la deteccion de iones nitrito.
Los nitritos se encuentran como conservantes
en multitud de alimentos como carnes, fiam-
bres o embutidos, entre otros, pero es crucial
controlar su concentracion, dado que a grandes
concentraciones pueden reaccionar en el medio
acido del estdbmago y producir cancer gastrico o
esofagicoy. Para el control de la concentracion,
el grupo investigador ha desarrollado un test
rapido, simple y eficaz que permite determinar
la concentracion de nitritos.

En el mismo sentido, las nuevas sustancias que
se han obtenido con la herramienta de sinte-
sis han encontrado aplicacion en la deteccion
de nitritos mediante un cambio de color. Estos
compuestos se encuentran de forma natural en
el agua y son muy utilizados como conservantes
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Francisco Alonso vy Teresa Anton, con una reproduccion molecular en su laboratorio del Instituto de Sintesis Orgdnica de la UA.

—
—

IFIFFH!.'!;” {

|

N
v

de alimentos, el conocido como aditivo E-250. Sin em-

bargo, «es fundamental controlar los niveles de nitrito

porque su acumulacion puede tener un efecto muy noci-

vo en sistemas fisiologicos o medioambientales. Por una
parte, nos protegen frente a microorganismos pero, por
otra, bajo las condiciones acidas del estomago, pueden
generar nitrosaminas, las cuales se han relacionado con
canceres gastrico, esofagico y colorrectaly, incide Fran-
cisco Alonso. El test que se ha desarrollado para la de-
teccion de nitritos permite rapida y visualmente deter-
minar la presencia de nitritos tanto en aguas como en
alimentos y se esta adaptando para la obtencion de un

kit analitico portatil.
Tecnologia simple, rapiday eficiente

Francisco Alonso detalla que «las principales ventajas de
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esta tecnologia son multiples. En cuanto ala reaccion de
formilacion, esta tiene lugar en condiciones muy suaves
y con una elevada regioselectividad, es decir, exclusiva-
mente en una posicion muy concreta de la molécula de
partida (indolizina). En segundo lugar, en cuanto ala de-
teccion de nitritos, el test se puede aplicar a un amplio
rango de concentraciones, con un cambio de color rapi-
do y una elevada selectividad frente a otras sales».

Tanto la tecnologia de sintesis como la del test de nitri-
tos se encuentran protegidas mediante patente vy, segun
matiza el investigador de la UA, «se podrian aplicar en
sectores importantes, como el farmacéutico, la industria
agroalimentaria y agroquimica, el control de calidad de
aguas o los relacionados con el impacto medioambien-

tal».



De izquierda a derecha, los investigadores Samrat

Das Adhikari , Ivdn Mora y Fesiis A. Sanchez,

PEROVSKITAS DE ESTANO

para la creacion de dispositivos optoelectronicos

Personal investigador del Instituto de Materiales
Avanzados (INAM) de la Universitat Jaume I de
Castello (UJI) ha creado un método para sintetizar
perovskitas organicas-inorganicas de haluro de
estano, asi como para la generacion a partir de
ellas de peliculas o recubrimientos delgados que,
depositados sobre sustratos, presentan propie-
dades optoelectronicas tutiles para la creacion de
dispositivos como, por ejemplo, los LED basados
en perovskitas (PeLEDs).

El método desarrollado por el equipo formado por
Samrat Das Adhikari y el estudiante de doctora-
do, Jesus A. Sanchez, y liderado por el investigador
Ivin Mora, presenta excelentes propiedades de
fotoluminiscencia y estabilidad, que son indica-
das para su aplicacion comercial en el campo de
los dispositivos optoelectronicos (células solares,
LED...).

Esta validado a nivel experimental en laboratorio y
protegido mediante patente, dispuesto para su de-
sarrollo y adaptacion en aplicaciones particulares
a través de acuerdos.

La invencion esta enmarcada en el proyecto eu-
ropeo Drop-it del programa Hz2o20 (Future and
Emerging Technologies), liderado por la Universi-
tat de Valencia. «El objetivo al inicio del proyecto
-explica Ivan Mora-, es estudiar materiales como
las perovskitas de haluro, pero libres de plomo vy,
por tanto, con menor toxicidad, para crear todo
tipo de dispositivos electronicos con posibilidades
de ser impresos en substratos flexibles, como leds,
fotodetectores u otros dispositivos optoelectroni-
cos». El proyecto también ha contado con la par-
ticipacion de los equipos dirigidos por Beatriz Ju-
lidn y Victor Sans.
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De izquierda a derecha, Ismael Mingarro, Laura Gadea, ¢

Duart y Luis Martinez, de la UV.

BLOQUEAN PROTEINAS

para evitar la muerte celular

Investigadores del Departamento de Bioquimica
y Biologia Molecular de la Universitat de Valencia
(UV), en colaboracion con el grupo de Sarel Fleish-
man, del Weizmann Institute of Science de Israel,
ha desarrollado un enfoque asistido por ordenador
para modular las interacciones intramembrana
entre proteinas. Con esta herramienta, los autores
han desarrollado un inhibidor capaz de bloquear
la proteina pro-apoptotica BelxL.

El trabajo, publicado en la revista PNAS, abre una
nueva via para el desarrollo de medicamentos es-
pecificos contra algunos canceres.

«Nuestro trabajo abre la ventana al desarrollo de
farmacos dirigidos contra una diana terapéutica
hasta ahora inexplorada. No solo hemos sido ca-
paces de desarrollar un inhibidor de una proteina
antiapoptotica, sino que hemos desarrollado las
herramientas para el futuro desarrollo de inhi-
bidores frente a cualquier proceso en el que par-
ticipan interacciones dentro de las membranas
biologicas», ha destacado Luis Martinez, investi-
gador de la UV.

La apoptosis celular es un proceso esencial en los
organismos pluricelulares que contribuye al equi-
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librio entre la muerte, proliferacion y diferencia-
cion celular, lo que es relevante para el correcto
desarrollo y funcionamiento de los seres vivos.
Esto hace necesario que sea un proceso altamente
regulado en el que intervienen numerosos com-
ponentes, entre ellos, la familia de proteinas Bclz
(del inglés, B-cell lymphoma 2).

Las interacciones entre proteinas de membrana
desempenan un papel central en la apoptosis, pero
a pesar de su importancia, no se han examinado
a fondo debido a la dificultad de trabajar con las
proteinas solubles en agua. Otros hallazgos sugie-
ren que los entornos transmembrana (TMD) de las
proteinas de la familia Bcl2 también participan en
interacciones proteina-proteina en la membrana
y que estas son cruciales para controlar la muerte
celular programada.

«Para ilustrar este método, demostramos que
proteinas del linfoma de células Bclz interactian
a través de su TMD para controlar la muerte celu-
lar programada. A continuacion, hemos disenado
secuencias que reconocen y captan el TMD de un
miembro antiapoptotico de la familia de proteinas
Bclz, lo que dificulta sus propiedades inductoras
de tumoresy, destaca Luis Martinez.
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Los investigadores de la UV, Gianni Gallello y Llorenc Alapont, en el andlisis de los
calcos de Pompeya con fluorescencia de rayos X.

EL PRIMER ANALISIS QUIMICO DE L LQS CALCOS
DE POMPEYA CON FLUORESCENCIA DE RAYOS X
CONFIRMA LA MUERTE POR ASFIX|
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Un equipo de investigacion liderado por la Uni-
versitat de Valencia (UV), en el que participan la
Universidad de Cambridge y el Ministerio de Cul-
tura italiano, ha analizado, por primera vez, los
huesos de los calcos de Pompeya (los esqueletos
de sus habitantes en un molde de yeso) con una
técnica innovadora, el analisis con fluorescencia
de rayos X, y concluye que murieron asfixiados, no
abrasados o deshidratados como defienden otras
teorias. El estudio publicado en la revista PLOS
ONE es pionero en cruzar datos quimicos, antro-
poldgicos, tafondmicos y estratigraficos, y crea
una metodologia aplicable a todos los calcos de la
erupcion del Vesubio del afio 79.

Durante la erupcion, en Pompeya los cuerpos
quedaron cubiertos de ceniza y de materiales pi-
roclasticos, que fueron recubiertos por lava y se
solidificaron. Con la desaparicion de los cuerpos,
quedaron los huesos, algunas telas y el hueco de
los cuerpos entre las cenizas solidificadas, los lla-
mados vacios. Desde 1860, el arqueodlogo Giuseppe
Fiorelli puso en practica un método para obtener
moldes de yeso de las victimas, que reconstruyen
a escala real cada cuerpo en la posicion en la que
murio.

«Es la primera vez que se concede un permiso
para llevar a cabo un analisis quimico de los hue-
sos de los calcos de Pompeya», destacan Gianni
Gallello, coordinador de la unidad de investi-
gacion ArchaeChemis, y Lloren¢ Alapont, inves-
tigador, ambos de la UV y los dos primeros fir-
mantes del articulo, quienes califican este analisis
de una «oportunidad extraordinaria que crea las
bases para un analisis no invasivo que nos permita
obtener informacion util para identificar procesos
posdeposicionales alrededor del momento de la
muerte y post mortem, y determinar el efecto de la
cal en los materiales 6seos de Pompeyay.

«En este estudio, hemos creado un modelo de
calibracion empleando colecciones de referencia
(huesos quemados de Pompeya), y otros quema-
dos de la necropolis Ostiense de Roma del mismo
periodo, v los dos grupos comparados con huesos
de la necropolis islamica de Colata (Montaverner,
Valencia). Se han analizado los huesos v la cal, y se
han cruzado los datos elementales con los obteni-
dos en los calcosy, destaca Gallello. En concreto,
el equipo ha trabajado con los restos de seis per-
sonas en Pompeya que huian en el area de Porta
Nola, y una séptima en las Termas Suburbanas.

La investigacion concluye que las altas tempera-
turas a las que fueron sometidos los huesos se
produjeron post mortem con resultados similares
alas cremaciones.



DESARROLLAN LA PRIMERA CELDA

FABRICADA SIN METALES
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Graphenano vy el Instituto de Ciencia Molecular (ICMol)  fabricacion de baterias mas seguras, ligeras y eficien-
de la Universitat de Valéencia (UV) han desarrollado la  tes. Su aplicacion en el sector del automavil eléctrico, la
primera celda de baterias sin colectores de corriente  aviacion o el almacenamiento estacionario, entre otros,

ni terminales metalicos. El sistema, que usa en su lu-  revoluciona el ambito de la seguridad vy la eficiencia de
gar grafeno y nanomateriales de carbono, da paso ala  las baterias. El proyecto halogrado retirar las laminas de
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cobre, aluminio o acero utilizadas en las baterias conven-
cionales para evacuar la corriente eléctrica, y también los
tabs (terminales de corriente) de niquel u otros metales,
que se usan para trasladar la energia del interior al exte-
rior de la bateria.
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La sustitucion de estos metales por grafeno y
otros nanomateriales de carbono, materiales con
buena conductividad eléctrica, disminuye signifi-
cativamente el peso y el volumen de los dispositi-
vos, aumenta la densidad energética entre un 30
% y un 60 %, y elimina el riesgo de accidente por
explosion o incendio al contacto con el aire, tal y
como se ha comprobado en los ensayos.

«Hemos patentado una tecnologia que soluciona el
problema de seguridad en baterias con una aprox-
imacion disruptivay, senala Martin Martinez,
presidente ejecutivo de Graphenano. «Nuestro
sistema proporciona tal estabilidad quimica que la
bateria no arde al contacto con el aire, ni siquiera
en presencia de agua, y esto permite prescindir de
los pesados blindajes de seguridad de las baterias
actualesy, explica el empresario.

Esta técnica permite desarrollar baterias mas se-
guras, ligeras, potentes, compactas y sostenibles.
La disminucién de peso y volumen permite au-
mentar tanto la densidad energética (en vatios
hora por kilogramo) como la volumétrica (vatios
hora por litro). Todo ello sin necesidad de susti-
tuir la maquinaria actual de ensamblado de cel-
das, algo que facilita su implantacion sin excesivo
coste industrial.

Sostenible y reciclable

La nueva celda resulta mas sostenible a nivel me-
dioambiental al no contener los metales de los
colectores. También reduce considerablemente
su huella de carbono y favorece el reciclaje de
materiales en linea con Battery Passport, la es-
trategia de la Comision Europea para controlar el
ciclo completo de vida de la bateria. «Prescindir
de estos metales escasos en la Tierra impacta, sin
duda, en la economia v en la geoestrategia mun-
dial», asegura Gonzalo Abellan, lider del grupo
2DChem (ICMol) implicado en el proyecto junto
con el equipo del catedratico Eugenio Coronado,
por parte de la UV.

«Se trata de un sistema muy versatil que se puede
emplear en diferentes quimicas, como, por ejem-
plo, las que utilizan litio o sodio, y que abre un
nuevo campo en baterias con silicio, supercon-
densadores, pilas de combustible y electroliza-
dores de hidrogenoy, explica Abellan.

«La colaboracion entre empresas innovadoras,
como Graphenano, y centros de investigacion de
excelencia, como el ICMol, es fundamental para
progresar economica y socialmente, y esto es un
ejemplo de elloy, concluye el cientifico.






APLICACION DE LA
INTELIGENCIA ARTIFICIAL EN

migraciones por catastrofes ambientales

Universitat de Valéncia (UV)

Un articulo del grupo de investigacion Image
and Signal Processing (ISP) de la UV, liderado
por Gustau Camps-Valls y que ha utilizado la
Inteligencia Artificial (IA) como herramienta,
concluye que el nivel socioeconémico explica
los movimientos poblacionales que se dan tras
catastrofes por fendmenos naturales extremos
como inundaciones, vendavales y deslizamien-
tos de tierra. El trabajo ha sido publicado en la
revista Nature Communications y para €l se creo
una base de datos global con inundaciones, ven-
davales o deslizamientos de tierra durante el
periodo 2016-2021.

El equipo empled técnicas de aprendizaje au-
tomatico explicables para modelar y compren-
der los flujos y patrones de desplazamiento
interno de la poblacion a escala global basan-
dose unicamente en datos observacionales
proporcionados por colaboradores del Centro
de Monitorizacion del Desplazamiento Inter-
no (IDMC) de Ginebra, el centro de referencia
internacional en la monitorizacion del despla-
zamiento interno de poblaciones en cada pais.
El trabajo demuestra que los movimientos de
poblacién pueden atribuirse principalmente a
la combinacion de malas condiciones domésti-
cas y precipitaciones intensas. El trabajo aporta
un medio para cuantificar los desplazamientos
y mitigar sus efectos a partir de datos, basan-
dose en la IA y en la inferencia causal, proceso
de identificar y entender las relaciones cau-
sa-efecto entre variables.

Gustau Camps-Valls, catedratico del Departa-
mento de Ingenieria Electronica, y coordinador

del grupo ISP en el Laboratorio de Procesa-
miento de Imagenes (IPL, en sus siglas en in-
glés) de la UV, explica que este estudio «eviden-
cialavulnerabilidad diferencial frente a eventos
climaticos extremos. No todas las comunidades
afrontan los mismos riesgos, y cuantificamos
estas diferencias, lo cual proporciona una base
solida para estrategias de mitigacion y adapta-
cion basadas en pruebas. Este estudio lo de-
muestra al generar una base de datos unica y
metodologias innovadoras de IA y Causalidad,
con gran potencial de contribuir a decisiones
informadas».

En cuanto a las aplicaciones practicas del estu-
dio, Eva Sevillano apunta que esta metodologia
y resultados «pueden ser un punto de partida
para avanzar en estrategias de adaptacion y
mitigacion, lo cual permitira a comunidades y
responsables de politicas construir soluciones
resilientes y anticiparse al identificar areas vul-
nerables y comprender los factores causales».

Michele Ronco y José Maria Tarraga, lideres
técnicos del estudio e investigadores del IPL,
resaltan la importancia de las metodologias
empleadas. Asi, Ronco, primer firmante del
estudio, destaca: «La utilizaciéon de técnicas
de aprendizaje automatico explicables nos
permitié descifrar ese complejo puzzle de in-
teracciones entre vulnerabilidad, exposiciéon
y desastres naturales. Esto proporciona una
comprension mas profunda de los impulsores
del desplazamiento poblacionals.

Por su parte, Tarraga apunta que los métodos
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De izquierda a derecha. Arriba: Fosé Maria Tarraga, Eva Sevillano i Gustau Camps-Valls.

de TA explicables y causales han sido una herramienta
esencial para analizar situaciones tan complicadas de
abordar. «Esto nos ha permitido ir mas alla de las limita-
ciones de los modelos paramétricos tradicionalesy», ha
destacado. Ademas, anade «las dificultades» existentes
durante la investigacion: «Reunir y combinar datos de
factores tan heterogéneos que describan las condiciones
medioambientales, climaticas v socioeconémicas a nivel
global, y la relevancia de contar con informacion precisa
y confiable en condiciones climaticas extremas fueron
desafios significativos». Maria Piles apunta asimismo
que la interaccion con agencias humanitarias «ha sido
constante y primordial para la evaluacion de los resul-
tadosy.
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Debajo: Jordi Munoz, Michele Ronco i Maria Piles.
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Este estudio, respaldado por colaboraciones significa-
tivas y apoyo de instituciones como IDMC, de proyec-
tos europeos como DeepCube o XAIDA, y la Fundacion
BBVA, es un hito enla comprension de los desplazamien-
tos poblacionales en el contexto de eventos climaticos
extremos, y allana el camino para estrategias de miti-
gacion y politicas mas efectivas y basadas en datos.

Las entidades locales, los expertos y las organizaciones
humanitarias confirman que esta linea de investigacion
es muy necesaria y de gran ayuda para sus actividades
en el terreno.



De izquierda a derecha, Jaume Colomina-Martines, Tuan Carlos Bravo,
Sergi Gallego, Foan Sirvent-Verdii y Andrés Mdrquez.

IDEAN N SISTEMA D DE REALIDAD_AUI\/IENTADA

JAMAS EFICIENTE PARA LAS <GAFAS I'I:\%IGENTES»,

Las «gafas inteligentes» ya no son una entelequia.
Poderosas empresas tecnoldgicas, como Google, Apple
0 Bosch ya han desarrollado, e incluso comercializado,
estos dispositivos que, basandose en la realidad aumen-
tada, pueden proyectar datos e imagenes directamente
en el ojo.

En la Universidad de Alicante (UA), el Grupo de Ho-
lografia y Procesado optico (GHPO) ha logrado un
avance notable en este area, que ha sido publicado en la
prestigiosa revista Heliyon, y que propone la fabricacion
de uno de estos dispositivos con el fotopolimero comer-
cial Bayfol. Ademas, se demuestra como el encogimiento
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del fotopolimero ayuda a que estos sistemas sean
mas eficientes, tal y como cuenta el catedratico de
Fisica de la UA, Sergi Gallego. La aplicacion de este
descubrimiento supondria, segun cuenta el inves-
tigador, la grabacion de hologramas de una forma
mas rapida y eficiente y, en consecuencia, con un
menor coste.

Este tipo de dispositivos es capaz de proyectar
todo tipo de notificaciones, como llamadas, men-
sajes o cualquier otra informacion en la retina del
ojo del usuario sin que éste tenga que desviar la
vista, ni recurrir al teléfono movil. «El usuario
puede asi visualizar toda la informacion desea-
da superpuesta directamente sobre la vision del
fondo de tal manera que la imagen que se trans-
mite es trasparente, es decir, puede ver a través
de ellay, explica Gallego, quien senala que «uno de
los handicaps mas relevantes en dicha tecnologia
es la introduccion y la extraccion en las gafas de
la imagen que se quiere transportar al ojo y Ia ho-
lografia es una herramienta que puede solucionar
dicho problemas.

En este sentido, el profesor Sergi Gallego destaca
que «el uso de esta tecnologia puede revolucio-
nar nuestra vida cotidiana casi al nivel que lo han
hecholos teléfonos inteligentesy. La prueba de ello
es una convocatoria especial de la Comision Euro-
pea para subvencionar proyectos en esta linea de
investigacion v que se ha resuelto financiando la
propuesta encabezada por la multinacional Essilor
y donde participa el grupo de investigacion.

La UA siempre ha sido pionera en el campo de la
holografiay, de hecho, fue en el campus de Alican-
te donde se registro en 1969 el primer holograma
de un objeto difusor de Espana.

El Grupo de Holografia y Procesado Optico, que
lideran los investigadores Augusto Beléndez e In-
maculada Pascual, ha demostrado ampliamente
su experiencia y capacidad para registrar holo-
gramas para multitud de aplicaciones como el
procesado de imagenes con hologramas, memo-
rias holograficas, generacion de nuevos materia-
les de registro holografico, sensores holograficos,
holografia para energia solar o dispositivos ho-
lograficos de realidad aumentada.

Este trabajo se ha desarrollado integramente den-
tro del grupo de la UA, con la participacion de los
investigadores Joan Sirvent, Juan Carlos Bravo,
Jaume Colomina, Cristian Neipp, Daniel Puerto,
Andrés Marquez y Sergi Gallego.



LA IA GENERARA 246 BILLONES
de dodlares en los paises del Arco Mediterraneo

El Instituto Universitario Valenciano de Investigacion en Inteligencia Artificial (VRAIN) de la Universitat
Politecnica de Valencia (UPV) estima que la Inteligencia Artificial (IA) generara unos ingresos en 2030 de
246 billones de dolares en los paises del Arco Mediterraneo (AM), un 15 % del total mundial, 1.591 billones
de dolares. En la estimacion se ha tenido en cuenta que existe una correlacion entre los ingresos que se
producen en la actividad de IA y la produccion cientifica del area.

Esta es una de las principales conclusiones del estudio £l impacto de la inteligencia artificial en los paises
del Arco Mediterrdneo encargado por Mediterranean Geopolitics & Public Policies (Geomett) y elaborado
por VRAIN de la UPV. El documento muestra la importancia que la IA va a tener en los paises del AM, asi
como sus beneficios en las areas de salud, meteorologia, medio ambiente, tercera edad, educaciony sec-
tor publico. En el informe, han participado los investigadores de VRAIN de la UPV, Aida Gil y Vicent Botti.

El estudio destaca como Turquia es el quinto pais con mayores inversiones en IA en los tltimos 10 afios,
con un gasto de casi 3.400 millones de dolares, e Israel ocupa el cuarto puesto de los paises del AM. Lo
que muestra la correlacion entre produccion cientifica, medida en publicaciones cientificas, y los retor-
nos que la actividad de la IA produce en el pais.

Este hecho, destaca la investigadora y Project Manager de VRAIN, Aida Gil, «demuestra la importancia
que tiene la colaboracion de paises con mayor potencia en I+D+i con aquellos que muestran peores
resultados para ayudar a mejorar su situacion. Y la necesidad de adoptar medidas que corrijan el dese-
quilibrio entre paises y promuevan acciones que faciliten la implantacion de las tecnologias de la IA en
aquellos paises donde su uso todavia es deficitario.

Las conclusiones del informe destacan que el crecimiento de la IA en los sectores de consumo, empre-
sarial, entidades publicas y defensa esta aumentando, y, por ello, se ha pasado de hablar e informarse
sobre la IA, a planificar y construir soluciones de IA.
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De izquierda a derecha, Veron