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ERC STARTING GRANTS
BALDOVI Y LATORRE
para 2D-SMARTIES y G-CYBERHEART

Universitat de Valéncia (UV) y Universitat Politécnica de Valéncia (UPV)

El European Research Council (ERC) ha conce-
dido una subvencion de 1,5 millones de euros de
su convocatoria ERC Starting Grant al quimico
José J. Baldovi, investigador distinguido del Plan
Gen-T de la Generalitat Valenciana (GVA) en el
Instituto de Ciencia Molecular (ICMol) de la UV.
La ayuda se destinara a 2D-SMARTIES, proyec-
to centrado en el disefio quimico de dispositivos
moleculares inteligentes para el avance decisivo
de las tecnologias de la informacion.

El proyecto pretende contribuir al desarrollo de
la magnonica molecular -una tecnologia emer-
gente que permite transmitir, procesar y de-
tectar informacion usando magnones (ondas de
espin de electrén) de forma controlada-, y, por
tanto, a la revolucion de las tecnologias de la in-
formacion con materiales inteligentes bidimen-
sionales. La ayuda hara posible que Baldovi cree
su propio grupo de investigacion y genere en los
proximos 5 afios hasta seis puestos de trabajo
para investigadores en el marco de su proyecto.

José J. Baldovi lidera la linea de investigacion
de disefio y modelizacion de heteroestructuras
hibridas basadas en moléculas magnéticas y ma-
teriales bidimensionales. Quimico de formacién
por la UV, con master v doctorado realizados
en el ICMol, en nanociencia y nanotecnologia,
fue investigador Marie-Sklodowska Curie de la
Comision Europea en el Instituto Max Planck
para el estudio de la estructura y la dinamica de
la materia en Hamburgo (Alemania). Esta ex-
periencia posdoctoral le permitié expandir sus
intereses en investigacion hacia el campo de la
modelizacion tedrica de los materiales bidimen-

sionales y sus heteroestructuras, que le permitio
disenar nuevos materiales multifuncionales.

Por su parte, el investigador de la Universitat
Politecnica de Valéncia (UPV), Marcos Latorre,
ha obtenido una ERC Starting Grant para el
proyecto G-CYBERHEART (Computationally
and experimentallY BioEngineeRing the next gen-
eration of Growing HEARTs). Esle proyecto se
enmarca dentro de uno de los grandes desafios
de la medicina regenerativa e ingenieria tisular:
la creacion de corazones bioartificiales para su
trasplante clinico.

La creacion de estos corazones, o de sus par-
tes, a través de ingenieria tisular beneficiaria a
pacientes de todo el mundo, incluyendo adul-
tos que sufren insuficiencia cardiaca o infarto
de miocardio, pero también recién nacidos con
defectos cardiacos congénitos.

El objetivo principal de Marcos Latorre den-
tro de este proyecto sera desarrollar, desde los
laboratorios del Centro de Investigacion e In-
novacion en Bioingenieria (Ci2B) de la UPV, una
nueva generacion de ventriculos bioartificiales
que sean capaces de adaptarse al crecimiento
natural del paciente, evitando problemas de so-
brecrecimiento somatico. «Se han logrado crear
ventriculos bioartificiales que generan funcion
cardiaca, si bien no se remodelan, regeneran ni
crecen con el tiempo. Esta limitacion llevaria a
un sobrecrecimiento relativo de las otras partes
del corazon y organos vy, finalmente, a una in-
suficiencia o fallo cardiaco, invalidando asi las
principales ventajas de esta potencial solucion
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terapéutica. G-CYBERHEART quiere ir un paso mas alla
y avanzar en el desarrollo de esa nueva generacion de
ventriculos bioartificiales que evite estos problemas.
Por supuesto, este es solo uno de otros tantos desafios
cientificos y tecnoldgicos que quedan por superar para
conseguir funcionalidad cardiaca completa, de por vida
y con efectos secundarios minimos o nulos. Mi intencion
con esta Starting Grant es ir abriendo caminoy, anade.

La estrategia de investigacion, radicalmente diferente a
todo lo realizado hasta ahora en este campo, se centrara
en integrar experimentos in vitro, y simulaciones com-
putacionales in silico, para conseguir describir y prede-
cir como estas estructuras vivas se adaptarian, in vivo, a
multiples cambios combinados en condiciones hemod-
inamicas y electromecanicas.

En la parte experimental del proyecto, el equipo de La-
torre bioimprimira ventriculos de tamano reducido en
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De izquierda a derecha, José J. Baldovi y Marcos Latorre.

3D usando hidrogeles biologicos (biotintas), incluyendo
células madre pluripotentes inducidas (iPSCs), que se
diferenciaran in situ en diferentes células cardiacas de
interés, controlando su maduracion y sintesis de nuevo
tejido en biorreactores dinamicos adaptados para tal fin.

En la parte computacional del proyecto, y también por
primera vez, simularan las diferentes contribuciones
de los componentes bioimpresos (biotinta y células) y
nuevamente formados (como fibras de colageno) al cre-
cimiento de la pared ventricular, para asi predeciry op-
timizar su evolucion en los bioreactores.

«Al combinar estas técnicas experimentales y métodos
computacionales basados en novedosos modelos tedri-
cos esperamos potenciar tanto la funcion cardiaca como
el crecimiento de estos ventriculos bioartificialesy, afir-
ma Latorre.



Sicilia, donde creara un sistema de suspension en piedra de lava para sostener las

Max Fouchy, conocido escultor abstracto contemporaneo, realizara su residencia en
esculturas hechas de botellas de plastico.

MARLANDS: CIENCIAY ARTE

en la defensa del Mediterraneo

José Tena y José Rafael Garcia, del Instituto de In-
vestigacion en Medio Ambiente y Ciencias del Mar
(IMEDMAR) de la Universidad Catdlica de Valen-
cia (UCV), lideran el proyecto europeo Marlands,
en el que el arte contemporaneo une a artistas e
investigadores para trabajar juntos por la defensa
del patrimonio cultural y del ecoldgico de las islas
del Mediterraneo.

En la iniciativa, financiada por la European Educa-
tion and Culture Executive Agency de la Union Eu-
ropea, colaboran la Asociacion Cultural Art Made,
Grupo Tree Opino, Spazju Kreattiv, Universidad
Tecnoldgica de Chipre, Museo Es Baluard, Isola
Catania o Jardin Botanico El Saler.

Los investigadores de IMEDMAR-UCYV llevan anos

colaborando con artistas internacionales con tal
de sensibilizar ala sociedad sobre los desafios am-
bientales que afectan al mar Mediterraneo a través
de la produccion y la difusion de proyectos artisti-
cos contemporaneos.

Para Garcia-March, «esta simbiosis ha resulta-
do muy enriquecedora para ambas partes, ya que
es muy importante que los artistas conozcan de
primera mano los problemas y desafios que tiene
nuestro mar Mediterraneo para que el mensa-
je de sus obras sea mucho mas real y llegue con
mas fuerza». De la misma manera, el investigador
senala que los artistas «nos han proporcionado un
punto de vista diferente y muy util para abordar
esos desafios medioambientales vy hacerlos mas
visibles y efectivos de cara ala opinion publicas.

ANUARIO 2022 | INFORUVID | 9



CORALES Y MOLUSCOS
y como les afecta el cambio climatico

Un equipo de investigacion del Instituto de Fisica Corpuscular (IFIC), centro mixto de la Universitat de Valénciay el
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, y el Oceanografic de Valencia estudiara el elevado nivel de acidez de
mares y océanos como uno de los efectos del cambio climatico. El trabajo, basado en el uso de una técnica no inva-
siva para las especies, cuenta con financiacion de la Agencia Estatal de Investigacion, la Generalitat Valenciana, y el
Istituto Nazionale di Fisica Nucleare de Italia.

Se trata del proyecto REMO (Radiotrazadores para el estudio de Ecosistemas Marinos y Oceanicos). Su objetivo es anali-
zar los efectos del cambio climatico en la fauna marina, que se encuentra afectada por la elevada acidificacion de los
océanos, efecto que se viene produciendo por el incremento de emisiones de CO- a la atmosfera. Segun el equipo,
ejecutar este estudio con corales y moluscos es fundamental por tratarse de organismos que construyen sus esquele-
tos o sus conchas con carbonato de calcio, por lo que un aumento en la acidez del agua perjudicaria su crecimiento.

El proyecto se realizara en dos acuarios del Oceanografic, y la principal herramienta para el analisis del calcio absor-
bido por los invertebrados sera un detector desarrollado por el IFIC con tecnologia nuclear. Esta técnica utiliza un
radiotrazador disuelto en agua (Calcio-45 radioactivo), que mide la cantidad de calcio de una forma no perjudicial ni
destructiva para el propio animal. Este método también permitira monitorizar la captacion de calcio de un mismo
individuo durante todo su crecimiento y desarrollo, una practica hasta el momento no desarrollada en Espaiia.

Ademas, el grupo del IFIC tiene como objetivo la implementacion de su uso en otros campos de la investigacion
cientifica con ecosistemas marinos, como el de la nutricion, la parasitologia, la microbiologia y la ecologia. El avance
también permitira una mejor comprension de la calcificacion en organismos, incluido el humano, contribuyendo asi
alos avances de la biotecnologia en el campo de las ciencias médicas.
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SEDIMENTOS MARINOS
DE LOS PUERTOS

usados como sustrato de frutales

Universidad Miguel Hernandez (UMH) de Elche

Aprovechar los molestos e ineficientes sedi-
mentos que se dragan del lecho marino de los
puertos espaiioles y europeos para su uso como
sustrato natural y ecoldgico en el crecimiento
de citricos y demas arboles frutales es el obje-
tivo del proyecto LIFE SubSed, financiado porla
Union Europea con mas de 1,7 millones de eu-
ros. En esta iniciativa, participan el Centro de
Investigacion e Innovacion Agroalimentario y
Agroambiental (CIAGRO) de la UMH y la empre-
sa de viveros Caliplant, de San Javier (Murcia),
junto a varios institutos tecnoldgicos y empre-
sas de Italia.

La legislacion espafiola y comunitaria prohiben,
por posible contaminacion, el uso agricola de
estos materiales extraidos peridodicamente del
fondo de los puertos, en unas tareas que sir-
ven para garantizar la navegacion interna de los
barcos. Sin embargo, la Comision Europea es-
tudia su viabilidad a partir de nuevos estudios
cientificos, entre los que se halla este en el que
participa el campus agroalimentario de Orihue-
la de la UMH.

Los cientificos creen que el sedimento marino
es un material de «alto valor anadido» y per-
fectamente alternativo a los actuales sustra-
tos comerciales: fundamentalmente, la turba
procedente del norte de Europa y la fibra de
coco que se importa mayoritariamente de Sri
Lanka, a orillas del océano Indico. Transpor-

tar la turba y la fibra de coco supone un elevado
coste econdmico por el precio en siy, también,
conlleva un alto impacto ambiental por la con-
taminacion en forma de didxido de carbono
(CO2) que se emite durante el traslado desde sus
lejanos puntos de origen.

Segun la investigadora principal de la parte es-
panola, la ingeniera agronoma Pilar Legua, «se
trata de solucionar el grave problema de qué
hacer con los sedimentos marinos extraidos de
los puertosy, alavez, abaratar la actividad de las
explotaciones agricolas con un nuevo material
rico en nutrientes y sin perjuicio para la salud.
Para ello, es necesario un minimo tratamiento
de esos sedimentos en el mismo puerto con el
uso de plantas herbaceas, tras lo cual se con-
vierten en idoneos como sustrato de citricos,
olivos y otros frutales, asi como de otros cul-
tivos alimentarios (lechuga, laurel, albahaca y
arandano) y ornamentales». Los investigadores
han utilizado en sus ensayos con limoneros tres
metros cubicos de sedimentos extraidos del
puerto italiano de Livorno, cerca de Pisa, con
un peso de unos 4500 kilogramos.

En el proyecto, se ha analizado el comporta-
miento de los sedimentos en la raiz, el tronco,
las hojas, los frutos y hasta el agua sobrante del
drenaje de los arboles. Todo ello, para determi-
nar la hipotética peligrosidad de ese material
procedente del fondo marino, sin que se haya
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El proyecto esta liderado por Pilar Legua y en él participan los investigadores Pablo Melgarejo,
Juan José Martinez, Francisca Hernandez, Vicente Lidon, Rafael Martinez y Damaris NUfiez.

detectado ninguna consecuencia contaminante.
Segun Legua, «podemos dar un uso con valor
comercial a un residuo que genera un problema
ambiental a los puertos y muchos gastos para su
transporte y depodsito en las plantas de residuoss.
Legua ha anadido que la investigacion apunta que
con este sedimento el arbol crece y alcanza el mis-
mo tamano y produccion que los cultivos conven-
cionales en el campo.

El estudio refleja que este sedimento marino es
poco poroso y, por ello, debe ser parcialmente
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mezclado con sustrato de cultivo, normalmente el
75V 50 % de sedimento y el resto de turba, para el
crecimiento 6ptimo de los frutales.

El trabajo respaldaria la intenciéon de cambiar la
legislacion comunitaria y espanola para pasar a
permitir el uso de este material en la agricultura,
segun las conclusiones preliminares del catedrati-
co de la UMH, Pablo Melgarejo. Otra de las posibles
utilidades de este sedimento marino es la recu-
peracion de suelos muy erosionados o deteriora-
dos por la falta de agua o por desastres naturales.



GLORIA2, DEEPFISH2 Y AIRAM

impulsan la sostenibilidad pesquera y acuicola

La Universidad de Alicante (UA) ha captado mas de me-
dio millén de euros en la convocatoria de subvenciones
para el fomento e impulso de la sostenibilidad pesquera
y acuicola de la Fundacion Biodiversidad, del Ministe-
rio parala Transicion Ecolégicay el Reto Demografico, a
través del Programa Pleamar, cofinanciado por el Fondo
Europeo Maritimo y de Pesca (FEMP).

En concreto, los proyectos de la UA que han obtenido
la financiacion son GLObal change Resilience in Aqua-
culture-2 (GLORIiA-2), liderado por Kilian Toledo, del

Departamento de Ciencias del Mar y Biologia Aplicada;
Implantacion y explotacion de sistemas de vision artifi-
cial para identificacion de especies y obtenciéon de datos
biométricos en lonja basado en Deep Learning (Deep-
Fish2), dirigido por Andrés Fuster, del Departamento
de Tecnologia Informatica y Computacion; y Anfipodos
como Innovacién para el Reciclado de nutrientes dentro
de la Acuicultura Multitrofica. Valorizacién de producto
(AIRAM), a cargo de la investigadora Victoria Fernan-
dez, también del Departamento de Ciencias del Mar y
Biologia Aplicada.
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De izquierda a derecha: Arriba, Macarena Gonzalez, Sandra Montagud y Tomas Aledén.
Centro: José Mifiarro, Marta Rodriguez, Carmen Arenas y Carmen Manzanedo. Abajo:

Francisco Rodenas, Irene Pérez y Marina Reguilon.

EL ESTRES ADOLESCENTE

tiene en cuenta las peculiaridades en mujeres

El proyecto CIPROM investigara la respuesta en
adolescentes ante factores sociales que causan es-
trés, que puede provocar depresion y adicciones.
Liderado por Marta Rodriguez y José Mifiarro, del
departamento de Psicobiologia de la Universitat de
Valencia (UV), el estudio destaca las consecuencias
de la depresion en el sexo femenino, una patologia
mas importante en mujeres y que muy pocos estu-
dios de Neurociencia tratan.

El estudio busca comprender mejor la respuesta al
estrés durante la adolescencia, un periodo critico
que marca la salud mental en adultos y asi ofrecer
mejores herramientas para regularlo y evitar que
derive en problemas como depresion y drogadic-
ciones, en las que el estrés aparece como una de
las principales causas.
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«Una de las fortalezas de este estudio es la inves-
tigacion en animales de ambos sexos, pues son
muy pocos todavia los estudios en el ambito de las
neurociencias que analizan las respuestas de los
animales hembra. Este tipo de estudios va a poder
caracterizar la respuesta neuroinflamatoria como
mediadora del desarrollo de enfermedad mentaly,
ha destacado José Minarro.

El proyecto desarrollara una serie de estudios de
caracter preclinico que evaluara la respuesta de
los animales adolescentes a estrés social, lo que
permitira conocer mejor los mecanismos que se
podran utilizar para potenciar una respuesta re-
siliente al estrés, que sera estudiada en una segun-
da parte del proyecto.



ANALIZAN EL GRUPO DE
ALZHEIMER FAMILIAR

mas grande y homogéneo del mundO

Universidad Miguel Hernandez (UMH) de Elche

El proyecto de investigacion de la UMH, titu-
lado Caracterizacién de vesiculas extracelulares
en sangre para el refinamiento de biomarcadores
tempranos y de progresion de la enfermedad de
Alzheimer, pretende estudiar las vesiculas ex-
tracelulares de muestras de sangre del grupo
mas grande y homogéneo de Alzheimer familiar
reportado hasta la fecha y ubicado en Antioquia
(en Colombia). Esta investigacion servira para
identificar posibles biomarcadores para diag-
nosticar de forma temprana y monitorizar la
progresion de la enfermedad.

Este proyecto esta coordinado por el catedrati-
co del Departamento de Bioquimica y Biologia
Molecular de la UMH e investigador del Insti-
tuto de Neurociencias, Javier Saez. Participan
la investigadora de Neurociencias y del Centro
de Investigacion Biomédica en Red sobre En-
fermedades Neurodegenerativas (CIBERNED),
Inmaculada Cuchillo, y la especialista en vesicu-
las extracelulares del Instituto de Investigacion
Sanitaria y Biomédica de Alicante (ISABIAL),
Rocio Pérez. Ademas, colaboran los investi-
gadores de la Universidad de Antioquia (Colom-
bia), Gloria Patricia Cardona y Rafael Andrés
Posada.

La enfermedad de Alzheimer constituye el tipo
de demencia mas prevalente en poblaciones
envejecidas y todavia es una patologia incurable
que afecta a la calidad de vida de los pacientes

y sus familias. Las manifestaciones clinicas que
anticipan la etapa de demencia no sirven para
determinar una rapida intervencion terapéu-
tica, por lo que se hace necesario disponer de
biomarcadores para un mejor diagndstico y
seguimiento bioldgico. Aunque en la mayoria
de casos el Alzheimer no aparece por herencia
genética, existe un tipo de esta enfermedad, lla-
mado «familiar», cuya aparicion se debe a ra-
zones genéticas.

El equipo de investigacion del proyecto ha
comenzado a aislar las vesiculas extracelulares
mediante dos técnicas distintas y ha empezado
a caracterizar su contenido de proteinas.

Se estudian las vesiculas extracelulares, ya que
contienen proteinas de las células de origen
y, de este modo, se pueden analizar en sangre
proteinas que forman parte de las células cere-
brales de pacientes vivos.

De este modo, si se consigue desarrollar proto-
colos accesibles para el aislamiento de muestras
de sangre de las vesiculas y enriquecimiento de
las de origen cerebral seria posible desarrollar
biomarcadores de utilidad diagnodstica y con
valor en el seguimiento, tanto de la evolucion de
la enfermedad como de la posible efectividad de
terapias.

Esto supone un avance parala comprension del
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Alzheimer y de otras patologias cerebrales y per-
mite hacer mas efectiva la intervencion clinica.

Este proyecto fue uno de los seleccionados en la
convocatoria de proyectos de investigacion de
caracter internacional del convenio 2020 para
la consecucién de los Objetivos de Desarrol-
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De izquierda a derecha, Rocio Pérez, Javier Sdez e Inmaculada Cuchillo.,

lo Sostenible de la Agenda 2030 de las Naciones
Unidas, convocada por la UMH y financiado por la
Generalitat Valenciana.

Mediante su desarrollo se contribuye al desarrollo
del ODS 3 «Garantizar una vida sana y promover el
bienestar para todos en todas las edades».



De izquierda a derecha, Carlos Marti-Gastaldo y Shari Van Wittenberghe.
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LIVINGPORE Y ERC STARTING GRANT A SHARI
\Za\ WITTENBERGHE PARA PHOTOFLUX}NS

Carlos Marti-Gastaldo, investigador del Instituto de
Ciencia Molecular (ICMol) de la Universitat de Valeéncia
(UV), ha obtenido una subvencion de 2 millones de euros
del European Research Council (ERC), en su modalidad
Consolidator, para el desarrollo del proyecto LIVING-
PORE en el campo de los materiales porosos tipo MOF.
Shari Van Wittenberghe, investigadora del Image Pro-
cessing Laboratory (IPL) de la UV, ha conseguido una
ayuda Starting Grant de 1,5 millones de euros para su
proyecto PHOTOFLUX sobre climay vegetacion.
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LIVINGPORE consiste en desarrollar estrategias innova-
doras que permitan programar la respuesta estructural
de materiales porosos MOF (Metal-Organic Framework),
que ofrecen infinidad de posibilidades gracias a su ca-
pacidad para incorporar nuevas y muy diversas propie-
dades a partir de la captura de moléculas en sus poros.
Por sus multiples variaciones e infinidad de posibili-
dades, a los MOF se les conoce como el «lego quimicox
y, desde hace ya tiempo, se aplican en captura del CO-
y otros gases, encapsulado de medicamentos inteligen-
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tes o almacenamiento de hidrdgeno, entre otras aplica-
ciones.

Carlos Marti-Gastaldo plantea en LIVINGPORE un cam-
bio en la concepcion de los MOFs. «Buscamos materiales
porosos unicos capaces de dar respuestas estructura-
les y funcionales mas cercanas a los sistemas biologicos,
aplicables a la industria farmacéutica, la biocatalisis o
el encapsulado de proteinasy, explica el cientifico. «Si
dejamos de pensar en los MOFs como sistemas pa-
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sivos o rigidos y los percibimos como materiales
programables y flexibles, podremos plantear el
desarrollo de un sistema que permita separar y
transformar a conveniencia las moléculas que se
alojan en el interior de sus poros; si asi consegui-
mos encapsular y estabilizar proteinas modifican-
do su actividad, entonces estariamos hablando
de un control quimico muy importante», anade.
«Nuestro reto es emplear nuevas metodologias
experimentales y computacionales que permitan
programar y controlar, en toda su complejidad
quimica, este aspecto de los materiales porosos»,
concluye.

Tras lograr una University Research Fellowship de
la Royal Society que le permitié iniciar su carre-
ra independiente en la Universidad de Liverpool,
en 2014, Marti-Gastaldo regresé a Espana como
investigador Ramon v Cajal en el ICMol. Ademas
de dirigir el grupo de investigacion FUNIMAT
(ICMol), Marti-Gastaldo es uno de los dos coor-
dinadores de lalinea estratégica de diseno de bio-
materiales moleculares del Instituto. En 2016, ya
obtuvo otros 1,5 millones de financiacion del ERC
para un primer proyecto relacionado con los MOF.
Su ERC Starting Grant ha permitido superar los
problemas de estabilidad que limitaban la apli-
cacion de este tipo de materiales.

PHOTOFLUX, climay vegetacion

Shari Van Wittenberghe, que ha obtenido una
Starting Grant de 1,5 millones de euros, termind
sus estudios de doctorado en Ingenieria de Bio-
ciencias en la Universidad de Amberes, Bélgica,
en 2014. Realizo su tesis en el Laboratorio de Ob-
servacion de la Tierra (LEO) en el Laboratorio de
Procesado de Imagenes (IPL) de la UV.

Alo largo de su carrera ha trabajado en el estu-
dio de la vegetacion mediante el seguimiento pa-
sivo de la fluorescencia de la clorofila. Durante su
etapa posdoctoral, ha enfocado sus estudios en
monitorizar la fotosintesis de las plantas a par-
tir de su respuesta espectral. Desde entonces,
ha participado en varios proyectos nacionales e
internacionales relacionados con las actividades
cientificas para la preparacion de la mision FLEX
(FLuorescence Explorer) de la Agencia Espacial Eu-
ropea (ESA).

Su proyecto PHOTOFLUX persigue un enfoque
experimental interdisciplinario para cuantificar
la absorcion de carbono a partir de la descripcion
de los procesos del uso y disipacion de la energia
solar absorbida por las plantas. PHOTOFLUX pre-
tende evaluar cuantitativamente la productividad
y estado de la vegetacion bajo diferentes condi-
ciones climaticas a nivel global.



o

El proyecto Targeting RNA as an approach for treating
retinal diseases (RETORNA), presentado por un consor-
cio formado por nueve socios europeos y liderado por
la Universidad Catdlica de Valencia (UCV), recibira de
la Comision Europea una financiacion de 2,6 millones
de euros en el marco de la altima convocatoria de las
acciones Marie Sklodowska-Curie (MSCA Doctoral Net-
works 2021), dentro de Horizonte Europa.

El proyecto servira para financiar diez subproyectos de
investigacion cuyo objetivo principal es descubrir nue-
vas terapias contrala ceguera utilizando como molécula
diana el ARN.

PARA UN PROYECTO CONTRA LA 'EGUER

Abordaje multidisciplinar

El doctor Javier Sancho, profesor de la Facultad de Me-
dicina y Ciencias de la Salud de la UCV y coordinador
del proyecto ha detallado que «estos diez proyectos
abordaran el tema de manera distinta. Algunos haran
uso de la biologia celular, otros de la bioinformatica y
algunos incluso desde la economiay.

Sancho también ha especificado que «estos subproyec-
tos seran llevados a cabo por diez doctorandos, que
deberan acabar su tesis en los cuatro afios que dura el
programas. «Para ello, se formara un programa de doc-
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torado ad hoc en el que, ademas de las tareas propias
de investigacion de cada uno, los estudiantes partici-
paran en distintas formaciones, no solamente sobre te-
mas cientificos, sino también sobre temas de otra indole
como pueden ser empresariales o socialesy, ha anadido.
Cada uno de estos doctorandos tendra que realizar por
lo menos dos estancias internacionales, una de ellas en
una empresa.

«De esta manera, los doctorandos, al acabar su tesis,
tendran una formacion que les permitira trabar en el
mundo académico, pero también en el de la industria,
ha subrayado este doctor.
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Consorcio europeo

LaUCV eslapromotoraylider del consorcio europeo que
ha presentado el proyecto y que esta formado por siete
universidades europeas (UCV, Universidad de Leipzig,
Universidad Karls Eberhard, Universidad Bahcesehir,
Universidad de Alicante, Universidad Leiden y Universi-
dad Colegio Cork), un instituto de investigacion (ProQR
Therapeutics) y una empresa farmacéutica (Fondazione
Telethon).
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FRC ADVANCED GRANTS
LOPEZ-BENDITO Y MARTINEZ-MANEZ

para SPONTSENSE y EDISON

Instituto de Neurociencias (UMH-CSIC) y Universitat Politécnica de Valéncia (UPV)

Guillermina Loépez-Bendito, del Instituto de
Neurociencias, centro mixto de la Universidad
Miguel Hernandez (UMH) de Elche y el Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC),
ha obtenido 2,5 millones de euros del programa
de excelencia Advanced Grant del Consejo Eu-
ropeo de Investigacion (ERC) para el proyecto
SpontSense. Patrones de actividad espontanea en
el ensamblaje y recableado de circuitos sensoriales
funcionales. El objetivo es comprender los prin-
cipios del desarrollo de los circuitos sensoriales
y arrojar luz sobre la posibilidad de reparacion
del cerebro ante defectos sensoriales.

Este proyecto no sélo es importante para com-
prender como se perciben los objetos a través
del tacto, vista u oido, sino también para identi-
ficar posibles ventanas de vulnerabilidad, en las
que fallos en los programas de especializacion
de los sistemas sensoriales contribuyan a enfer-
medades del neurodesarrollo que correlacionan
con un mal procesamiento sensorial.

Esta financiacion permitira a la investigadora y
su equipo desarrollar un amplio programa de
investigacion para «determinar el papel de los
patrones de actividad espontanea del cerebro en
la adquisicion de identidad de las cortezas sen-
soriales y la plasticidad a largo plazo».

Esta linea de investigacion se fundamenta en
tecnologia novedosa con la que estimular las vias
sensoriales en el embrion de raton y registrar la
actividad en las cortezas cerebrales prenatales
e inmaduras. Mediante esta tecnologia, el gru-
po descubrid que el sentido del tacto se activa

en el cerebro antes de nacer gracias a la activi-
dad espontanea del talamo, que actiia como un
simulador de sensaciones que pone a punto este
sentido.

Guillermina Lopez-Bendito quiere averiguar
como los circuitos sensoriales en desarrollo ad-
quieren su identidad en una modalidad senso-
rial concreta y si esta identidad aparece desde
el principio o la adquieren mas tarde. En este
proceso, se van a centrar en la funcion de la ac-
tividad espontinea: actividad neuronal inde-
pendiente de estimulacién externa.

Asl, parten de la hipdtesis de que los diferentes
territorios sensoriales corticales exhiben pa-
trones unicos de actividad espontinea que in-
teractuan con programas genéticos especificos
para delimitar funcionalmente las areas del
cerebro asociadas a cada uno de los sentidos.

«Queremos saber es si los sistemas sensoriales
se generan ya especificados, o especializados, a
su modalidad sensorial (tacto, oido o vista) o si
la especializacion la adquieren durante la vida
posnataly, aclara Lopez-Bendito.

Por otro lado, Ramén Martinez-Manez, investi-
gador de la UPV y director cientifico del Centro
de Investigacion Biomédica en Red de Bioinge-
nieria, Biomateriales y Nanomedicina (CIBER-
BBN), ha obtenido también una ERC Advanced
Grant de 2,5 millones de euros para desarrollar
el proyecto EDISON (Engineered Particles for
Chemical Communication).
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Este proyecto se centra en el campo de la comunicacion
quimica o molecular. Su objetivo es el estudio, junto con
el desarrollo y aplicacion de nanoparticulas que sean ca-
paces de comunicarse entre siy cuya aplicaciéon supon-
dria una revolucion en el ambito de la investigacion
quimica.

«Nuestro objetivo es avanzar en la comprension de como
las micro/nanoparticulas abidticas pueden comunicarse
entre siy con los sistemas vivos. En este contexto, una
forma de establecer la comunicacion a nivel nanométri-
co es imitar como se comunica la naturaleza, es decir
mediante el uso de mensajeros quimicos. Si somos ca-
paces de sentar las bases para la comunicacion entre
micro/nanoparticulas, y entre estas y células, las futu-
ras aplicaciones potenciales en el campo biomédico, y
en otros campos como el medioambiental y la tecnologia
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Los investigadores Guillermina Lépez-Bendito y Ramén Martinez-Mariez.

industrial son casi ilimitadasy, destaca Martinez-Manez,
quien es actualmente subdirector del Instituto Interuni-
versitario de Investigacion de Reconocimiento Molecu-
lar y Desarrollo Tecnoldgico (IDM) de la UPV y la Univer-
sitat de Valencia.

En el ambito médico, estas nanoparticulas podrian ayu-
dar a desvelar las claves parala prevencion y tratamien-
to del cancer, ya que actuarian cono nanotraductores
para conectar células cancerosas con células del sistema
inmune, regulando las interacciones entre unas y otras
y, en general, a conectar células entre si que de otra for-
ma no se comunicarian. También podrian ser clave en
el desarrollo de nuevas estrategias para acabar con bio-
films y microorganismos resistentes, pudiendo detectar
la presencia de especies quimicas que emplean las bac-
terias para crear el biofilm e inhibiendo estas senales.



INTELIGENCIA ARTIFICIAL

para transcribir, digitalizar y divulgar partituras musicales

PolifonIA (Revalorizaciéon del fondo de musica mensural
en bibliotecas digitales espafiolas mediante Inteligencia
Artificial), que tiene como investigador principal a Jorge
Calvo, del Departamento de Lenguajes y Sistemas In-
formaticos de la Universidad de Alicante (UA), ha logra-
do una financiacion de 113.500 euros para el desarrollo
de una herramienta digital que permitira el tratamiento,
transcripcion, digitalizacion y divulgacion de partituras
de musica antigua entre bibliotecas espafiolas mediante
la aplicacion de inteligencia artificial. En el proyecto,
participan investigadores de la UA, el Instituto Superior
de Ensenanzas Artisticas de la Generalitat Valenciana y
la Biblioteca Nacional de Espana.

El objetivo pasa por revalorizar el contenido de los fon-
dos de musica historica en bibliotecas digitales espafio-
las, transcribir y automatizar digitalmente los fondos de
musica hispana polifonica mediante inteligencia artifi-
cial, recuperar el patrimonio musical hispanico y hacer-
lo accesible a la ciudadania desde cualquier dispositivo
electronico.

Segun explica Calvo Zaragoza, «PolifonIA habilitara la
transformacion digital de los procesos y servicios de las

bibliotecas digitales espaniolas con respecto a sus fondos
musicalesy. Para tal fin, los fondos se transcribiran me-
diante OMR (Optical Music Recognition, una tecnologia
para transcribir automaticamente partituras musicales)
y, con ello, se podran realizar todo tipo de procesos de
musicologia digital, busquedas por contenido a gran es-
cala o de obras repetidas o citadas, la transposicion au-
tomatica e, incluso, la reproduccion utilizando distintos
métodos de sintesis, lo que permitira, por primera vez,
que las personas puedan disfrutar del patrimonio mu-
sical al que hasta ahora no tenian un acceso real. «<Esto
situara alas bibliotecas espanolas a la vanguardia del uso
de tecnologias habilitadoras en un entorno realy, apunta
el investigador.

Uno de los principales valores del proyecto es la divul-
gacion que se podra realizar una vez digitalizadas las
partituras e indexadas en las bibliotecas espanolas en
archivo digital. No obstante, las ventajas de la iniciativa
no acaban solo con la puesta en valor para la ciudadania
del contenido tratado. Sectores como el académico, el
educativo o los profesionales de la musica podran ac-
ceder ala musica con distintos propositos.
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BIOMASAS RESIDUALES

para producir combustible de aviacion sostenible

Un acuerdo entre bp Energia Espaiia, el Instituto de Tec-
nologia Quimica (ITQ) -centro mixto de la Universitat
Politecnica de Valencia y el Consejo Superior de Inves-
tigaciones Cientificas- y el Centro Nacional de Energias
Renovables (CENER) busca avanzar en la investigacion
para producir combustible de aviacion sostenible (SAF)
a partir de biomasas residuales.

El proyecto usara licuefaccion hidrotérmica (HTL) con
dicha finalidad. Este proceso, a temperaturas modera-
das y presiones medias, es capaz de convertir com-
puestos organicos o biomasa humeda en una mezcla
de compuestos que pasan a formar lo que se denomina
un biocrudo. En concreto, los equipos de investigacion
evaluaran la viabilidad de la licuefaccion hidrotérmica
de lodos de depuradora, paja de arroz y residuos fore-
stales (haya) orientada a la produccion de combustible
de aviacion sostenible (SAF).

El proyecto supondra un aumento de la utilizacion de
biomasa a partir de fuentes lignocelulosas (no oleicas)
de procedencialocal. Asi, al emplear materias primas lo-
cales, se favorece el desarrollo de poblaciones no indus-
trializadas y se contribuye ala independencia energética
de Espana. Estos aspectos vinculados a la investigacion
se alinean con la apuesta de bp por las iniciativas de I+D
de caracter local y avanzan en la descarbonizacion del
sector aéreo y la transicion energética justa.

Cabe recordar que bp fue una de primeras empresas in-
ternacionales en compromelerse a colaborar para que,
en 2030 o antes, el 10 % del suministro mundial de com-
bustible de aviacion sea sostenible. «El SAF es la mejor
alternativa real para la descarbonizacion progresiva de
la aviacion en el corto plazo, ya que genera alrededor de
un 80 % menos de emisiones de carbono alo largo de su
ciclo de vida. Desde bp, apoyamos el desarrollo de mul-
tiples vias de producciéon de SAF dada la necesidad de
una descarbonizacion rapida y profundas, ha explicado
Andrés Guevara, presidente de bp Espaiia, tras la firma.

El escalado del proceso de licuefaccion hidrotérmica se
realizara en la planta piloto que el CENER tiene en su
Centro de Biorrefineriay Bioenergia. En esta instalacion
de pruebas, se desarrollan procesos de produccion de
bioproductos, biocombustibles sdlidos, biocombusti-
bles liquidos o gaseosos avanzados a partir de biomasa
residual y biorresiduos, asi como conceptos de biorre-
fineria que integran diferentes rutas de valorizacion,
como paso intermedio entre el laboratorio y el escalado
industrial de estas tecnologias.

El acuerdo abre un escenario muy interesante para la
descarbonizacion del transporte aéreo. Para ello, el
Departamento de Biomasa de CENER aporta su cono-
cimiento sobre el proceso de licuefaccion hidrotérmica,
y el ITQ suma su experiencia como uno de los lideres
mundiales en el desarrollo de procesos cataliticos.
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Diana Morant y Eugenio Coronado en la primera Conferencia Espafiola en Materiales
Avanzados, durante la que se ha llevado a cabo la firma del convenio entre el Ministerio

de Ciencia y siete comunidades auténomas para el arranque del plan.

EUGENIO CORONADO COORDINA EL
PLAN NACIONAL DE |+D EN MATERIALES

El catedratico de la Universitat de Valencia (UV) y direc-
tor del Instituto de Ciencia Molecular (ICMol), Eugenio
Coronado, es el coordinador cientifico del plan comple-
mentario de I+D en Materiales Avanzados. La ministra
de Innovacion y Ciencia, Diana Morant, ha presidido
en Gandia, ante mas de 120 investigadores, la firma del
convenio entre el Ministerio de Ciencia y siete comu-
nidades autéonomas para el arranque del plan. Junto a
Coronado se ha formado un equipo de responsables
cientificos en cada region, con Nazario Martin, de la
Universidad Complutense de Madrid y vicedirector de

IMDEA-Nanociencia; Conrado Rillo, director del Insti-
tuto de Ciencia de Materiales de Aragon; Jordi Arbiol, del
Instituto Catalan de Nanociencia; Ricardo Diez, director
del Donostia International Physics Center; Miguel Angel
Rodriguez, catedratico de la Universidad de Valladolid; y
Ester Vazquez, directora del Instituto Regional de Inves-
tigacion Cientifica Aplicada de la Universidad de Castilla
La Mancha.

En su discurso, la ministra ha explicado que el Plan
Complementario de Materiales Avanzados movilizara 53
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millones de euros, de los que el Ministerio de Ciencia e
Innovacion aportara 31 millones con el impulso de los
fondos europeos del Plan de Recuperacion, Transfor-
macion y Resiliencia.

Segun Morant, el programa favorece la creacion de redes
de investigacion para desarrollar nuevos materiales mas
sostenibles, que se usaran en las baterias, los vehiculos
eléctricos y las placas solares, entre otras tecnologias, y
que permitiran avanzar en la descarbonizacion de nues-
tro pais.
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El profesor Coronado ha abundado también en la
idea de la «necesaria colaboraciony» entre todos los
grupos implicados y ha subrayado el compromi-
so de que la Conferencia Espanola de Materiales
Avanzados (AMaTs) se convierta en una cita anual
de relevancia.

Morant ha subrayado que mas de 200 centros de
investigacion y universidades participaran en los
ocho Planes Complementarios, en los que traba-
jaran mas de 2000 cientificos y técnicos de todo el
pais. Ademas, esta previstala contratacion de mas
de 1000 investigadores y técnicos gracias a estos
programas.

El Plan Complementario de Materiales Avanzados
supondra la creacion de alrededor de 150 puestos
de personal investigador. «Con estos Planes fa-
vorecemos la creacion de oportunidades para el
talento cientificoy, ha afirmado la ministra.

Investigacion estratégica

El programa establece cuatro puntos estratégicos.
El primero es el impulso de la investigacion mul-
tidisciplinar sobre el grafeno y otros materiales
bidimensionales con vistas a sus posibles aplica-
ciones. El segundo es el desarrollo e integracion
de materiales y procesos innovadores clave para
la generacion de energias renovables, el almace-
namiento de energiay la capturay valorizacion de
dioxido de carbono.

El programa trienal también incluye como tercer
objetivo el diseno de materiales con funcionali-
dades avanzadas, particularmente materiales, que
respondan a estimulos externos y sean tutiles para
las tecnologias de la informacion y las comunica-
ciones, la salud, la movilidad, el habitat o el medio
ambiente.

Por ultimo, se trata de favorecer y potenciar la co-
laboracion y las sinergias entre los diferentes ac-
tores implicados en la I+D+i en Materiales Avan-
zados. Y hacerlo mediante acciones conjuntas que
den visibilidad a la comunidad cientifico-tec-
noldgica nacional y acciones de formacion sobre
difusion y transferencia del conocimiento dirigi-
das nuevas generaciones de cientificos.

Los materiales tocan todos los aspectos de nuestra
vida. Repercuten en el medio ambiente, la socie-
dad y la economiay pueden impulsar la transicion
hacia tecnologias mas ecoldgicas y una mejor
atencion sanitaria, con mejores caracteristicas y
mejor rendimiento, segin reconoce la Comision
Europea en sus documentos estratégicos.



DISENO DE FARMACOS

para el tratamiento de la COVID-19

Dos grupos de investigacion de la Universitat Jaume I
de Castello (UJI), dirigidos por los catedraticos Vicent
Moliner, del Instituto de Materiales Avanzados (INAM),
y José Ignacio Aliaga, del Departamento de Ingenieria
y Ciencia de los Computadores, trabajan en el disefio
asistido por ordenador de farmacos para el tratamiento
de la COVID-19, a través del uso de machine learning y
métodos QM/MM (mecanica cuantica y mecanica mo-
lecular). EI grupo de Bioquimica Computacional y el de
Computacion y Arquitecturas de Alto Rendimiento (HP-
C&A, por sus siglas en inglés) trabajan en un proyecto
de dos anos de duracion cuyo objetivo es «disenar com-
puestos antivirales parahacer frente al virus», segun ex-
plica Moliner.

El objetivo final es obtener un firmaco antiviral que per-
mita bloquear la réplica del virus, un proceso que preci-
sa varias etapas, en cada una de las cuales participa una
enzima. El proyecto quiere «atacar» una de estas en-
zimas, y se basa en estudios computacionales centrados
en la exploracion de reacciones de protedlisis cataliza-
da (degradacion de proteinas), seguidos del estudio del
proceso de inhibicion. «Primero obtuvimos informacion
valiosa sobre el mecanismo de accion de esta enzima,
que tiene lugar en cuatro pasosy, explica Moliner.

Las predicciones resultantes fueron la base para el pos-
terior estudio de la inhibicion. «Primero exploramos un
inhibidor conocido, N;, que muestra una prometedora
actividad inhibidora. A partir de estos trabajosy enlain-
formacion sobre otros inhibidores estudiados en nues-
tro laboratorio, hemos disenado y probado computacio-
nalmente nuevos inhibidores para bloquear la enzimas,
afirma el catedratico. La enzima concreta objeto del
trabajo «no existe en el ser humano, y esa es la ventaja
que tenemos, porque los procesos humanos no son tan
diferentes entre bacteria, virus y ser humano». Moliner
argumenta que «si nos centramos en atacar otro paso,
otra enzima diferente, podriamos estar atacando tam-
bién enzimas del cuerpo humano, con los consecuentes
posibles efectos secundariosy. Mediante la simulacion
por ordenador, en la que también se emplea inteligencia
artificial mediante algoritmos basados en redes neuro-
nales, «<hemos propuesto ya cuatro moléculas, y cuando
tenemos un resultado que creemos que puede ser efec-
tivo, lo pasamos a colaboradores de otros departamen-
tos para que lo sinteticen en laboratorio, y después se
envia a otros colaboradores para que hagan las prue-
bas bioldgicas», comprueben su eficacia y garanticen la
inexistencia de efectos secundarios en el ser humano,
concluye el investigador.

ANUARIO 2022 | INFORUVID | 27



PLATAFORMA INTELIGENTE
para [abricar materiales avanzados a gran escala

Un proyecto de investigacion del Instituto de Materiales Avanzados (INAM) de la Universitat Jaume 1 de Castello
(UJ1) esta sentando las bases parala puesta en marcha de una innovadora plataforma inteligente pensada para hacer
posible la fabricacion escalable de todo tipo de materiales avanzados. Se trata de una iniciativa concebida para dar
respuesta satisfactoria a una necesidad de las empresas valencianas: ajustar su produccion a una demanda de pro-
ductos cada vez mas personalizados, con menores tiempos de suministro y mayor valor anadido.

La solucion para garantizar la competitividad de la empresa valenciana pasa por fabricar productos que aportan
nuevas funcionalidades o la introduccion de sistemas de produccion que permitan la mencionada personalizacion.
Se trata de un proyecto IDIFEDERER, adjudicado por la Conselleria de Innovacion, Universidades, Cienciay Sociedad
Digital de la Generalitat Valenciana.

De acuerdo con el catedratico de Fisica Aplicada y director del proyecto, Juan Bisquert, el nuevo laboratorio sera un
hub de colaboracion para quimicos, fisicos, informaticos y matematicos, configurando un entorno interdisciplinar
unico que formara parte del INAM. «Lo esencial es crear un sistema grande, comunicado, que permita robotizar y
automatizar a gran escala, para poder realizar muchas versiones de materialesy, argumenta.

Para poder aprovecharlo al maximo, «hay que tener maquinas funcionando para comprender las caracteristicas
quimicas y la interaccion entre variables fisicas externasy». En definitiva, se trata de configurar un espacio de ciencia
de frontera con investigacion de impacto internacional que permita llegar a invenciones ttiles «en contacto con la
industria», combinando equipos avanzados, talento cientifico y conocimiento de la industria.

El corazon de la plataforma es un robot de sintesis y se combina con otros equipos dedicados a realizar mediciones
«para caracterizar el proceso, midiendo qué esta pasando en cada momento», segliin explica Victor Sans, experto en
el desarrollo de materiales avanzados diseniados para su procesamiento con manufactura aditiva (3D printing).
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PROOF OF CONCEPT
ABELLAN, BENLLOCH Y ORTEGA,

para proyectos de hidrogeno, escaner PET y acuicultura

Universitat de Valéncia (UV), Instituto de Instrumentacion Molecular (UPV-CSIC) y Universidad Miguel Hernandez (UMH) de Elche

Gonzalo Abellan, investigador del Instituto de Ciencia
Molecular (ICMol) de la Universitat de Valencia (UV), ha
obtenido una subvencion Proof of Concept del Consejo
Europeo de Investigacion (ERC). La ayuda va destinada a
perfilar una nueva generacion de catalizadores que pro-
ducen hidrdgeno verde a partir materiales abundantes y
asequibles, en linea con los objetivos estratégicos de la
Union Europea.

El hidrégeno verde se ha convertido en una fuente de
energia limpia y una opcién de almacenamiento para las
energias renovables como la solar o la edlica. Su valor es
que no agrega emisiones de carbono a la atmosfera, pero
su principal inconveniente es el elevado coste y la com-
plejidad que supone su produccion.

El proyecto con el que Abellan ha obtenido la ayuda
pretende desarrollar y poner a punto para su salida al
mercado materiales para la electrocatalisis del agua y la
obtencion de hidrogeno a partir de energias renovables.

A diferencia de los materiales utilizados habitualmente
para este fin -iridio, rutenio o platino-, los cataliza-
dores desarrollados se basan en metales abundantes y
no geoestratégicos, como el niquel o el hierro, cuya alta
disponibilidad reduce notablemente los costes de pro-
duccion.

Por otro lado, José Maria Benlloch, director del Instituto
de Instrumentacion Molecular (I3M), centro mixto de la
Universitat Politecnica de Valencia (UPV)y el Consejo Su-
perior de Investigaciones Cientificas (CSIC), ha obtenido

financiacion en la altima convocatoria del ERC para de-
sarrollar un novedoso escaner PET plano que se podria
acoplar al cuerpo del paciente para monitorizar de forma
precisay en tiempo real los resultados de la protontera-
pia contra el cancer.

El proyecto OPEN-IMAGING proviene de una tecnologia
de deteccion de rayos gamma surgida a partir de las in-
vestigaciones realizadas en el proyecto 4D-PET, un Ad-
vanced Grant del ERC liderado por José Maria Benlloch,
profesor de investigacion del CSIC.

En el proyecto 4D-PET, se han desarrollado tecnologias
que permiten obtener el punto de impacto en tres di-
mensiones (3D) de un rayo gamma utilizado en la to-
mografia por emision de positrones (PET, por sus siglas
en inglés) en un detector extenso con una resolucion
submilimétrica y, ademas, medir el tiempo en que se
produjo dicho impacto con gran precision (mejor que
200 picosegundos).

Mediante OPEN-IMAGING se demostrara dicha tec-
nologia desarrollando dos detectores PET y obteniendo
imagenes con los mismos. «La alta resolucion temporal
de los detectores permite determinar directamente el
lugar dentro del paciente donde se acumula la actividad
del radiofarmaco que identifica el tumor sin necesidad
de técnicas de reconstruccion de imageny, explica José
Maria Benlloch.

Por ultimo, la investigadora de la UMH, Maria del Mar
Ortega-Villaizan, liderara el proyecto europeo Proteinas
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Gonzalo Abellan.

José Maria Benlloch.

En el centro, Maria del Mar Ortega-Villaizan.

antivirales aplicadas como terapias en acuicultura, que
pretende desarrollar el primer agente terapéutico anti-
viral para peces destinados al consumo humano que no
implique un impacto ambiental. ERC financiara la apli-
cacion industrial de este tratamiento innovador que se
llevara a cabo en el Instituto de Investigacion, Desarrollo
¢ Innovacion en Biotecnologia Sanitaria de Elche (IDiBE)
de la UMH.

La aplicacion industrial de estos resultados sera nece-
saria para garantizar el consumo de pescado en un con-

texto de cambio climatico y crecimiento de la poblacion.
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Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura, la captura de peces para
el consumo ha alcanzado su maxima capacidad, por lo
que el 47 % del pescado que se consume en el mundo ya
proviene de la acuicultura. Pero a pesar del crecimiento
que ha experimentado el sector en los ultimos afios, se
estima que las piscifactorias sufren pérdidas de la mitad
de sus especimenes cada ano debido a enfermedades.

Si bien existen algunas vacunas, todavia no se dispone de
tratamientos que puedan controlar la infecciéon una vez
se ha producido.



Gilsanz y Parra, en el edificio IV de la Escuela Politécnica de la UA, obra de

El equipo investigador del IUIEG, con Gutiérrez, en el centro de la imagen,
la arquitecta Lola Alonso.

EL PAPEL DE LAS MUJERES

en la arquitectura espanola contemporanea

El proyecto de investigacion Miradas Situadas: Ar-
quitectura de Mujer en Espafia desde Perspectivas
Periféricas, 1978-2008, dirigido por Elia Gutiérrez
desde el Instituto Universitario de Investigacion
de Estudios de Género (IUIEG) de la Universidad
de Alicante (UA), ha logrado financiacion del pro-
grama para grupos de investigacion consolidados
que otorgala Conselleria de Innovacion, Universi-
dades, Cienciay Sociedad Digital.

El proyecto tiene como objetivo principal abordar
cualitativamente el alcance e idiosincrasia de la
produccion arquitectonica llevada a cabo por ar-
quitectas en Espania entre los afios de la Transicion
y la crisis econdmica de 2008, la cual, por su im-
pacto en la construccion, ha dado lugar a un nue-
vo paradigma profesional en la arquitectura. La
investigacion trata de «desgranar antecedentes,
hipatesis, objetivos, medios, tiempos y resultados
de investigacion y transferencia esperables al fi-
nal del proyecto para no tanto cuantificar dichas
practicas, sino abordar su relevancia con perspec-
tiva critica que permita determinar qué tiene de

singular la aportacion de las mujeres a la cultura
arquitectonica espanola de la postmodernidady,
indica la investigadora principal.

Gutiérrez comenta que «frente a muchas de las
investigaciones existentes que se han centrado en
conocer y dar a conocer la trayectoria de las mu-
jeres arquitectas, con este proyecto se pretende
ahondar en cuales han sido las circunstancias y
condiciones en las que se hallevado a cabo su tra-
bajo, es decir, producir un conocimiento situado
que, por la desigualdad de oportunidades que este
revela, resulta imprescindible para entender sus
aportaciones en toda su complejidad y, sobre todo,
para poder compararla con la de sus homalogos
varonesy. Para conseguir esta panoramica de la
produccion arquitecténica de firma femenina en
Espana, el equipo investigador trata de «carac-
terizar en sus rasgos propios la arquitectura de
las mujeres y comparar sus obras con edificios de
similares programas, pero de autoria masculina,
proximos en el espacio y en el tiempoy, indica la
profesora de la UA.
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MUJER EN LA CIENCIA

monitorizada y visibilizada

Aumentar la visibilidad de las mujeres en la ciencia es el
objetivo del grupo de trabajo INVISIBLES. Ciencia, inno-
vacion, transferencia, educacion y politica son los ambi-
tos de actuacion de este equipo, que esta integrado por
profesores de la Universitat de Valencia (UV), la Univer-
sitat Politecnica de Valencia (UPV) e investigadoras del
Instituto INGENIO (centro mixto de la UPVy el Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas-CSIC).

Por parte de la UV, participan las investigadoras Rosa
Isusi, del Departament de Didactica de Is Expresion Mu-
sical, Plastica y Corporal, y Carmen Corona, del Depar-
tamento de Sociologia y Antropologia Social.

Segin Monica Garcla, investigadora de INVISIBLES vy
catedratica de la UPV, trabajan simultaneamente en cua-
tro proyectos: MAGGIE. Monitoring and Assessing Gender
Gap in Events; Invisibles; Monitorizacion de la brecha de
género en los institutos tecnologicos de la Comunitat Valen-
ciana; y el ultimo se centra en el Papel de la Mujer en la
Ensefianza y Formacion Técnico-Profesional en Colombia.
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MAGGIE es un proyecto que se desarrolla en el ambi-
to europeo, «cuyo objetivo es disenar una herramienta
de medida del desempeno basada en indicadores que
miden la brecha de género en congresos y conferencias
tanto del ambito cientifico como politicoy. El objetivo es
mapear la brecha de género en los encuentros politicos
y cientificos en estudio para identificar sus debilidades
y las razones que existen detras de esa desigualdad. En-
tre sus resultados, para incentivar la participacion de las
mujeres en asistencia, liderazgo y a la hora de moderar
el encuentro recomiendan, por ejemplo, «incluir mas
mujeres en los Comités Organizadores y en los Comi-
tés Cientificos y repensar el formato de las conferencias
para favorecer la conciliacion familiary, explica la inves-
tigadora Moénica Garcia.

La investigadora afirma que «involucrarse en las mate-
rias de género en la organizacion sigue siendo un asunto
feminizadoy y advierte que «la igualdad no debe recaer
solamente en el Comité de Igualdad, sino que debe estar
en todos los procesos y departamentosy.



HFESP FINANCIA A
CRAVA, GAMIR Y MATUS

para proyectos de virus y plantas

Universitat de Valéncia (UV), Universitat Jaume | de Castell6 (UJI) e 12SysBio (UV-CSIC)

La investigadora Cristina Crava del Instituto de Biotec-
nologia y Biomedicina (BIOTECMED) de la UV lidera una
investigacion que ha recibido financiaciéon del Human
Frontier Science Program (HFSP) para investigar como
un virus manipula el olfato de sus huéspedes.

Los virus pueden manipular el comportamiento de sus
huéspedes para maximizar su dispersion. Lo hacen al-
terando diferentes mecanismos celulares, entre los
cuales el olfato puede ser una diana primaria. El equipo
intercontinental e interdisciplinar formado por la inves-
tigadora Cristina Crava y los colaboradores Jordi Felip
Gamir (UJI), Lucia Prieto (Francis Crick institute, Rei-
no Unido) y Felipe Yon (Universidad Cayetano Heredia,
Per) recibira una financiacion de 1 millon de euros para
investigar como un virus normalmente usado para el
control de insectos plagas manipula el olfato de las oru-
gas que infecta, y como estas cambian su interaccion con
su planta huésped.

«Queremos ampliar nuestros conocimientos sobre las
bases moleculares y celulares usadas por el virus para
manipular el comportamiento de las orugas infectadasy,
explica Cristina Crava, investigadora de BIOTECMED. «A
dia de hoy, se conoce que el virus que utilizamos, bacu-
lovirus, modifica el comportamiento de larvas, hacien-
do por ejemplo que se suban a la parte alta de las plan-
tas donde estan menos protegidas de los ataques de los
depredadores. En cambio, se desconoce como el virus
realiza todo esto. El olfato es un sentido basilar para los
insectos, que usan para identificar la presencia de ali-
mentos, enemigos y posibles parejas. Nosotros plantea-

mos la hipdtesis de que puede ser una diana ideal para el
virus. Si alteras como las orugas perciben su mundo ex-
terior, puedes manipular su comportamientoy. El equipo
de investigacion usara un conjunto de técnicas que van
desde la neurofisiologia y la bioinformatica, a la ecologia,
la inmunologia y la genética.

Los grupos de investigacion analizaran, desde diferentes
perspectivas (neurofisiologia, ecologia, inmunologia,
cromatografia y genética) como los baculovirus (emplea-
dos usualmente en el control de las plagas de insectos)
manipulan el olfato de las orugas que infectan, y como
estas cambian la emision de compuestos volatiles por
parte de la planta huésped y modifican la percepcion de
la oruga infectada.

Se estudiara la interaccion del insecto con la planta, si
el virus modifica el patron de alimentacion de este o su
manera de percibir los olores emitidos por las plantas.
«Hoy en dia, sabemos que el baculovirus modifica el
comportamiento de las larvas y provoca su destruccion.
El objetivo del proyecto es conocer con mas precision
como lo consigue y los cambios de comportamiento aso-
ciados ala infecciony, explica Jordi Gamir.

Ademas, el Laboratorio de Orquestacion Transcripcional
del Metabolismo del Instituto de Biologia Integrativa de
Sistemas (I*SysBio, centro mixto de la UV y del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas - CSIC), dirigido
por J. Tomas Matus, forma parte del proyecto multidis-
ciplinar Good Vibes, que se centra en como las plantas
interactian con sus polinizadores.
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J. Tomas Matus y, en la pantalla, abejorro de cola blanca (Bombus
terrestris) en una flor de boca de dragén.

Cristina Grava.

El objetivo es diseccionar los mecanismos moleculares
y fisiologicos de las respuestas de las plantas a las dis-
tintas senales vibroacusticas (VA) emitidas por los in-
sectos que se les acercan, utilizando Antirrhinum (boca
de dragon) como modelo. Dado que los visitantes de las
flores de Antirrhinum tienen una eficacia desigual como
polinizadores y emiten VA caracteristicas, se supone que
las plantas son capaces de reconocer a los polinizadores
eficaces detectando sus VA especificas.

El personal cientifico que participa en este proyecto
también postula que las respuestas de las VA que se pro-
ducen en la boca de dragén afectan al comportamiento
de los polinizadores, con efectos en la transferencia de
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polen y, en consecuencia, en la aptitud reproductiva de
la planta.

Good Vibes probara estas hipotesis mediante un enfoque
multidisciplinar que combina la etologia, la biologia mo-
lecular de las plantas y la fisica. En concreto, el proyecto
aborda las siguientes cuestiones fundamentales: ;Como
reaccionan las plantas a las VA emitidas por los insectos
que visitan las flores? ;Han evolucionado las plantas ha-
cia diferentes formas de flores y propiedades materiales
para mejorar la propagacion de las senales VA? ;Por qué
ha evolucionado la comunicacion VA en las plantas?



LA PERDIDA DEL OLFATO

provocada por la COVID-19

Investigadores de la Universidad Miguel Hernandez
(UMH) de Elche y del Instituto de Investigacion Sanitaria
y Biomédica de Alicante (ISABIAL) han puesto en marcha
un estudio cuyo objetivo es dar con un tratamiento, a
través de estimulacion eléctrica no invasiva, para la re-
cuperacion del olfato en pacientes que lo perdieron al
contraer la COVID-19 y no lo han recuperado tres meses
después de superar la enfermedad. El proyecto tiene
como investigador principal al catedratico de Ingenieria
de Sistemas y Automatica de la UMH, José Maria Azorin.
Tal y como explica, «se trata de una técnica que permite
modular la actividad neuronal de la persona de forma no
invasiva, indolora y segura, usando electrodos superfi-

ciales no invasivos. Para ello, se aplica una corriente de
baja intensidad para generar un flujo de corriente desde
unos electrodos a otros que se sittan sobre el cuero ca-
belludo».

La investigadora de ISABIAL Rosa Maria Sanchez, expli-
ca que, durante el proceso, «al paciente se le realizara
un test olfativo que consiste en distinguir entre las dis-
tintas sustancias olorosas que sirva para conocer el ran-
go de pérdida de olfato y, posteriormente, se le prac-
tica la estimulacion transcraneal. Tras varias sesiones,
se volvera a repetir el test olfativo para comprobar si ha
sido efectivay.
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EFECTO DE LADIETAY EL EJERCICIO

para aliviar la COVID cronica

Un equipo multidisciplinar integrado por personal in-
vestigador de la Universitat Jaume 1 de Castelld (UJI) v
la Universitat de Valencia (UV); profesionales clinicos de
los hospitales General Universitario de Castello y La Pla-
nay del Centro de Salud Publica de Castellon, han pues-
to en marcha un proyecto que evaluarala prevalencia de
sintomas, los impactos socioeconémicos, los factores de
riesgo yla eficacia de las intervenciones no farmacologi-
cas de la COVID cronica.

En opinion de la investigadora principal del estudio en
la UJI, Juana Maria Delgado, del grupo de Epidemiologia
Perinatal, Salud Ambiental e Investigacion Clinica,
«los efectos a largo plazo asociados a la COVID cronica
pueden producir un impacto considerable en la calidad
de la vida y en su ambito laboral y social, y pueden lle-
gar a ser limitantesy. Por ello, «es importante identifi-
car cuales son los predictores de riesgo asociados a la
prevalencia de COVID cronica y sus impactos en la po-
blacion. Esta informacion es muy valiosa para identificar
a los pacientes con riesgo de desarrollar COVID croni-
ca, establecer acciones preventivas y generar evidencia
cientifica que pueda ser aplicada a la practica clinica».

Por otro lado, comenta la investigadora castellonense,
«es necesario identificar tratamientos que alivien los
sintomas que sufren los pacientes de COVID cronica,
para asi ayudarles a retornar a su vida cotidiana. Dicha

informacion es muy util para definir los tratamientos
que faciliten la recuperacion a los pacientes. Nosotros
queremos evaluar tres tratamientos que no requieren
el uso de farmacos, y que estan basados en ejercicio y
dietay.

El proyecto se desarrollara en dos fases. La primera es
un estudio observacional con el propdsito de establecer
la variedad de sintomas de la COVID crénica y su im-
pacto socioecondémico en la poblacion afectada. En la
evaluacion, también se tendran en cuenta cuales son los
factores de riesgo para desarrollar COVID cronica, entre
ellos, desarrollo clinico de la infeccion, comorbilidades
previas, aspectos socioecondmicos, ambientalesy de es-
tilo de vida asociados con una mayor prevalenciay dura-
cion de la COVID croénica.

En la segunda fase del estudio, el equipo analizaralas in-
tervenciones no farmacoldgicas para determinar su efi-
cacia en la mejoria de los sintomas de la COVID cronica.
En concreto, se evaluaran dos intervenciones basadas
en la dieta y una tercera en la rehabilitacion fisica y pul-
monar. Para hacerlo, el grupo integra profesionales en
fisioterapia, dietética, enfermeria, bioquimica, medicina
y epidemiologia. El objetivo es, igual que en la prime-
ra fase, ayudar a establecer programas de intervencion
para favorecer la recuperacion de los pacientes.
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REDUCIR EL USO DE ANTIBIOTICOS

en avicultura

El control de las bacterias multirresistentes a los an-
tibidticos es uno de los principales retos de salud global.
Ante la denominada «pandemia silenciosa», es necesa-
rio disenar estrategias alternativas para combatir infec-
ciones bacterianas, tanto en animales como en humanos,
cuyo tratamiento ya no resulta efectivo con los antibioti-
cos conocidos. En el caso de los animales destinados a
la produccion de alimentos, controlar la proliferacion
de las bacterias multirresistentes reduce el riesgo de su
transmision a los seres humanos y al medio ambiente.
Con este enfoque, los investigadores de la Universi-
dad CEU Cardenal Herrera (CEU UCH) participan en el
proyecto internacional Phage-Stop-AMR, que plantea el
disefio de terapias con bacteriofagos como alternativa al
uso de antibidticos para reducir la proliferacion de Sal-
monella y E. coli en pollos de granjas avicolas.

Segin explican los investigadores, «las terapias con
bacteriofagos pueden contribuir a reducir el empleo de
antibioticos en la produccion animal para combatir las
bacterias que han adquirido multirresistencias a estos
farmacos. Los bacteri6fagos son virus que atacan espe-
cificamente a determinadas bacterias, por lo que su uti-
lizacion frente alas que presentan multiples resistencias
alos antibioticos se considera una estrategia antimicro-
biana alternativa, beneficiosa para la salud animal y hu-
mana, asi como respetuosa con el medio ambientes.

En el proyecto Phage-Stop-AMR, investigadores de cin-
co paises trabajaran con dos de las bacterias declaradas
de mayor importancia en salud publica y sanidad ani-
mal y que presentan una elevada multirresistencia a los
antibidticos: Salmonella y E. coli. Se estudiara la combi-
nacion de bacteriofagos mas eficaz para la reduccion de
estas bacterias y de sus genes de resistencia en pollos de
engorde. Se comprobara el impacto de la terapia fagica
en los parametros intestinales de los animales tratados,
llevando a cabo el analisis del microbioma y resistoma
intestinal de estas aves. También se desarrollara un
sistema de alerta temprana de patégenos alimentarios
multirresistentes en granja, para facilitar su deteccion
in situ e impedir su transmision de la granja a la mesa.

Phage-Stop-AMR es uno de los proyectos del area One
Health interventions to prevent or reduce the development
and transmission of AMR de la Joint Programming Initia-
tive on Antimicrobial Resistance (JPIAMR). Con sede en
el Swedish Research Council de Estocolmo, esta plata-
forma internacional esté integrada por la Union Euro-
peay 29 paises y promueve el enfoque One Health, que
combina las perspectivas de la salud humana, animal y
medioambiental, como estrategia para frenar el aumen-
to de las resistencias bacterianas a los antibidticos, cuya
efectividad se ha visto reducida a causa del abuso o mal
uso de estos farmacos en las ultimas décadas.
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CRISIS DEL ESTADO DE DERECHO

en la Union Europea

Pluralismo de los medios, independencia judicial, lucha
contra la corrupcion y activismo social y proteccion de
los grupos vulnerables. Estas son las areas de estudio
que abordara el proyecto internacional de investigacion
Crisis del Estado de Derecho en la Uni6n Europea, que
dirige Susana Sanz, catedratica Jean Monnet de la Uni-
versidad CEU Cardenal Herrera (CEU UCH). El equipo
integrado por dieciséis investigadores de ocho universi-
dades europeas realizara un mapeo de incumplimientos
de los fundamentos del Estado de Derecho en la Union
Europea (UE), con especial atencion a seis paises: Hun-
gria, Polonia, Croacia, Estonia, Espana e Italia. La inci-
dencia de la pandemia en este proceso de crisis de va-
lores democraticos centrara también la investigacion,
que cuenta con financiacion del Ministerio de Ciencia e
Innovacion y de la Generalitat Valenciana.

Segun Sanz, «en la historia de la construccién europea
ha habido otras crisis, pero la situacion actual no tiene
precedentes, porque ahora se cuestiona la vigencia de
los valores democraticos recogidos en el articulo 2 del
Tratado de la Union, lo que afecta ala propia pervivencia
de la UE como entidad politica. Lo que se esta poniendo
en duda es la necesidad, legitimidad y relevancia de una
Europa unida. En el origen de esta crisis de identidad
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esta, entre otros factores, el surgimiento de partidos
populistas vy xendfobos y el estancamiento econdémico
provocado por la crisis financiera y la llegada masiva de
migrantes, que es percibida por algunos sectores como
una amenazas.

Para el analisis de esta crisis de los fundamentos del
Estado de Derecho en la UE, el equipo investigador ha
seleccionado alos paises objeto de estudio por distintos
criterios de representatividad: Italia, como uno de los
paises fundadores de la Union; Espana, como pais que
ingresa en la década de los 80o; los dos paises en los que
los atentados contra los valores comunes son actual-
mente mas graves, que son Poloniay Hungria; un Estado
que entro ala vez que los dos anteriores, Estonia, como
caso de control; y el tltimo Estado en ingresar en la UE:
Croacia.

«Como muestra de la gravedad que esta adquirien-
do esta crisis estan las ultimas sentencias del Tribunal
Constitucional polaco, que cuestionan la aplicacion tan-
to del Derecho de la UE, como del Convenio Europeo de
Derechos Humanos en ese pais», destaca la catedratica
Susana Sanz.



El grupo de Coronado en el ICMol forma consorcio con los equipos de la Universitét
Linz (Austria), la University of Oxford (Reino Unido), la Ben-Gurion-University of the
Negev (Israel) y la empresa Gruppo Tecnhiche Avanzate s.a.s. (Italia).

EUGENIO CORONADO OBTIENE UNA PATHFINDER
PARA DESARROLLAR LATECNICADE &
NANORESONANCIA MAGNETICA NUCLEARM
(nano-RMN) /a0

e
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El catedratico de Quimica Inorganica Eugenio
Coronado, director del Instituto de Ciencia Mo-
lecular (ICMol) de la Universitat de Valencia, forma
parte del consorcio europeo que ha obtenido una
ayuda Pathfinder del Consejo Europeo de Inno-
vacion (EIC) para proyectos de ciencia excelente
altamente disruptiva. El consorcio ha recibido 3
millones de euros para desarrollar una técnica de
RMN que permita visualizar la estructura quimica
de una sola molécula, que aumentara extraordi-
nariamente la sensibilidad de la tecnologia actual.

La nanotecnologia es clave para afrontar retos
universales en salud, energia, medio ambiente o
tecnologias de la informacién. Sus avances de-
penden en gran medida del desarrollo de nuevas
tecnologias que permitan visualizar y manipular
la materia en la escala nanométrica, donde un
nanometro (1 nm) equivale a la milmillonésima
parte de un metro (10-9 m). Las moléculas tienen
estas dimensiones.

En la actualidad, existen microscopios que al-
canzan esta ultra-alta resolucion, como el mi-
croscopio de efecto tanel (STM) o el microscopio
de fuerzas atomicas (AFM), pero estos proporcio-
nan informacién muy limitada acerca de la com-
posicion quimica de las moléculas. Y aunque la
RMN si que facilita dicha informacion, en los equi-
pos comerciales esta técnica trabaja unicamente
con muestras formadas por miles de millones de
moléculas, lo que supone una limitacion de esta
prueba diagndstica ya de por si avanzada.

La nueva tecnologia se denomina 4D-NMR y aspi-
ra a desarrollar una técnica de RMN que, mediante
la combinacion de ambas tecnologias, permita ob-
tener una imagen espacial de la estructura quimi-
ca de una unica molécula. Esto aumentara ex-
traordinariamente la sensibilidad de la RMN, que
pasara de requerir miles de millones de moléculas
a necesitar tan s6lo una para obtener una imagen
de resolucion muy superior, al tiempo que pro-
porcionara la valiosisima informacion que esta
técnica aporta sobre la composicion quimica de la
materia en la escala nanométrica.

La nano-RMN ofrecera la posibilidad de estudiar
con una resolucion sin precedentes problemas de
interés en bioquimica -estructura y dinimica de
las proteinas—, ciencia de materiales —materiales
para tecnologias cuanticas y de la informacion-
y reactividad quimica -reduccion de CO-, des-
composicion electroquimica del agua para la ob-
tencion de hidrogeno La futura 4D-NMR no solo
abrird nuevas perspectivas cientificas fundamen-
tales, sino que tendra un fuerte impacto en los
mercados actuales de la resonancia magnética y
los microscopios de efecto tunel.



La Universitat Jaume I de Castelld (UJI) y la Fundacion
Centro de Investigacion Principe Felipe (FCIPF) han fir-
mado un convenio para la creacion de una unidad mix-
ta de investigacion en terapias avanzadas en oncologia,
que contara como investigadores principales con José
Antonio Llueca (UJI) y Maria Jesus Vicent (FCIPF), y a la
que se vincularan el Laboratorio de Cirugia Oncoldgica
de la UJl y el Laboratorio de Polimeros Terapéuticos de
la FCIPF.

La rectora de la UJI, Eva Alcon, y la directora de la Fun-
dacion, Deborah Burks, han firmado el convenio de co-

@ LA UJl Y LA FCIPF CREAN UNA UNIDAD
MIXTA DE INVESTIGACION EN TERAPIAS
AVANZADAS EN ONCOLOGIA

laboracion en un acto al que han asistido el vicerrector
de Investigacion y Transferencia, Jesus Lancis, y el in-
vestigador y profesor de la UJI, Antonio Llueca.

Segun ha explicado la rectora, «con este acuerdo se
potencia la colaboracion cientifica entre las dos insti-
tuciones en el campo de la biomedicina y las ciencias de
la salud y se favorece la investigacion de excelencia para
abordar una enfermedad como el cancer». Ademas,
Alcon ha destacado que la puesta en marcha de esta
unidad mixta de investigacion en terapias oncoldgicas
«abre una via de colaboracion estable entre la UJI y una
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institucion de investigacion biomédica de reconocido
prestigio como es la FCIPF».

La unidad mixta de investigacion UJI-FCIPF centrara su
actividad de investigacion en el desarrollo de terapias
anticancerigenas avanzadas y la identificacion de bio-
marcadores oncologicos para la prevencion, tratamien-
to y monitorizacion de tumores avanzados. Entre sus
objetivos, esta el desarrollo de modelos 3D derivados de
pacientes e identificacion de biomarcadores en biopsia
liquida y en tejido; el uso de exosomas como herramien-
tas de monitorizacion de progresion tumoral; y el de-
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sarrollo de sondas de imagenes para cirugia guiada.

El acuerdo entre la UJI y la FCIPF consolidara un marco
de colaboracion estable entre grupos de investigacion
que sumara la investigacion basica y la vertiente clinica
en el estudio de tumores avanzados con el fin de de-
sarrollar tratamientos mas efectivos. Esta nueva unidad
mixta de investigacion se alinea con iniciativas impul-
sadas con otras instituciones publicas para fortalecer
la formacion, investigacion y transferencia del cono-
cimiento en un ambito estratégico y de impacto social
como es la biomedicina y la salud.



Camille Rustenholz (vicedirectora, INRAE Centre Colmar) y José Tomas

Matus (director, 12SysBio) de GRAPEDIA.
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GRAPEDIA, LA PLATAFORMA

de recursos genomicos

La organizacion COST (Cooperacion Europea en
Ciencia y Tecnologia), que financia redes de in-
vestigacion e innovacion, ha concedido una beca
COST Innovator a e Grapevine Genomics Ency-
clopedia (GRAPEDIA), dirigida por José Tomas, in-
vestigador del Instituto de Biologia Integrativa de
Sistemas (I*SysBio), centro mixto de la Universitat
de Valéncia y el Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas. GRAPEDIA sera una plataforma
unica de acceso abierto que seguira una estruc-
tura de base de datos federativa y permitira la ex-
ploracion de datos de todos los recursos genéticos,
omicos y de fenotipado de lavid, con herramientas
para andlisis comparativo y servicios personaliza-
dos para la academia y la industria. A pesar de la
gran cantidad de datos publicos disponibles para
esta especie, la mayoria de los recursos estan dis-
persos y no son interoperables.

Los datos que se pueden recopilar sobre fenotipos
de plantas y recursos Omicos tienen un enorme
potencial para los desafios que afrentamos en el
futuro cercano, incluido el calentamiento global,
la resistencia a patégenos y la sostenibilidad. «De
como utilicemos todos estos recursos genéticos y

genomicos depende la posibilidad de disenar nue-
vas variedades capaces de hacer frente a transi-
ciones ambientales y plagas, y asegurar un cultivo
ecologicoy, afirma Tomas. La propuesta se baso en
tres pilares principales. El primero es la comuni-
dad, que ha generado hasta el momento una can-
tidad exhaustiva de datos de diferente tipo y na-
turaleza. El segundo pilar es la metabase de datos
GRAPEDIA, que recopilara estos datos, los prepro-
cesara para hacerlos legibles y los organizara en
modulos. El tercero son los servicios; de caracter
grafico, interactivo y exportable, algunos de los
cuales seran gratuitos mientras que otros se per-
sonalizarany se ofreceran con cargo. Los ejemplos
incluyen buscadores de navegadores de genomas,
paneles de control de genes tnicos y multiples, y
flujos de trabajo experimentales 6micos.

«También esperamos generar aplicaciones de
software que cubran necesidades especiales que
pueden ir desde el simple analisis e integracion
de datos RNA-seq a otros conjuntos de datos, has-
ta dispositivos de diagnostico de enfermedades y
consultoria en interpretaciéon de datos”, explica
José Tomas.
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FIRELINKS, PROGRAMA EUROPEO

para frenar los grandes incendios forestales

La Universitat de Valencia (UV) lidera el proyecto FIRE-
links, una accion COST de la Union Europea en la que
parlicipan 38 paises y con una dotaciéon total de un
millon de euros, que tiene el objetivo de investigar como
evitar o mitigar los grandes incendios, cada vez mas fre-
cuentes, que se dan por el incremento forestal y el cam-
bio climatico. Artemi Cerda, caledratico de Geografia
Fisica de la UV, trabaja en areas afectadas por incendios
o que pueden serlo, en paises como Bulgaria, Holanda,
Turquia, Espana o Alemania, para establecer redes de
trabajo con personal cientifico, gestor, politico y profe-
sional, y también con propietarios.

El profesor Cerda coordina una red cientifica y profe-
sional implicada en la investigacion de los incendios que
tiene como objetivo el intercambio de conocimientos
sobre la dinamica del fuego, la gestion del riesgo de in-
cendio, los efectos del fuego sobre la vegetacion, la fau-
na, el suelo y el agua, y los impactos socioecondémicos,
historicos, politicos, de percepcion y geograficos de la
presencia del fuego.
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«Los grandes incendios —aquellos que implican a mas de
500 hectareas—, estan produciéndose sobre todo por los
cambios de usos del suelo. El éxodo rural ha provocado y
sigue provocando un abandono masivo de explotaciones
agrarias, espacios que se llenan de bosques con poca o
nula gestion, y que, con el cambio climatico como factor
agravador, estan llevando a los incendios que estamos
conociendo y que creceran en numero y volumen en los
proximos anos si no ponemos solucionesy, explica Ar-
temi Cerda.

El objetivo principal de FIRElinks es, segtn el experto,
«impulsar colaboraciones sinérgicas entre los grupos de
investigacion europeos y las partes interesadas con el
objetivo de sintetizar el conocimiento y la experiencia
existentes, y definir una agenda de investigacion con-
certada que promueva un enfoque integrado para crear
paisajes resistentes al fuegoy. Esta agenda deberia lener
en cuenta los factores bioldgicos, las limitaciones bio-
quimicas y fisicas, pero también las socioeconomicas,
historicas, geograficas, sociologicas, de percepcion y
politicas.



FUNDACION LA CAIXA
FINANCIA A ANGEL BARCO

para estudiar el envejecimiento cerebral

Instituto de Neurociencias (UMH-CSIC)

Entornos empobrecidos tienen un efecto nega-
tivo sobre la salud cognitiva: seguin se envejece,
la capacidad para aprender, prestar atencion,
memorizar, hablar, comprender, etc. se puede
perder a mayor velocidad si el ambiente no es
favorable. El director del Instituto de Neuro-
ciencias, centro mixto de la Universidad Miguel
Hernandez (UMH) de Elche y el Consejo Supe-
rior de Investigaciones Cientificas (CSIC), Angel
Barco, ha obtenido 498.000 euros de financia-
cion de la Fundacion La Caixa para investigar
como influye el entorno en la capacidad cogni-
tivay en su declive con los anos.

Segtn explica Angel Barco, el aumento de la
esperanza de vida va ligado, inevitablemente, a
una mayor incidencia de enfermedades relacio-
nadas con el envejecimiento, lo que supone un
enorme reto para el sistema de salud. Por ello,
parte de los esfuerzos de la comunidad cienti-
fica se centran en intentar prevenir o retrasar
el declive cognitivo asociado a la edad y asi au-
mentar la calidad de vida en la ultima etapa vital
de las personas.

Se sabe que los factores genéticos y ambientales
influyen en la capacidad cognitiva de las perso-
nas. Asi, un enriquecimiento ambiental se aso-
cia con un mejor aprendizaje, mayor memoria
y un envejecimiento mas saludable. Por el con-
trario, entornos empobrecidos se asocian con
efectos adversos sobre la salud cognitiva. Uno

de los posibles mecanismos por los que el en-
torno, particularmente en las primeras etapas
de la vida, influye en nuestras capacidades cog-
nitivas son los cambios epigenéticos en el cere-
bro, aquellos que activan y desactivan los genes,
aunque no modifiquen el ADN.

El laboratorio de Mecanismos transcripcionales
y epigenéticos de la plasticidad neuronal, que
dirige Barco y que esta ubicado en el campus
de Sant Joan d’Alacant de la UMH, se centrara
en estudiar el hipocampo, una parte del cere-
bro vinculada a las capacidades cognitivas tales
como aprender, hablar o comprender, entre
otras. Quieren identificar y evaluar la relevancia
biologica de los cambios que activan o desac-
tivan los genes a causa de la edad y los factores
ambientales, llamados epigenéticos, asociados
a distintas actuaciones en tareas cognitivas que
se producen en el material genético que se en-
cuentra en el nucleo de las células, denominado
cromatina.

Angel Barco es profesor de investigacion del
CSIC y director del Instituto de Neurociencias
UMH-CSIC y de la Catedra en Neurobiologia
Remedios Caro Almela de la UMH. Su grupo
de investigacion estudia, con un enfoque mul-
tidisciplinar, los mecanismos moleculares que
permiten el aprendizaje, la formacion de nue-
vos recuerdos y otras modificaciones duraderas
del comportamiento. En concreto, investigan el
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papel de determinados factores de transcripcion y epi-
genéticos en esos procesos y como el mal funcionamien-
to de estos mecanismos puede dar lugar a patologias del
sistema nervioso.

Ademas, estudian la contribuciéon de mecanismos epi-
genéticos a la patoetiologia de la discapacidad intelec-
tual, mediante la relacion entre fallos en los mecanis-
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El investigador Angel Barco en el Instituto de Neurociencias.

mos de regulaciéon epigenética y diversos trastornos
neuroldgicos asociados a problemas cognitivos que son
hoy en dia incurables, tales como el sindrome de Ru-
binstein-Taybi y la discapacidad intelectual asociada al
cromosoma X. Para ello, generan y caracterizan cepas
especiales de ratones de estos trastornos de manera que
puedan investigar las causas moleculares que subyacen
alos sintomas y ensayan nuevas terapias.




Un proyecto del Instituto de Biologia Integrativa de
Sistemas (I*SysBio), centro mixto de la Universitat de
Valencia (UV) y el Consejo superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC), investiga con bacterias modifica-
das genéticamente para que aprendan a decodificar un
mensaje. Es el primer paso para utilizar la naturaleza
como un superordenador, creando redes neuronales de
organismos vivos conectados entre si, como en el plane-
ta Pandora de Avatar.

El proyecto aplica la ingenieria genética a bacterias para
hacerlas capaces de reaccionar a un estimulo asociado
a una senal de un cédigo lingiiistico. El objetivo es que
esta poblacion de bacterias sea capaz de «leer» el codi-
go morse, un siguiente paso para utilizar organismos

vivos en computacion. La idea que subyace al proyecto
es comprobar si seres vivos como las bacterias pueden
crear redes neuronales que les permitan tener inteli-
gencia artificial.

La computacion biolégica estudia como utilizar elemen-
tos de la naturaleza para procesar y almacenar infor-
macion. Como cualquier otra rama de la computacion, se
basa en la combinacion de un hardware -células vivas-y
un software. En este caso, una poblacion de bacterias de
la especie Escherichia coli es modificada genéticamente
para que reaccione a una determinada senal y propor-
cione una computadora que no necesita software. Estas
bacterias son capaces de aprender gracias a que se les
ha incorporado una memoria en sus genes. «Ahora esta-
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mos disenando bacterias inteligentes que sean capaces
de decodificar senales», comenta Alfonso Jaramillo, di-
rector del Laboratorio de Biologia Sintética De Novo, en
el I’SysBio, y responsable del proyecto. El principio que
aplican se basa en la Fisica, en el fendmeno conocido
como resonancia. «Las particulas que componen la ma-
teria poseen una frecuencia de vibracion caracteristica.
Si se actia sobre ellas con una frecuencia igual, estas
vibraran con la amplitud maxima posible», explica Ja-
ramillo.

Lo que hace el equipo de Jaramillo es modificar al-
gunos genes de las bacterias para que reaccionen ante
una senal, en este caso un pulso quimico con una du-
racion temporal concreta como las senales del codigo
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Alfonso Jaramillo, cientifico del CSIC que lidera el proyecto.

morse. Las instrucciones de la resonancia se guardan en
la memoria de la bacteria. Al recibir la senal programa-
da, las bacterias generan proteinas que provocan que
la bacteria se ilumine, en un proceso similar al de las
sinapsis del cerebro humano. «Obtenemos asi un siste-
ma neuromorfico, una poblacion de bacterias que fun-
ciona como una superneuronas, describe el cientifico.
Segun Jaramillo, en el futuro la suma de las reacciones
de esta poblacion de bacterias seria capaz de decodificar
cualquier letra del codigo morse. De momento, podrian
leer solo una letra cada vez, pero este es el primer paso
para crear en organismos vivos, lo que en computacion
se conoce como «red neuronal artificial», un concepto
inspirado en la biologia donde un conjunto de unidades
estan conectadas entre si para transmitirse sefales.




Edificio de la Delegacién del CSIC en la Comunitat Valenciana.

Rosa Menéndez, presidenta del Consejo Superior de In-
vestigaciones Cientificas (CSIC), ha aprobado la modifi-
cacion de la colaboracion existente del CSIC enla Red de
Universidades Valencianas para el fomento de la Investi-
gacion, el Desarrollo yla Innovacion (RUVID). Con ello, el
CSIC, que ha sido socio honorario de la Red desde 2015,
se convierte en socio estratégico de la organizacion,
cuyo objetivo es fomentar la investigacion cientifica, el
desarrollo tecnoldogico y la innovacion en todas las areas
del conocimiento. Esto supone la participacion del CSIC
en la gobernanza y gestion de la asociacion.

La Delegacion del CSIC en la Comunitat Valenciana co-
labora estrechamente con las universidades del territo-
rio y comparte con ellas intereses y objetivos comunes.
Ocho de los once institutos de investigacion que tiene el
CSIC en la Comunitat son mixtos, tiene proyectos espe-
cificos de colaboracion en los centros propios y, ademas,
ha suscrito convenios con todas ellas para la realizacion
de practicas y estancias en los programas de grado,
master y doctorado.

En investigacion, su relacion con el Sistema Valencia-
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no de I+D+ es también comun con las universidades.
«Por todo ello, esta nueva situacion sera positiva para
todas las partes, compartiendo posiciones mejor con-
sensuadasy, asegura el delegado institucional del CSIC
en la Comunitat Valenciana, Juan Fuster. «Los recursos
de origen autondmico para nuestra investigacion y de-
sarrollo son cada vez mayores, por lo que esta decision
de aumentar el peso del CSIC en RUVID se alinea total-
mente con la estrategia de una mejor representacion de
nuestras capacidades en la Comunitaty, remarca.
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El CSIC es actor clave en el sistema valenciano de inves-
tigacion y para las universidades representa un aliado
estratégico, en tanto que gestionan de manera compar-
tida varios centros de investigacion.

Con esta nueva consideracion, RUVID no solo reforzara
su posicion como agentes del sistema, sino que profun-
dizara en el desarrollo de sinergias entre sus miembros
para un mejor aprovechamiento de sus recursos».



OTROS TITULARES
QUE HAN SIDO NOTICIA

El PEICTI 2021-2023 financia 9 proyectos
de investigacion de la U]JI

Los investigadores de estos proyectos sobre Neuro-
ciencia, Quimicay Proteccion Alimentaria son Marta A.
Miquel, Rafael Ballester, Merce Correa, Eduardo Peris,
Macarena Poyatos, Eduardo Garcia-Verdugo, Belén Al-
tava, José Antonio Mata, Juan Ignacio Climente, Luis
Cabedo, José Gamez, Juan Vicente Sancho y Tania Por-
tolés, de la Universitat Jaume I de Castelld (UJI).

Investigadores UPV, referencia interna-
cional en baterias de ion de litio

Investigadores del Instituto CMT Motores Térmicos de
la Universitat Politecnica de Valéncia (UPV) trabajan en
diferentes proyectos nacionales e internacionales para
mejorar la seguridad de las baterias de ion litio, las mas
utilizadas actualmente en los vehiculos eléctricos.

La UA investiga las oportunidades labo-
rables de personas con discapacidad

la Catedra Aguas de Alicante de Inclusion Social de la
Universidad de Alicante (UA) inicia un proyecto para
conocer la opinion que el entorno empresarial alican-
tino tiene de las personas con discapacidad intelectual,
identificar las barreras para su contratacion y visibili-
zar alas empresas que generan empleo para ellas.

La UV y el INCLIVA investigan terapias
avanzadas para el Sindrome de Dravet

La Universitat de Valencia (UV) y el Instituto de Investi-
gacion Sanitaria INCLIVA han emprendido unalinea de
investigacion para el desarrollo de terapias avanzadas
sobre el Sindrome de Dravet, una epilepsia rara infantil
de origen genético que ocasiona graves retrasos.

La UMH y Nextium desarrollan los fu-
turos sistemas de vehiculos auténomos

La Universidad Miguel Hernandez (UMH) de Elche y
Nextium colaboran en el desarrollo de un prototipo de
comunicaciones para vehiculos conectados y autono-
mos, basado en tecnologia 5G-V2X, que mejore la per-
cepcion de los vehiculos autonomos y su seguridad.

La UJl y Unién de Mutuas investigaran las
lesiones laborales de mano y muifieca

La Universitat Jaume I de Castellé (UJI) v la Union de
Mutuas han firmado un convenio de colaboracién en
investigacion y transferencia de conocimiento entre
ambas entidades con el fin de avanzar en la aplicacion
de la biomecanica en la valoracion y tratamiento de le-
siones de mano y muneca derivadas de contingencias
profesionales.

El Centro de Gastronomia del Mediterra-
neo UA-Denia financia 13 proyectos

Trece son los proyectos que recibiran las ayudas que
convoca el Centro de Gastronomia del Mediterraneo
Universidad de Alicante-Dénia a través de su Programa
Propio para el Fomento de la I+D+ en el ambito de la
gastronomia, dotado con 30.000 euros.

La UMH inicia un estudio sobre enferme-
dades cardiovasculares en mujeres

El Grupo de Investigacion Cardiovascular GRINCAVA
de la Universidad Miguel Hernandez (UMH) de Elche,
inicia un proyecto para estimar el riesgo de muerte
cardiovascular a través de factores propios de la mujer.
El estudio pretende reducir la brecha de género en el
tratamiento de las enfermedades cardiovasculares.

La UMH e ISABIAL estudiaran el dolor
crénico tras la cirugia de rodilla

Identificar biomarcadores que predigan qué pacientes
van a sufrir dolor cronico tras una artroplastia total de
rodilla es el objetivo del proyecto liderado por Jorge
Manzanares, catedratico de la Universidad Miguel
Hernandez (UMH) de Elche.

Cinco proyectos de la UV para paliar el
cambio climatico sobre el mar y el litoral

Cuatro proyectos de la Universitat de Valencia (UV) y
otro mixto UV-CSIC han sido seleccionados para su
desarrollo en el marco de  inkinAzul, para contribuir
a paliar los efectos del cambio climatico sobre la pro-
duccién acuicolay el sistema marino y litoral.
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NUEVAS CATEDRAS

de la universidades valencianas constituidas en 2022

Catedras Interuniversitarias impulsadas por la GVA

de Transformacion Educativa

Catedra
«Carme Miquel» (GVA - UV - UJI)

Un convenio entre la Universitat de Valencia, la Univer-
sitat Jaume | de Castellé y la Conselleria de Educacién,
Cultura y Deporte impulsara la investigacion, la for-
macién y la reflexion alrededor del mundo de la edu-
cacién. Para ello, se organizaran eventos relacionados
con la innovacion educativa, las buenas practicas do-
centes y las redes de profesorado y se realizaran ac-
ciones para fortalecer los vinculos entre la Universidad,
los centros de educacion no superior y la sociedad.

Su nombre rinde homenaje a Carme Miquel, referente
en materia de renovacion pedagoégica en la Comunitat
Valenciana, maestra e impulsora de la escuela publica en
valenciano.

Catedra de Dialogo Social (GVA - UV - UPV -
UA - UJI - UMH)

La Generalitat Valenciana retne a las universidades
pubicas valencianas para sumar el conocimiento que se
genera en el ambito universitario al diadlogo social. Su
objetivo es acercar al territorio la importancia de la par-
ticipacion y el consenso a través dialogo para la adop-
cién de politicas publicas, asi como investigar en esta
materia en la que la Comunitat Valenciana es pionera en
la adopcién de acuerdos.

Propuesta por los sindicatos y la patronal en la Mesa de
Dialogo Social, servira para analizar el impacto de los
acuerdos alcanzados y generar nuevas sinergias para
avanzar en soluciones dialogadas y consensuadas que
estan en la base de las sociedades democraticas.
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Universitat Politecnica de
Valencia

Catedra CQI - Valencia Innovation Experience

Creada junto el European Institute of Innovation and Management
(EIIM), quiere ser un nexo de union entre los actores del ecosiste-
ma de innovacion de China, los ecosistemas latinoamericanos y el
ecosistema de Valéncia. Esta adscrita al Centro de Gestion de la
Calidad y del Cambio de la Universitat Politecnica de Valénciay de-
sarrollara acciones formativas, de investigacion y de transferencia
de conocimiento en el ambito de la gestion de la innovacién.

Catedra IDS - Ecoforce - UPV

Relne el conocimiento de Ecoforce, dedicada a la fabricacién de
abonos organicos y tratamientos ecolégicos; la consultora Emin
Drone System (IDS topografia), especializada en el uso de drones,
y la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agrondmicay del Me-
dio Natural de la Universitat Politécnica de Valéncia, centrada en la
formacion e investigacion en ingenieria agronémica. Su objetivo es
la promocidn de aplicaciones basadas en drones, para la digitali-
zacion y sostenibilidad del sector agroalimentario.

Catedra de Comercio Confecomerg

Tiene como finalidad promover el analisis, investigacion e inno-
vacion del tejido comercial de la Comunitat Valenciana. Se traba-
jard para incrementar la visibilidad y la competitividad del comer-
cio, un sector que representa el 12 % del PIB y que es una fuente de
riqueza local y de generacién de empleo.

Catedra de Empresa HP UPV

Impulsarda la formacién complementaria del alumnado de la Uni-
versitat Politécnica de Valénciay les permitira desarrollar practicas
en el nuevo centro de software de la empresa tecnoldgica HP en
Valencia, ademas de fomentar la colaboracion entre laempresay la
universidad en innovacion y desarrollo.

Catedra Catadau - Agroalimentaria

Adscrita a la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronémica
y del Medio Natural de la Universitat Politécnica de Valéncia, su
objetivo es impulsar la investigacion y el conocimiento del sector
agroalimentario, en especial en el ambito del aprovechamiento del
caqui, una de las principales explotaciones agrarias del municipio
de Catadau. Su buscara conseguir un mejor aprovechamiento de
esta fruta, de forma que se pueda rentabilizar al maximo su ex-
plotacién a través de subproductos y que esto repercuta en el em-
pleo y crecimiento econémico de la localidad.



Universitat Politecnica de Valéencia

Catedra Samsung UPV

Samsung inaugura su primera Catedra universitaria junto a la Universitat Politecnica de Valéncia para impulsar el
aprendizaje en nuevas tecnologias como la inteligencia artificial (1A) y mejorar la empleabilidad de la juventud. La 1A
tendra un efecto importante en todas las esferas de la actividad social y econémica, para ayudar a las organizaciones
a mejorar sus transformaciones y para desarrollar habilidades y conocimientos que permitan aportar valor afadido.

Catedra bp - UPV de Innovacién Energética

Impulsara la investigacién y desarrollo tecnoldégico en el
ambito de la transformacion energética. Esta iniciativa
se centrara en la promocién de actividades conjuntas en
el ambito de la innovacién energética dentro del uso de
fuentes de energia limpiay sostenible, asi como el trata-
miento de los gases después de su combustién.

Catedra Rover

Enfocada en acercar el mundo de la empresa al alum-
nado de Ingenieria Civil e Ingenieria de Caminos de la
Universitat Politécnica de Valéncia, impulsard proyec-
tos conjuntos de I+D+i, con el objetivo de aumentar el
conocimiento compartido en diferentes areas de la con-
struccion e impulsar el desarrollo de tecnologias.

ANUARIO 2022 | INFORUVID | 55



Universidad de Alicante

Catedra Meta para el desarrollo del Metaverso

Su objetivo es promover la investigacion independiente sobre los aspectos juridicos y éticos del Metaverso. Entre
otras cuestiones, se pretende analizar si el marco juridico actual garantiza o no la proteccion de los derechos de la
ciudadania en el metaverso, y si la regulacién actual aporta la seguridad juridica necesaria para que las nuevas em-
presas digitales puedan expandir sus actividades al nuevo medio.

Entre las acciones que prevé llevar a cabo, destaca la financiacion de trabajos de investigacion en cuestiones de
actualidad en la materia (preservacién de la identidad digital de los ciudadanos y la proteccién de sus datos perso-
nales en el metaverso, gestion y control de contenidos y experiencias, adaptacion del actual marco regulatorio de las
plataformas digitales, entre otras), la organizacion de seminarios online sobre diferentes aspectos controvertidos, y
la celebracién de una conferencia anual con expertos de reconocido prestigio a nivel mundial.

La Catedra se enmarca dentro de la iniciativa de Meta de invertir, a través de su Fondo de Investigacién y Programas
XR (XR Programs and Research Fund), 2,5 millones de délares para apoyar la investigacion académica independiente
en toda Europa con el objetivo de estudiar los riesgos y las oportunidades del metaverso.
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Universidad de Alicante

Catedra de Avances en Inmunooncologia

Creada junto los laboratorios Roche Farma Espafia, nace como un
nudcleo de reflexion, debate e investigacion en el campo de la inmu-
nologiay la oncologia. Permitirasatisfacer de una formaimportante
las necesidades de formacion e investigacion de los profesionales
en el campo de la inmunooncologia, que no solo constituye una
novedosa forma de enfrentar el cancer, sino que permite ademas
plantear un abordaje personalizado de la enfermedad en funcién
del perfil molecular de cada tumor y de las caracteristicas de cada
caso.

Catedra sobre Propiedad Industrial

En colaboracion con la Oficina Espafola de Patentes y Marcas
(OEPM), su objetivo es desarrollar un programa formativo asi como
tareas de divulgacién e investigacion que contribuyan a la mejor
formacién y conocimientos sobre la propiedad industrial, mate-
ria en la que Alicante es un hub reconocido en toda Europay en el
mundo.

Catedra de Multilingtismo

Suscrita con la Conselleria de Educacion, Cultura y Deporte, tiene
como finalidad el estudio de la situacién sociolingtiistica valen-
ciana mediante la realizacion de actividades relacionadas con la
investigacion, formacion, difusion y divulgacion de metodologias
de aprendizaje en entornos multilinglies y en contextos de mi-
norizacion linguistica, especialmente vinculadas con la ensefian-
za del valenciano y en el marco del modelo linglistico del sistema
educativo valenciano, asi como el analisis y el estudio de la imple-
mentacion de este.

Catedra Camilo Cano de Cultura del I'Esport i Esport
per la Cultura

Iniciativa entre la Universidad de Alicante y el Ayuntamiento de La
Nucia que potenciaré: la sinergia e interdisciplinariedad entre ra-
mas del saber a fin de generar talento integral orientado a la for-
macion de la personay la personalidad de los usuarios de la Ciutat
Esportiva Camilo Cano; la sinergia entre formacion de base en de-
porte y actividad fisica, y formacién cultural integral en los niveles
educativos con perspectiva inclusiva e intercultural; y la sinergia
de servicios integrados de coordinacién entre especialidades de-
portivas, federaciones, escuelas deportivas, etc. Ademas, procu-
rard una perspectiva del deporte como elemento cultural cataliza-
dor estratégico en pro de la inclusion social y educativa, la sociedad
multi e intercultural, la igualdad de oportunidades y la equidad en
la sociedad del siglo XXI.
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Catedra de Actividad Fisica y Oncologia «Fundacion José Soriano Ramos»

Impulsa y amplia el trabajo desarrollado en este campo por el proyecto Actividad Fisica y Oncologia del grupo de
investigacion «Cuidados y Salud» de la Facultad de Ciencias de la Salud de la Universitat Jaume | de Castell9, con la
colaboracién de los hospitales de la provincia de Castelldn. Pretende ahondar en los beneficios de la actividad fisica
sobre la calidad de vida en los pacientes que padecen algun tipo de cancer y en como una buena condicion fisica
puede mejorar y mitigar los efectos de los tratamientos y los dafios colaterales que genera la enfermedad.

La catedra incorporard el impacto positivo que ha tenido este proyecto y ampliara sus acciones a pacientes de otras
tipologias de cancer. También esta prevista la creacion de una unidad de investigacion especializada de referencia
orientada a explorar los beneficios de este tipo de actividad, abriendo la posibilidad de incorporar alumnos de doc-
torado y en general profesionales de ciencias de la salud, que quieran desarrollar su actividad investigadora dentro
de los objetivos de desarrollo de la Catedra. Por ultimo, en el &mbito formativo pondra en marcha un posgrado de
especializacion universitaria en Actividad fisicay Cancer.
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Universitat Jaume | de Castelld

Catedra RTVE de Cultura Audiovisual y Alfabetizacion Mediatica

Su principal objetivo es realizar actividades de investigacion, formacién y transferencia para el estudio critico y el
desarrollo de contenidos audiovisuales que tengan una aplicacién directa en el campo de la alfabetizacion mediatica.
Se trata de profundizar en el estudio de la cultura audiovisual para el desarrollo de investigaciones aplicadas y para
la generacion de recursos didacticos con el fin de difundir y promover esta alfabetizacion mediatica a través de la
Corporacién RTVE y de los medios de comunicacién publicos.

Catedra Coordinacion en Siniestros Viales

Colaborala Agencia Valenciana de Seguridad y Respues-
ta a las Emergencias para mejorar la coordinacién de
los servicios de emergencia, disefiar campafias de pre-
vencién de accidentes, e investigar en las diferentes
areas que participan en los siniestros viales para aplicar
los resultados de la investigacién a la practica diaria.

Catedra Cohesion e Innovacion Territorial

En colaboracion con la Diputacié de Castelld, se con-
figura como espacio multidisciplinar de investigacion
y reflexion alrededor del mundo rural y con una clara
dimensién aplicada para apoyar a la toma de decisiones
estratégicas para avanzar hacia una nueva ruralidad
para la cohesion territorial de la provincia de Castellén.
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Universidad Miguel Hernandez de Elche

Catedra de Relaciones Privadas Internacio- Catedra de Rock, Musica Modernay Nuevas
nales UMH-ICAO Tendencias

Los objetivos generales de la Catedra suscrita con el Co- Dirigida por el cantante y Doctor Honoris Causa por la
legio de Abogados de Orihuela (ICAO) son la formacidn, Universidad Miguel Hernandez de Elche, Miguel Rios,
investigacion, desarrollo y transferencia de conocimien-  sus objetivos son la formacion, investigacién, desarrollo
to en el ambito del Derecho Internacional Privadoy ma-  y transferencia de conocimiento en la musica rock. Para
terias afines. ello, realizara actividades formativas, de investigacion y
divulgacion, asi como seminarios y conferencias.

Catedra Agrobalia-UMH

Junto con la empresa Agrobalia, la catedra impulsara la formacion, la investigacion y desarrollo y la transferencia de
conocimiento en el ambito de la Nutricion Vegetal, mediante la realizacién de las correspondientes actividades for-
mativas, actividades de investigacion y organizacién de seminarios, conferencias u otras actividades de divulgacion.
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Universidad Catodlica de Valencia

Catedra Sesderma de Regeneracién y Degeneracién Celular

En colaboracion con laboratorios Sesderma, desarrollara investigacion cientifica en el marco de la regeneracion y
neuroproteccion celular con el objetivo de ayudar a las personas que sufren patologias relacionadas. Ademas, esta
catedra cubrird el estudio de un amplio abanico de enfermedades, desde aquellas con origen neurodegenerativo
como el alzhéimer, la esclerosis multiple o la ELA; hasta las patologias de la piel, donde Sesderma es especialista.

Catedra de Derecho Notarial Rafael G.F.

Demoninada asi en honor al notario valenciano Rafael
Gbmez-Ferrer, esta catedra supone la consolidaciéon de
la relacién de la Universidad Catdlica de Valencia con el
Colegio Notarial de Valencia. Su objetivo es el estudio,
la docenciay la investigacion en Derecho Privado, tanto
en su vertiente tedrica como en la experiencia préactica.

re

Catedra de la Mujer

Esta catedra girara en torno a la identidad de la mujer,
el significado de su feminidad y la consideracién sobre
su dignidad y misién en el mundo actual. Las diferentes
lineas de estudio, investigacion y accién planteadas ac-
tuaran con una vision de la persona y de la identidad
sexuada que se fundamenta en la antropologia cristiana.
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EL TACTO Y LA VISTA
ESTAN UNIDOS

antes de nacer

Instituto de Neurociencias (UMH-CSIC)

En ratones, los circuitos del tacto y de la vista no
son independientes en el embrion, sino que es-
tan entremezclados. Un estudio del Instituto de
Neurociencias, centro mixto de la Universidad
Miguel Hernandez (UMH) de Elche y el Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC),
demuestra, en roedores, que es al nacer cuando
estos circuitos se separan y las respuestas a los
estimulos sensoriales pasan a ser independien-
tes. La investigadora responsable del estudio,
Guillermina Lopez-Bendito, explica que cual-
quier retraso en esta separacion provoca una
organizacion incorrecta de los circuitos visuales
que se mantendra en la vida adulta.

No es hasta que ondas de actividad emitidas por
la retina alrededor del nacimiento que los senti-
dos del tacto yla vista se separan, segin el estu-
dio publicado en Science. En un trabajo previo,
el laboratorio de Lopez-Bendito demostré que
los estimulos tactiles activan los circuitos cere-
brales destinados a procesar este tipo de infor-
macion antes del nacimiento. «Pero queriamos
determinar silo hacen de forma independiente
0 si se produce de forma temporal un solapa-
miento con otros sentidos. Este nuevo estudio
arroja datos fascinantes de como los sentidos se
segregan en los primeros dias de viday, senalala
investigadora.

En este trabajo, cuya primera autora es Teresa
Guillamon, han podido comprobar por primera

vez en ratones vivos que, durante el desarrollo
embrionario, un estimulo tactil no sélo desen-
cadena la respuesta esperada en la corteza so-
matosensorial primaria (una de las zonas del
cerebro que se ocupa del sentido del tacto), sino
que, sorprendentemente, también da lugar a
una respuesta en la corteza visual primaria de
ambos hemisferios.

«Esta respuesta multimodal (es decir, que
abarca mas de un sentido) se observd en em-
briones de raton analizados en el ultimo dia de
gestacion, pero desaparecié con el nacimiento.
A continuacion, comprobamos si la desapa-
ricion de esta respuesta multimodal podria es-
tar relacionada con la llegada de senales de la
retina a la corteza cerebral y otras estructuras
del cerebro. Nuestros datos demuestran que
los circuitos somatosensoriales y visuales no se
segregan por defecto, sino que requieren la lle-
gada de ondas de actividad desde la retina para
hacerloy, explica Teresa Guillamoén, que realiza
sus investigaciones en el campus de Sant Joan
d’Alacant de la UMH.

Este proceso fundamental de separacion de los
circuitos sensoriales ocurre durante una ven-
tana de tiempo cercana al nacimiento y en una
estructura del cerebro denominada coliculo
superior. Haciendo un simil ferroviario, al na-
cer, en esta estructura los sentidos se separany
siguen vias diferentes. El cambio de vialo facili-
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tan las ondas de actividad de la retina, que actian como
ferroviarios que dirigen los estimulos de cada modali-
dad sensorial a la corteza correspondiente, para que se
puedan percibir por separado. De hecho, el bloqueo de
estas ondas de la retina prolonga la configuracion mul-
timodal (entremezclada) de los sentidos en la vida pos-
terior al nacimiento, con lo que el coliculo superior con-
serva una identidad mixta tactil-visual y surgen defectos
en la organizacion espacial del sistema visual.

Este trabajo amplia la comprension de la funcion de las
ondas de actividad de la retina al revelar su papel deci-
sivo en la adquisicion de la especificidad de la modalidad
sensorial, que va mas alla del papel clasico ya conocido
en el refinamiento posnatal de los circuilos visuales.
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Las investigadoras Teresa Guillamon (izquierda) y Guillermina
Lipes-Bendito, autoras del estudio.

Otra aportacion es haber constatado la existencia de
una ventana temporal limitada para la segregacion de
los sistemas visuales de los somatosensoriales, de for-
ma que cualquier retraso en esta segregacion provocara
cambios duraderos en la organizacion de los circuitos
visuales. «Nuestros resultados destacan la perspectiva
ontogenética, donde el coliculo superior ejerce un con-
trol maestro durante las primeras etapas del desarrollo
del organismo sobre la especificacion cortical y la con-
figuracion de los circuitos visuales. Por lo tanto, creemos
que una comprension mas profunda del desarrollo fun-
cional de las estructuras filogenéticamente antiguas es
crucial para entender cémo se forma la corteza cerebral
y se especifican sus areas funcionales», destaca Lopez-
Bendito.



neuronas excitadoras (de color azul) y las neuronas inhibidoras PV+ (de color rojo).

Imagen de la amigdala basolateral de un raton Thyr en que se pueden observar las

CONEXIONES NEURONALES

alteradas por un unico evento estresante

Un estudio desarrollado por investigadores del
Instituto Universitario de Biotecnologia y Biome-
dicina (BIOTECMED) de la Universitat de Valencia
(UV), el Centro de Investigacion Biomédica en Red
de Salud Mental de Salud Mental (CIBERSAM) y la
Fundacion parala Investigacion del Hospital Clini-
co de la Comunitat Valenciana (INCLIVA), revela
que un unico evento muy estresante puede alterar
a largo plazo las neuronas inhibidoras (un tipo de
célula nerviosa con un papel muy importante en
la regulacion del funcionamiento de los circuitos
neuronales) de la amigdala cerebral.

Publicada en la revista Progress in Neuropsycho-
pharmacology & Biological Psychiatry, la investi-
gacion ha analizado por primera vez en ratones

los efectos a largo plazo de un episodio de estrés
intenso sobre la amigdala cerebral, una estructu-
ra situada en la parte interna del cerebro que se
encarga de la formacion y almacenamiento de me-
morias asociadas a sucesos emocionales.

Juan Nacher, catedratico de Biologia Celular de
la UV y coordinador del estudio, explica: «El es-
tudio de estos efectos es muy interesante porque
existe amplia evidencia sobre el papel destaca-
do del complejo basolateral de la amigdala en la
adquisicion del condicionamiento del miedo y la
respuesta al estrés». El también investigador del
CIBERSAM anade que la amigdala basolateral «jue-
ga un papel critico en los trastornos psiquiatricos
y es extremadamente sensible al estrés».

ANUARIO 2022 | INFORUVID | 65



DESCUBREN UN ARN

que regula el tamano del cerebro en las especies

Una pequena molécula de acido ribonucleico (ARN), de-
nominada MIR3607, activada durante el desarrollo em-
brionario de los mamiferos con un cerebro muy grande,
como el humano, y que permanece apagado en aquellos
cerebros pequenos como el ratén, es clave en la evo-
lucion del cerebro de las distintas especies animales.
Esta es la principal conclusion de un estudio publicado
en la revista Science Advances, elaborado por el grupo
de Neurogénesis y Expansion Cortical del Instituto de
Neurociencias, centro mixto de la Universidad Miguel
Hernandez (UMH) de Elche y el Consejo Superior de In-
vestigaciones Cientificas.

La principal funcion de este ARN es aumentar el numero
de células madre neurales para potenciar la formacion
de neuronas, explica el investigador Victor Borrell, lider
del grupo de investigacion. Segun las conclusiones de su
estudio, la expresion de MIR3607 durante el desarrollo
embrionario fue seleccionada por la evolucion para po-
tenciar en la mayoria de los mamiferos la expansion de la
corteza cerebral, la parte mas evolucionada del cerebro.
Por el contrario, en roedores como el raton, la pérdida
de este microARN condujo a un cerebro pequeno v liso,
a diferencia de la mayoria de los mamiferos, que evolu-
cionaron hacia cerebros grandes y plegados.
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Los investigadores explican que el ser humano tiene
pocos genes exclusivos. La mayoria de genes humanos
vienen de ancestros comunes con otras especies ani-
males. Una pregunta fundamental ain por resolver era
cOomo la expresion de estos genes conservados durante
la evolucion que guian el desarrollo de la corteza cere-
bral se ha regulado de forma tan diferente en distintas
especies.

La investigacion, centrada en un gen que da lugar a un
microRNA -denominado MIR3607, ha demostrado que,
en especies con cerebros pequenos, como el raton, la
pérdida de la expresion, o «silenciamientos, de MIR3607
durante la evolucion condujo a una dramaética dis-
minucion del tamano de su corteza cerebral, algo que,
en ultima instancia, determina el tamano del cerebro.
Ademas, su corteza cerebral se volvio lisa, frente a la de
la mayoria de los mamiferos, que ha ido aumentado su
superficie mediante circunvoluciones y surcos, a modo
de un relieve de picos y valles.

Los mecanismos genéticos que subyacen a esta pérdida
secundaria en la evolucion del cerebro de los roedores
eran completamente desconocidos hasta ahora.



DESCUBREN UNA PROTEINA

que protege al cerebro de la enfermedad de Alzheimer

La proteina LRP3, practicamente desconocida hasta
ahora, disminuye los niveles de la proteina precurso-
ra amiloide y de beta amiloide, ambas implicadas en la
formacion de placas en el cerebro de las personas con
Alzheimer. Esta es la conclusion principal del trabajo
liderado porla investigadora del Instituto de Neurocien-
cias, centro mixto de la Universidad Miguel Hernandez
(UMH) de Elche y el Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas (CSIC), Inmaculada Cuchillo. La in-
vestigacion se ha hecho con muestras de corteza frontal,
procedentes de un banco de cerebros de personas de
mediana edad sanas y con enfermedad de Alzheimer.

«Toda la investigacion realizada hasta ahora sobre la en-
fermedad de Alzheimer ha sido muy 1til, pero no se ha
traducido en nuevos tratamientos. Hay que arriesgar,
hay que abrir nuevas lineas de investigacion para in-
tentar llegar a terapias mas efectivasy, sefiala Cuchillo,
miembro del grupo Mecanismos Moleculares Alterados
en la Enfermedad de Alzheimer y Otras Demencias, que
dirige el profesor de la UMH, Javier Saez. La ultima in-
vestigacion de este grupo ha permitido averiguar que
una proteina denominada LRP3, poco conocida, contro-
la los niveles de beta amiloide, la proteina que se acu-
mula en el cerebro de las personas con Alzheimer for-
mando las placas que caracterizan a esta enfermedad.
Los detalles de la investigacion se han publicado en la
revista Alzheimer’s Research & Therapy.

Inmaculada Cuchillo precisa que «cuando estudiamos la
funcion de LRP3, de la que apenas se conocia nada hasta
ahora, descubrimos que influye mucho sobre los niveles
de la proteina precursora de beta-amiloide (APP, por sus
siglas en inglés). La APP recibe este nombre porque con-
tiene una proteina muy pequeiita, la f-amiloide, que es
el principal componente de las placas que se encuentran
en abundancia en el cerebro de las personas con Alzhei-
mer. LRP3 seria un factor beneficioso y como es capaz
de controlar los niveles de APP y de B-amiloide, podria
ser una nueva diana terapéutica y una via hasta ahora
inexplorada de investigacion en Alzheimers.

La investigacion, que se ha llevado a cabo con muestras
humanas de corteza frontal procedentes del Banco de
tejidos del Instituto de Neuropatologia del Hospital Uni-
versitario de Bellvitge, analizo la expresion de LRP3 en
personas de mediana edad sanas y con enfermedad de
Alzheimer.

Con la identificaciéon de la funcién presumiblemente
neuroprotectora de LRP3, se abre una nueva via de in-
vestigacion hasta ahora desconocida que puede llevar
al descubrimiento de nuevas dianas terapéuticas mas
efectivas para lograr modificar o frenar el curso de la
enfermedad de Alzheimer, un importante objetivo hasta
ahora no alcanzado.
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FARMACOS ANTICOLINERGICOS

que aumentan el riesgo de deterioro cognitivo

Investigadores de la Universidad CEU Cardenal Herre-
ra (CEU UCH), del Instituto de Biomedicina del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas y del Instituto
de Investigacion Sanitaria I1S-La Fe, pertenecientes a la
Catedra DeCo MICOF-CEU para el estudio del deterioro
cognitivo, han elaborado una nueva escala de farmacos
con actividad anticolinérgica que afecta al deterioro
cognitivo.

La nueva escala actualiza y amplia hasta 217 los medica-
mentos anticolinérgicos (129 mas que los incluidos en la
escala mas amplia de las siete analizadas por el equipo
investigador). Analgésicos opioides, benzodiacepinas o
antidepresivos, entre otros farmacos, se han clasificado
segun su carga alta, media o baja de accion anticolinér-
gica. De eslte modo, los facultativos pueden identificar
de forma personalizada la carga anticolinérgica que
acumula un paciente polimedicado en sus tratamientos
para distintas patologias, reemplazando los farmacos
con mayor carga por otros mas seguros.
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La nueva escala también permitiria evitar la prescrip-
cion de estos farmacos a personas con algun tipo de de-
mencia ya diagnosticada. La investigacion es destacada
en la portada de Fournal of Personalized Medicine.

Segun destacadala catedraticade Farmacologiadela CEU
UCH v directora de la Catedra DeCo, Lucrecia Moreno,
«el aumento de la esperanza de vida ha incrementado
el uso de farmacos para tratar enfermedades cronicas,
cuyos efectos en el deterioro cognitivo comienzan a ser
evidenciados, como es el caso de los farmacos con efec-
tos anticolinérgicos. En Espana, el 27 % de la poblacion
esta polimedicada, es decir, toma cinco o mas farmacos
cada dia, algo que es mas frecuente a mayor edad. Por
eso es importante determinar, de forma personalizada,
la carga anticolinérgica que acumula la medicacion que
toma un paciente, para detectar aquellos tratamientos
que puedan reemplazarse por otros sin estos efectos
que agravan el deterioro cognitivos.



las enfermedades neurodegenerativas: Enric Poch, Begonia Ballester,

Los investigadores del estudio sobre el papel de la proteina Rnds en
Ignacio Pérez Roger, Amalia Solana y Fosep Escrivd.

LA PROTEINA RND3

en las enfermedades neurodegenerativas

Las enfermedades neurodegenerativas se carac-
terizan por una pérdida gradual de la funcién neu-
ronal. En algunas de estas enfermedades, como
el Alzheimer, el Parkinson o la Esclerosis Lateral
Amiotrofica (ELA), se produce la acumulacion de
componentes celulares defectuosos, asi como una
pérdida de la funcion mitocondrial que provoca la
degeneracion neuronal.

En relacion con estos procesos, investigadores de
la Universidad CEU Cardenal Herrera (CEU UCH)
de Valencia, en colaboracion con cientificos de las
universidades de Utrecht, Granada y Valencia, han
analizado la implicacion de la proteina Rnd3 y su
papel en ellos. Sus resultados se han publicado en
la revista cientifica Frontiers in Cell and Develop-
mental Biology.

Segun destaca el investigador principal del estu-
dio, Enric Poch, profesor de Bioquimica de la CEU
UCH, «ya en otros trabajos habiamos detectado
niveles altos de expresion de Rnd3 en las fases
posnatales de desarrollo del sistema nervioso

central. Pero estos niveles se van reduciendo en la
edad adulta, lo que sugiere un papel relevante de
esta proteina en el desarrollo del sistema nervio-
so central. Por otro lado, en un modelo de raton
modificado genéticamente que no expresa Rnds,
observamos graves alteraciones motoras y retra-
sos en el desarrollo neuronal, lo que confirma su
papel clave en el neurodesarrollo. Ahora, nuestros
estudios van dirigidos a entender los mecanismos
celulares y moleculares que hay detras de estas al-
teraciones».

Enric Poch y su equipo han analizado el papel de
Rnd3 en la autofagia y en la funcién mitocondrial
en células procedentes de ratones genéticamente
modificados, asi como en cerebros de estos mis-
mos ratones. Los resultados muestran como Rnd3
esta implicada en la regulacion de la homeostasis
mitocondrial y que su ausencia produce un dete-
rioro en el metabolismo mitocondrial que podria
estar relacionado con algunos de los sintomas
neurolégicos que presentan los ratones con defi-
ciencia de esta proteina.
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ALTERACIONES NEURONALES
y del comportamiento causadas por la falta de MECP2

Un equipo de investigacion de la Universitat de Valéncia (UV) ha analizado en ratones macho la interaccion del estrés
durante la primera infancia con la deficiencia del gen MECP2, para conocer las consecuencias de ambos factores
sobre el comportamiento y la funcién neural durante la adolescencia. El trabajo —en el que también participan las
universidades de Coimbray Magdeburgo- se ha publicado en la revista Frontiers in Behavioral Neuroscience y observa
algunos efectos en machos que no se habian estudiado en hembras, como el estrés temprano puede incrementar
algunos sintomas motores y déficits de maduracion neuronal.

Las mutaciones del gen MECP2 son la principal causa del sindrome de Rett, una enfermedad rara que afecta al de-
sarrollo neuroldgico, principalmente en ninas, y que provoca discapacidad motora e intelectual, pérdida del habla
y epilepsia, entre otros sintomas. Por otra parte, el sindrome de duplicacion de MECP2, que causa autismo y disca-
pacidad intelectual, es una enfermedad rara que afecta fundamentalmente al sexo masculino. Una enfermedad se
cataloga como rara cuando afecta a menos de 5 de cada 10.000 habitantes.

«Hemos visto que la exposicion a condiciones estresantes durante la infancia tiene efectos observables a largo plazo,
durante la adolescencia, de los ratones deficientes para este gen. Hemos encontrado algunos efectos diferentes a los
previamente detectados en hembras, y otros que no habiamos estudiado, como que el estrés temprano empeora los
déficits de maduracion neural que presentan estos ratones. Esta investigacion evidencia que MECP2 tiene un papel
clave durante el desarrollo neural y que es necesario estudiar con mas detalle las interacciones que tiene con el am-
biente, tanto a corto como alargo plazoy, ha destacado Jose Vicente Torres, primer firmante del articulo e integrante
de la Unidad Mixta de Investigacion en Neuroanatomia Funcional de la UV. En la investigacion, participan también
Elena Martinez, Carlos Blanco, Enrique Lanuza y Carmen Agustin, de la misma unidad, y Anabel Forte (Departamen-
to de Estadistica e Investigacion Operativa).

Carmen Agustin, profesora que haliderado el estudio, explica que este trabajo es continuacion de otra investigacion
que trato las consecuencias de manipulaciones tempranas en ratones hembra deficientes en MECP2, y que tenia el
objetivo de profundizar en los factores que contribuyen a las alteraciones en la ansiedad que sufren las ninas y las
mujeres con sindrome de Rett para encontrar nuevas dianas terapéuticas que mejoraran los sintomas.

70 | INFORUVID | ANUARIO 2022



La intensidad del color (del amarillo al naranja) indica el nivel de inflamacion.
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Una investigacion conjunta de Silvia de Santis y Santiago
Canals, cientificos del Instituto de Neurociencias de Ali-
cante, centro mixto de la Universidad Miguel Hernandez
(UMH) de Elche y el Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC), ha permitido visualizar. por prime-
ra vez y con gran detalle. la inflamacion cerebral utili-
zando resonancia magnética ponderada por difusion.
Esta destallada radiografia de la inflamacion no puede
obtenerse con una resonancia magnética convencional,

sino que requiere secuencias de adquisicion de datos y
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modelos matematicos especiales. Una vez desarrollado
el método, los investigadores han podido cuantificar las
alteraciones en la morfologia de las diferentes pobla-
ciones de células implicadas en el proceso inflamatorio
cerebral. Este avance, que aparece publicado en Science

Advances, podria llegar a ser clave para cambiar el rum-

bo del estudio y tratamiento de enfermedades neurode-
generativas como el Alzheimer, el Parkinson y la escle-
rosis multiple.
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La investigacion, cuya primera autora es Raquel
Garcla-Hernandez, demuestra que la resonancia mag-
nética ponderada por difusion puede detectar de forma no
invasiva y diferenciada la activacion de la microglia y los
astrocitos, dos tipos de células del cerebro que estan en
la base de la neuroinflamacion y su progresion. Enferme-
dades cerebrales degenerativas como el Alzheimery otras
demencias, como el Parkinson o la esclerosis multiple, son
un problema acuciante y dificil de abordar. La activacion
sostenida de dos tipos de células del cerebro, la microglia
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y los astrocitos, conduce a una inflamacion croni-
caen el cerebro que es una de las causas de la neu-
rodegeneracion y contribuye a su progresion.

Sin embargo, hay una carencia de enfoques no in-
vasivos capaces de caracterizar especificamente
la inflamacion cerebral in vivo. El estandar de oro
actual es la tomografia por emision de positrones
(PET), pero es dificil de generalizar y esta asociada
a exposicion a la radiacion ionizante, por lo que
su uso esta limitado en poblaciones vulnerables v
en estudios longitudinales, que requieren el uso
de PET de manera repetida durante un periodo de
anos, como es el caso de las enfermedades neuro-
degenerativas.

Otro inconveniente del PET es su baja resolucion
espacial, que la hace inadecuada para obtener
imagenes de estructuras pequefias, con el incon-
veniente anadido de que los radiotrazadores espe-
cificos de la inflamacion se expresan en multiples
tipos de células (microglia, astrocitos y endotelio),
lo que impide diferenciarlas.

Frente a estos inconvenientes, la resonancia mag-
nética ponderada por difusion tiene la capacidad
tnica de obtener imagenes de la microestructu-
ra cerebral in vivo de forma no invasiva y con alta
resolucion, ya que captura el movimiento alea-
torio de las moléculas de agua en el parénquima
cerebral para generar contraste en las imagenes
de resonancia magnética. En este estudio, los in-
vestigadores han desarrollado una estrategia in-
novadora que permite obtener imagenes de la
activacion de la microglia v de los astrocitos en
la materia gris del cerebro mediante resonancia
magnética ponderada por difusion (dw-MRI).

«Es la primera vez que se demuestra que la senal
de este tipo de resonancia magnética (dw-MRI)
puede detectar la activacion microglial y astroci-
taria, con huellas especificas para cada poblacion
de células. Esta estrategia que hemos utilizado
refleja los cambios morfologicos validados post
mortem por inmunohistoquimica cuantitativay,
senalan los investigadores.

También han demostrado que esta técnica es sen-
sible y especifica para detectar la inflamacién con
y sin neurodegeneracion, por lo que ambas condi-
ciones pueden ser diferenciadas.

Ademas, permite discriminar entre la inflamacion
y la desmielinizacion caracteristica de la esclero-
sis multiple. Este trabajo ha logrado demostrar
el valor traslacional del enfoque utilizado en una
cohorte de humanos sanos a alta resolucion, en la
que han realizado un analisis de reproducibilidad.



INACTIVAR UNA REGION CEREBRAL
DISMINUYE LA AGRESIVIDAD

de las hembras lactantes de ratdon

Universitat de Valéncia (UV) y Universitat Jaume I de Castello (UJI)

Un equipo de investigacion de la UV y la UJI ha logrado
demostrar que si se inactiva en ratones la amigdala me-
dial —una parte del cerebro que detecta las feromonas
y participa en el comportamiento social-, las hembras
lactantes no son mas agresivas la segunda vez que de-
ben enfrentarse a un macho, como si ocurre en hembras
no manipuladas. La técnica utilizada, llamada quimio-
genética, permite inactivar de forma reversible regiones
cerebrales especificas.

Esta investigacion es un paso mas para comprender los
circuitos cerebrales que controlan las respuestas agresi-
vas, especialmente aquellas incrementadas y que pueden
darse en otros comportamientos violentos. El trabajo se
ha publicado en la revista Communications Biology, del
grupo Nature.

El comportamiento de agresion maternal es un compor-
tamiento que presentan muchas madres mamiferas para
defender a sus crias en los primeros dias de vida, no sélo
de predadores sino de machos de la propia especie, que
pueden ser infanticidas.

En este estudio, como explica Carmen Agustin, investi-
gadora del Departamento de Biologia Celular, Biologia
Funcional y Antropologia Fisica de la UV, «se demuestra
que las madres ratonas se vuelven mas y mas agresivas
contra machos extranos cuando se ponen en las jaulas
en dias consecutivos, y los atacan durante mas tiempo a
medida que tienen mas experiencia, lo que en inglés se
llama escalated aggressions.

En un trabajo previo, el equipo va demostré que la
agresion maternal contra machos depende de que las
hembras detecten una feromona masculina que se en-
cuentra en la orina de los machos adultos, llamada dar-
cina.

Las feromonas son sustancias quimicas que los animales
generan y esparcen en el ambiente, lo que induce de-
terminados comportamientos o reacciones fisiologicas
en otros individuos de la misma especie. Entre otros,
pueden provocar comportamientos como la atraccion, el
asco o la agresion.

El equipo investigador explica que, en previos traba-
jos, ya habian demostrado que hembras virgenes que
acompanan a las madres y sus crias ayudan a las madres
a cuidarlas. Es decir, presentan comportamiento ma-
ternal, pero no desarrollan agresion, ni siquiera, como
muestran en el trabajo publicado, con la repetida expe-
riencia con machos. Por tanto, mientras que el cuidado
maternal se puede desarrollar sélo por contacto con las
crias, la agresion maternal necesitaria los cambios hor-
monales del embarazo y la lactancia,i7s.

En la investigacion, han participado también la investi-
gadora Maria Abellan como primera firmante del trabajo
y el catedratico Enrique Lanuza, del Departamento de
Biologia Celular; y Fernando Martinez, investigador de la
Unidad Mixta de Investigacion de Neuroanatomia Fun-
cional de la Unidad Predepartamental de Medicina de la
UJI.
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De izquierda a derecha: Enrique Lanuza, Carmen Agustin y Maria Abelldn.

Fernando Martinez.
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Fosé Manuel prueba el exoesqueleto movido por la mente en el

Hospital de Parapléjicos de Toledo.

UNA INTERFAZ CEREBRAL

ayuda a caminar a personas con lesion medular

Investigadores de la Universidad Miguel Hernan-
dez (UMH) de Elche y del Hospital Nacional de
Parapléjicos (HNP), centro perteneciente al Servi-
cio de Salud de Castilla-La Mancha (SESCAM), han
llevado a cabo desde 2019 un proyecto en el que se
han desarrollado interfaces cerebrales para con-
trolar un exoesqueleto robdtico que ayude a cami-
nar a personas con problemas en su marcha como
consecuencia de una lesion medular incompleta.

En este proyecto, cuyo director es el catedratico
de la UMH, José Maria Azorin, se ha desarrolla-
do una interfaz que registra la actividad cerebral
mediante electrodos no invasivos y procesa esta
informacion para determinar si la persona esta
imaginando que camina.

En el estudio, han participado, también, investi-
gadores de la Universidad Politécnica de Cartage-
nay del Hospital Universitario Central de Asturias.

Segun el equipo investigador, cuando se detecta
que la persona esta pensando en caminar, se en-
via una orden al exoesqueleto para que se muevay,
de esta forma, le permite caminar. Frente a otras
alternativas para controlar este tipo de dispositi-
vos robdticos como, por ejemplo, utilizar mandos
que deben ser accionados por la propia persona, el
control del exoesqueleto, unicamente a partir de
la actividad cerebral, imita lo que ocurre de forma
natural en el proceso de caminar, al mismo tiempo
que implica una mayor atencion de la persona en
la marcha, lo que puede favorecer el proceso de
rehabilitacion.
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PROTEINAS REGULADORAS

fundamentales en la formacion de los circuitos neuronales

Como se guian los axones hasta su destino final es una
de las lineas de investigacion mas relevantes de la neu-
rociencia moderna. Un estudio liderado por los investi-
gadores del Instituto de Neurociencias, centro mixto de
la Universidad Miguel Hernandez (UMH) de Elche y el
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, Eloisa
Herreray Angel Barco, ha identificado varias docenas de
nuevos reguladores implicados en la guia de los axones
neuronales para alcanzar las neuronas con las que de-
ben conectarse. Este proceso es clave en el desarrollo
del sistema nervioso parala formacion de los circuitos o
redes neuronales. El hallazgo podria contribuir al disefio
de nuevas investigaciones que aborden como «reca-
bleary los circuitos neuronales danados.

El trabajo, cuya primera autora es la investigadora Mar-
ta Fernandez, se ha publicado en Advanced Science, vy ha
recibido financiacion de la Convocatoria CaixaResearch
de Investigacion en Salud, de Fundacion ‘la Caixa’, entre
otras entidades.

Para el perfecto desarrollo y funcionamiento del cerebro
adulto es esencial que los axones de los distintos tipos de
neuronas que integran el sistema nervioso crezcan y se
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dirijan hacia los lugares en los que estableceran sinap-
sis con otras neuronas. Hasta ahora, la mayoria de las
moléculas que se sabia que participaban en este proceso
eran proteinas de senalizacion que indican a los axones
por donde pueden navegar en el cerebro en desarrollo y
por dénde no, o cuando deben girar en su camino para
coneclarse con olras neuronas. Sin embargo, apenas se
habian identificado factores de transcripcion directa-
mente implicados en la regulacion de estas moléculas
de senalizacion que marcan la trayectoria de los axones
hasta su destino final.

Ahora, los investigadores del Instituto de Neurociencias
han ampliado el nimero de moléculas reguladoras im-
plicadas en este proceso, analizando dos subpoblaciones
de células de la retina, denominadas ganglionares, que,
aunque tienen funciones equivalentes en el procesa-
miento de la informacion visual difieren en la trayec-
toria de sus axones en su viaje hacia estructuras del
cerebro como el talamo o el coliculo superior. Gracias a
esas distintas trayectorias, el cerebro puede procesarlas
imagenes recibidas de cada ojo vy generar la vision en 3
dimensiones, también denominada estereoscopica.




LOS BUENOS LIDERES ESTAN MAS DISPUESTOS

Una investigacion dirigida por Cristina Marquez, cienti-
fica del Instituto de Neurociencias, centro mixto de la
Universidad Miguel Hernandez (UMH) de Elche y el
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC),
ha concluido que los buenos lideres estan mas dispues-
tos a ayudar. El trabajo, llevado a cabo en ratas y publi-
cado en Current Biology, indica que la jerarquia social es
un modulador clave de las conductas prosociales, com-
portamientos que benefician a los demas, mientras que
el género o el grado de familiaridad son factores que no
afectan.

Los comportamientos prosociales no son exclusivos de
los humanos, sino que se conservan en diferentes es-

pecies, incluidas las ratas, dada su importancia para la
supervivencia. Estos comportamientos altruistas fa-
vorecen el desarrollo de interacciones sociales positivas,
como la cooperacion, que sustentan el bienestar indi-
vidual y grupal.

Hay varios factores que modulan los comportamientos
prosociales, entre ellos, la familiaridad y el estatus so-
cial. En relacion con este ultimo, la adaptacion flexible
de la toma de decisiones en funcion de la jerarquia social
puede ser una estrategia de supervivencia crucial. Sin
embargo, se sabe poco sobre los correlatos conductuales
que promueven las elecciones en beneficio de otros
miembros de la comunidad. «Es especialmente llama-
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tivo que las conductas altruistas por parte de los indi-
viduos que ocupan los puestos mas altos en la jerarquia
social o dominantes estan impulsadas por sus subordi-
nados, con su acercamiento a los lideres y el aumento
de vocalizaciones positivas o afiliativas cuando preveian
que estos iban a comportarse de forma egoistay, destaca
la coordinadora del estudio, Cristina Marquez.

Este comportamiento de comunicacion multimodal por
parte de los animales sumisos indica sus necesidades,
atrae la atencion de los lideres y fomenta las conductas
prosociales por parte de las ratas dominantes de forma
mas rapida. Ademas, los cientificos han observado que
el lenguaje corporal es un feedback fundamental que
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permite a los lideres conocer el efecto de sus acciones
sobre sus subordinados.

Toma de decisiones sociales

El trabajo proporciona una mejor comprension de la
dinamica de comportamiento que influye en la seleccion
de acciones por parte de los lideres tras la percepcion de
senales socialmente relevantes y para la toma de deci-
siones sociales. «Con este trabajo hemos evaluado como
las ratas de laboratorio adaptan su decision de ayudar o
no ayudar en funcion del contexto social para identificar
c¢omo los animales incorporan las acciones de los demas
en la toma de decisiones socialesy, explica Marquez.



Tlustracion simbolica de la técnica de edicion genética CRISPR. Foto: Ernesto del Aguila.

PATENTAN UN METODO CON CRISPR
QUE DETECTA EL VIRUS DE LA COVID-19

Y OTROS PATOGENOS

Un grupo de investigacion del Instituto de Biologia In-
tegrativa de Sistemas (I*SysBio), centro mixto de la Uni-
versitat de Valencia (UV) y el Consejo Superior de Inves-

tigaciones Cientificas (CSIC), ha desarrollado un método
para detectar virus como el SARS-CoV-2, causante de
la COVID-19, mediante la técnica de edicion genética
CRISPR. El sistema desarrollado atna la rapidez de los
tests de antigenos y la precision de las PCR.

Su versatilidad permite detectar otro tipo de infecciones
e incluso mutaciones y biomarcadores en humanos.

En concreto, este novedoso sistema permite la detec-
cion tanto de varias regiones del mismo virus como de
diferentes tipos de coronavirus y reune la rapidez en el
diagnostico de los tests de antigenos con la precision de
las técnicas PCR. La versatilidad de este método, que
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permite detectar otros virus e incluso biomarca-
dores genéticos humanos, ha llevado a presentar
una patente europea.

El sistema desarrollado en el I*SysBio por el gru-
po BioSystems Design, dirigido por el investi-
gador Guillermo Rodrigo, es un nuevo método de
deteccion de acidos nucleicos basado en la Caso,
proteina que esta revolucionando la biotecnologia
gracias a su asociacion con la técnica CRISPR y a
su papel de tijeras moleculares. CRISPR/Cas9 uti-
liza guias de ARN y la proteina Casg para dirigirse
a zonas elegidas del ADN y cortarlas.

El equipo del I*SysBio ha comprobado el poten-
cial de este método, reconocido con el Nobel de
Quimica en 2020, parala deteccion de SARS-CoV-2
en muestras clinicas. CRISPR/Casg permite la de-
teccion multiplexada de diferentes secuencias:
para cada una de ellas, puede disenarse una se-
cuencia guia y una molécula reportera especificas.
Ademas, los sistemas CRISPR permiten discrimi-
nar con gran resolucion secuencias genéticas (con
la precision de una PCR) y se pueden acoplar a
métodos rapidos de amplificacion isotérmica (con
la rapidez de un test de antigenos).

Segun Rosa Marquez-Costa, la investigadora pre-
doctoral en el proyecto, «existen otras técnicas de
deteccion con sistemas CRISPR, pero hacen uso
de una actividad enzimatica de corte inespecifi-
ca, lo que limita la deteccion multiplexada. Nues-
tro sistema no se basa en el corte de cadenas de
acidos nucleicos, sino en reconfiguraciones mo-
leculares que se producen gracias a interacciones
especificas, con lo cual se pueden detectar en una
misma reaccion diferentes secuenciasy.

Aunque el trabajo aplica el método a la deteccion
de SARS-CoV-2, su enorme plasticidad, segun el
equipo, permitiria emplearlo para identificar otro
tipo de infecciones con virus distintos, e incluso
mutaciones o biomarcadores en el propio ser hu-
mano.

La UV y el CSIC han presentado conjuntamente
una solicitud de patente europea para proteger
este método. En su desarrollo, el equipo de inves-
tigacion del I*SysBio ha contado con el apoyo de
la Plataforma Tematica Interdisciplinar PTI Sa-
lud Global (CSIC), de la Conferencia de Rectores
de las Universidades Espanolas (CRUE), del Banco
Santander, de la Generalitat Valenciana y de los
fondos Next Generation EU del Gobierno de Es-
pana. Ademas, han elaborado un video divulgativo
con financiacion de la Fundacion General CSIC a
través de su programa Cuenta la Ciencia.



De izquierda a derecha, Luis Martinez, M Fesiis
Garcia-Murria, Manuel Sanchez e Ismael Mingarro.

LA MEMBRANA DEL SARS-CoV-2

estalla al contacto de algunos enjuagues bucales

Un estudio realizado por la Universitat de Valen-
cia (UV) y Dentaid Research Center permite vi-
sualizar, por primera vez, el estallido de la mem-
brana del virus SARS-CoV-2 al entrar en contacto
con el Cloruro de Cetilpiridinio (CPC), compuesto
quimico presente en algunos colutorios. El trabajo
se ha publicado en Fournal of Oral Microbiology.

Se ha demostrado que el virus del SARS-CoV-2 po-
see una fuerte afinidad por los tejidos bucales y se
replica activamente en las glandulas salivales. La
saliva de los individuos infectados posee normal-
mente una alta carga del virus. La reduccion de la
cargaviral enlaboca podria ser una estrategia para
reducir su propagacion. En este sentido, varios
estudios han demostrado que algunos enjuagues
bucales poseen la capacidad de inactivar algunos
virus que son transmitidos por el aire, tales como
el virus de la gripe, algunos coronavirus e incluso
SARS-CoV-2.

Actualmente, numerosas sociedades odontol6gi-
cas han recomendado el uso de enjuagues bu-

cales con CPC para ayudar a disminuir el riesgo
de transmision del SARS-CoV-2 en la consulta
dental. Ahora, el estudio firmado por un grupo
de investigacion del Departamento de Bioquimica
y Biologia Molecular de la UV, encabezado por el
profesor Ismael Mingarro, y por los investigadores
Manuel Bané y Rubén Ledn, de Dentaid Research
Center, completa estas investigaciones y explica el
mecanismo de la actividad antiviral de la molécula
CPC. Los resultados demuestran que la accion an-
tiviral del CPC se produce gracias a su capacidad
para romper la membrana del SARS-CoV-2 y ten-
dria como consecuencia que el virus disminuye su
capacidad para infectar las células humanas.

Este trabajo explica el mecanismo por el cual
el CPC puede degradar la membrana del SARS-
CoV-2, y es importante porque sienta las bases
para futuros experimentos en los que demostrar
que el uso de colutorios es una estrategia comple-
mentaria para evitar la transmision de enferme-
dades infecciosas respiratorias transmitidas por
virus como la gripe o la COVID-19.
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INDICADOR BIOQUIMICO

para monitorizar las vacunas {rente ala COVID-19

Un equipo del Instituto de Neurociencias, centro mix-
to de la Universidad Miguel Hernandez (UMH) de Elche
y del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC), en colaboracion con investigadores del Centro
Nacional de Biotecnologia (CNB) del CSIC, demuestra
que la deteccion de fragmentos o las proteinas com-
pletas ACE2 (enzima convertlidora de la angiotensina 2),
en el suero, sirve como un biomarcador que permitiria
determinar la eficacia de las vacunas para la COVID-19.
Esta estrategia podria ser ttil también para otro tipo de
terapias frente al virus.

La pandemia de la COVID-19, causada por el coronavi-
rus SARS-CoV-2, ha permitido que términos como PCR
(del inglés, Polymerase Chain Reaction) o pruebas de
antigeno se asocien al diagnostico de esta enfermedad.
Estas técnicas son medios eficaces de diagnoéstico e in-
cluso de auto-diagnostico. Sin embargo, el catedratico
del area de Bioquimica y Biologia Molecular de la UMH,
Javier Saez, sefiala que son pocas las herramientas bio-
quimicas disponibles para realizar un seguimiento de
la progresion de la enfermedad o monitorizar como los
pacientes inmunizados mantienen las defensas frente a
las distintas variantes de la COVID-19.

'Y
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El grupo Mecanismos Moleculares Alterados en la En-
fermedad de Alzheimer y Otras Demencias, liderado por
Saez, ha estado trabajando en estudios que permiten de-
terminar que la proteina ACE2 es un biomarcador para
la COVID-19. La proteina ACE2 se localiza en la mem-
brana de las células y es, ademas, la via de entrada del
coronavirus SARS-CoV-2 para poder infectar las células.
Durante este proceso, la proteina ACE2 se fragmenta y,
previamente, el equipo del profesor Saez demostrd que
la proteina ACE2 se encuentra en el plasma humano en
su forma completa, y también en fragmentos, uno de los
cuales aumenta sus niveles en las personas infectadas
por el SARS-CoV-2.

Ahora, un nuevo estudio, en el que participan los in-
vestigadores Juan Garcia y Mariano Esteban, del CNB-
CSIC, y publicado en la revista Frontiers in Immunology
determina, por un lado, que los cambios plasmaticos en
la proteina ACE2 se deben, en primer lugar, a la frag-
mentacion de la proteina de los tejidos porla entrada del
coronavirus; pero, en casos severos, tras unos dias, tam-
bién aumenta la proteina completa, probablemente aso-
ciada a la inflamacién masiva causada por la infeccion.




LA INMUNIDAD DE REBANO FRENTE
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A LA COVID-19 ES INALCANZABLE

MEDIANTE VACUNACION

3

Con cifras calculadas utilizando datos relacionados con
la variable delta de la COVID-19, el umbral de la inmu-
nidad de rebano se estableceria en un 9o % de poblacion
vacunada. Si se aplican los calculos a la variable 6mi-
cron, mas contagiosa, la cifra alcanzaria el 95 %, un dato
que, teniendo en cuenta la poblaciéon que no puede o
no quiere vacunarse, resultaria inalcanzable. Estas son
las conclusiones a las que ha llegado el estudio titula-
do Advertencias sobre el umbral de inmunidad del rebaiio
COVID-19: el caso de Esparia, que ha sido publicado en la
revista Scientific Reports firmado por un equipo inter-
disciplinar de investigadores de los departamentos de
Matematica Aplicada y de Ecologia y del Instituto Mul-
tidisciplinar de Estudio del Medio (IMEM) Ramén Mar-
galef de la Universidad de Alicante (UA).

En el equipo investigador, liderado por David Garcia,
profesor del departamento de Matematica Aplicada de
la UA, participan también César Bordehore, del depar-
tamento de Ecologiay del IMEM Ramoén Margalef; Eva S.
Fonfria, del IMEM Ramon Margalef, e Isabel Vigo, tam-
bién de Matematica Aplicada.

El estudio abarca un analisis detallado del umbral de
inmunidad de rebano de la variante ancestral de la
COVID-19 -la dominante al principio de la pandemia,
desde diferentes enfoques, y cuantifica la influencia de
tres factores clave como son la fuente y la calidad de los
datos, la evolucion de la infectividad en el tiempo y la

metodologia para estimar la RO, que es un valor esen-
cial en estos calculos porque establece a cuantas perso-
nas contagiaria, en promedio, un infectado al principio
de la pandemia, es decir, cuando no se toman medidas
de prevencion, no se realiza un uso preventivo de las
mascarillas ni tampoco la poblacion esta advertida de
la existencia de una enfermedad contagiosa que hiciese
modificar su comportamiento.

Sobre el analisis detallado de la HIT (Umbral de Inmuni-
dad de Rebano, por sus siglas en inglés, Herd Immunity
Threshold), el estudio permite estimar indirectamente
un nuevo valor de RO con las variantes dominantes ac-
tuales, como son la delta (cuando se realizo el estudio) y
la 6micron (segin estimaciones del equipo investigador
posteriores a la publicacion del estudio), lo que produce
un aumento significativo del porcentaje. En el mismo
sentido, la investigacion revela que un factor muy in-
fluyente para la estimacion de la HIT es la metodologia
para estimar RO, que puede producir diferencias de en-
tre 20 y 30 puntos porcentuales para el mismo conjunto
de datos alos que se aplica un modelo dinamico de cal-
culo. Ante esta situacion, el estudio «toma el valor mas
alto, la denominada cota superior, para el Umbral de la
Inmunidad de Rebario, con el fin de conseguir la mayor
fidelidad en los calculos de prondsticoy, detalla Garcia.

En el caso analizado, los datos de contagios utilizados
por los investigadores de la UA han sido estimados me-
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diante la metodologia retrospectiva REMEDID (por las
siglas en inglés de Retrospective Methodology to Estimate
Daily Infections from Deaths). Esta metodologia es capaz
de estimar las infecciones diarias a partir del numero de
muertos, una cifra que ayuda a analizar y comprender la
dinamica de la pandemia y a evaluar a diferentes esca-
las espaciales y temporales la eficiencia de las medidas
adoptadas porque permite el calculo de series tempora-
les de infecciones diarias a partir de series temporales
de muertes diarias.

Sobre los resultados que arroja el estudio, el investigador
David Garcia explica que «la inmunidad de rebano esta-
ba al 70 %, segun se establecia cominmente por fuentes
oficiales desde el principio de la pandemia y cuando se
inicio la vacunacion, pero, con las nuevas variantes, he-
mos estimado que la inmunidad de rebano estaria sobre
el 95 % con la variante 6microny.

«Este porcentaje del 95 % -prosigue Garcia- es una cifra
inalcanzable porque hay personas que no se pueden va-
cunary personas que no quieren vacunarse, a lo que hay
que hay que anadir que las vacunas no evitan la trans-
mision del virus, aunque sus consecuencias son meno-
res». En este nuevo escenario, «se requiere un mayor
porcentaje de vacunados para alcanzar la inmunidad de
rebano y se ha demostrado la eficacia de las vacunas para
reducir drasticamente la mortalidad, por lo que es mas
necesario que nunca que toda la poblacion que pueda,

84 | INFORUVID | ANUARIO 2022

El equipo interdisciplinar de la UA que ha publicado el estudio,
con César Bordehore, Isabel Vigo, Enrique Morales y David Garcia, de izquierda a derecha,

se vacuney, insiste el investigador de la UA. Algunos de
los datos de mayor relevancia se extraen cuando los cal-
culos del estudio de sitian en las particularidades de la
pandemia en Espana. Los resultados presentados son
validos para una poblacion mezclada aleatoriamente con
una dinamica de propagacion similar a la de Espana en
su conjunto. Sin embargo, incluso las regiones espano-
las muestran dinamicas diferentes entre si, lo que puede
dar lugar a valores de HIT especificos para cada region.

Ante esto, «<hay que tener en cuenta, ademas, que nin-
guna de las tres vacunas administradas en Espana es ca-
paz de prevenir completamente la transmision del virus,
por lo que, incluso con un 9o % de la poblacion vacu-
nada, probablemente no se alcanzara el HIT», comenta
Garcia, a lo que anade que «sin embargo, es cierto que
el riesgo de infeccion se reduce significativamente para
las personas vacunadas, lo que reduce directamente el
RO». Ademas, en caso de infeccion, «también se reduce
la transmision del virus, lo que supone que, aunque la
transmision no se impida completamente con las vacu-
nas, cuanto mayor sea la proporcion de poblacion vacu-
nada, menor sera el Umbral de Inmunidad de Rebanoy,
incide el investigador de la UA.

El investigador concluye que «las autoridades sanitarias
deberian garantizar estrictamente una gestion adapta-
tiva y proactiva de la nueva situacion una vez alcanzada
una tedrica inmunidad del rebanos.



HIPOTESIS SOBRE EL
ORIGEN DE LA HEPATITIS

aguda grave en nifios

Universidad CEU Cardenal Herrera (CEU UCH)

Investigadores de la CEU UCH de Valencia han
publicado un articulo en Yournal of Clinical and
Translational Hepatology sobre el estado actual
de la hepatitis aguda grave de origen descono-
cido en ninos. Hasta el 17 de junio se han noti-
ficado 991 casos en 35 paises de todo el mundo,
50 nifios han necesitado trasplante de higado
y 28 han fallecido. «La coinfeccion por adeno-
virus y la variante Omicron del SARS-CoV-2 es
la causa mas plausible hasta el momento, pero
ninguna de las hipdtesis sobre el origen de esta
hepatitis se ha podido confirmar atny», destaca
la catedratica de Microbiologia de la CEU UCH,
Teresa Pérez, autora del estudio junto a los in-
vestigadores Beatriz Suay y Antonio Tarin.

Reino Unido fue el primer pais en alertar del
nuevo tipo de hepatitis aguda grave infantil,
cuando el 5 de abril comunic6 los 10 primeros
casos. Desde entonces, los investigadores de
la CEU UCH destacan en su articulo que, en el
conjunto de la Unién Europea (UE), se han de-
tectado 449 casos en 21 paises, en nifos de entre
1mes Yy 16 anos.

Entre los casos registrados en la UE, el 76,6 %
han sido niflos mayores de 5 afios, el 31,2 % ha
requerido ingreso en UCI vy el 8,4 % ha recibido
trasplante hepatico. Solamente se ha registrado
un caso de muerte. En Espana, se han contabili-
zado 39 casos, con 1ingreso en UCI.

Vacunas frente a la COVID-19, descartadas
como causa

Segun destacan los autores del estudio, «siguen
sin conocerse las causas de esta hepatitis agu-
da grave en ninos, que permanece bajo inves-
tigacion activa en todo el mundo. Pero si se han
descartado como origen los virus de la hepatitis
A-E y las vacunas frente a la COVID-19, ya que
la mayoria de los nifios son muy pequenos y no
habian sido vacunados. En el caso de la UE, por
ejemplo, el 85,9 % de los nifios con esta hepati-
tis aguda grave no estaba vacunado frente a la
COVID-19 175.

Una de las hipotesis que ha cobrado mas fuerza
en los estudios realizados hasta el momento es
la respuesta anormal a la infeccion por adeno-
virus.

Segun explica Teresa Pérez, «el adenovirus es
un patdgeno comun en la infancia, que cau-
sa sintomas respiratorios o gastrointestinales
leves. Una de las posibilidades de la progresion
a una hepatitis aguda grave seria la falta de ex-
posicion a este virus entre los niflos durante la
pandemia, a causa de las medidas de aislamien-
to decretadas para contener el SARS-CoV-2.
Pero una agudizacion de la infeccion por adeno-
virus también podria ser efecto de una infeccion
previa con SARS-CoV-2 o por otro virus o de la
coinfecciony.
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Adenovirus y coinfeccion con SARS-CoV-2

Segun el estudio, hay evidencias de que el SARS-CoV-2
persiste en el tracto gastrointestinal y se detecta duran-
te mas tiempo en ninos que en adultos. «La liberacion
repetida de la glicoproteina S en el epitelio intestinal
produciria la activacion excesiva e incontrolada del
sistema inmunitario, lo que potenciaria un sindrome
inflamatorio multisistémico (MIS-C) que conduce a una
hepatitis aguda. Incluso un estudio sugiere que la ex-
posicion previa a la variante Omicron (B.1.1.529) puede
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Teresa Pérez, catedrdtica de Microbiologia de la CEU UCH, advierte de
que «ante una situacion tan compleja como esta, hay que mantener la
mente abierta a todas las explicaciones posibles».

estar asociada con un mayor riesgo de hepatitis grave
en ninos, lo que indica una necesidad critica de estudios
de cofactoresy. Los investigadores de la CEU UCH con-
cluyen que la hipdtesis mas probable sobre el origen de
la hepatitis aguda grave infantil seria la concatenacion
de dos circunstancias: la infeccion por SARS-CoV-2, con
acumulacion de virus en el intestino y salida de proteinas
virales a la sangre por aumento de permeabilidad intes-
tinal, v una infeccion por adenovirus que sensibiliza el
sistema inmunitario y provoca una reaccion exagerada
con la subsiguiente inflamacion del higado.



EL SISTEMA INMUNE

condiciona la evolucion de los virus

Durante la pandemia de COVID-19, algunas personas se han infectado varias veces con el virus SARS-CoV-2, mien-
tras que otras no lo han hecho nunca. La susceptibilidad a la infeccion ante un virus tiene unas bases genéticas, pero,
en esta ocasion, la pregunta es si la evolucion del virus depende también de la genética del hospedador. Esta es la
cuestion que guia un trabajo realizado por I*SysBio, centro mixto de la Universitat de Valencia (UV) y el Consejo Supe-
rior de Investigaciones Cientificas (CSIC), en colaboracion con el Instituto Pasteur de Paris. Sus resultados sugieren
que aquello que condiciona la diversidad viral y la evolucion de los virus es el sistema inmunitario en su conjunto, y
no unicamente las defensas especificas. El estudio se publica en la revista Nature Ecology and Evolution.

Para esta investigacion, el equipo empled un modelo experimental formado por la mosca del vinagre (Drosophila
melanogaster) y su patégeno natural, el virus C. Se elaboré un experimento sobre la evolucion del virus, analizando
la intensidad de los sintomas, la patogénesis y la variabilidad genética de los virus ya evolucionados. Se estudiaron,
ademas, las fuerzas evolutivas —-mutacion, seleccion natural y azar- que rigen el proceso del virus C en cada genotipo
de la mosca. «En primer lugar, hemos observado como el virus optimiza su capacidad de reproducirse e infectar al
genotipo del huésped en el que evoluciona, dependiendo de los mecanismos de defensa de este y de su respuesta a
la infecciony, explica Santiago Elena, que dirige el grupo de Virologia Evolutiva y de Sistemas del I*SysBio. «Ademas,
vimos que la adaptacion rapida al huésped suponia una disminucion de la severidad de los sintomasy, continta.

El equipo de investigacion observo que la diversidad genética de los virus, asi como las mutaciones que estos acumu-
laban en su genoma, dependian del genotipo preciso del huésped. «Globalmente, nuestros resultados indican que es
el sistema inmunitario en su conjunto, y no los mecanismos de defensa especificos de cada caso, lo que determinala
diversidad genética de los virus y su evoluciony, resume Santiago Elena.

Preguntado sobre las posibles consecuencias de estos resultados para los tratamientos antivirales, el cientifico co-
autor del articulo senala que «los farmacos antivirales actian sobre el propio virus o sobre su interaccion con las
células, bloqueando su entrada, por ejemplo, v no sobre el sistema inmune. Nuestro complejo sistema inmune se
estimula con infecciones naturales y, como es bien sabido, con las vacunasy, concluye.
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Para poder realizar el trasplante de microbiota, el equipo eliming la

microbiota del raton mediante el uso de antibiolicos.

REPLICAN NOROVIRUS

en ratones, para vacunas contra la gastroenteritis

Un equipo de investigacion de la Universitat de
Valencia (UV) liderado por el profesor Jesus Ro-
driguez, del Departamento de Microbiologia y
Ecologia, ha sido capaz de replicar norovirus hu-
manos en ratones mediante la eliminacién de mi-
crobiota intestinal con el uso de antibi6ticos. Esto
permitira avanzar en vacunas que frenen a uno de
los virus responsables de la mayoria de casos de
gastroenteritis aguda. Los resultados de la inves-
tigacion han sido publicados en la revista Interna-
tional Fournal of Molecular Science.

Los norovirus humanos son virus muy contagiosos
que causan vomitos y diarrea. Son la principal cau-
sa de gastroenteritis aguda en personas de todas
las edades en todo el mundo, y son el principal vi-
rus transmitido por alimentos contaminados. Los
norovirus humanos producen importantes costes
econdmicos a los sistemas de salud, son la princi-
pal causa de dias de trabajo perdidos y causan la
muerte de unas 100.000 personas al ano, princi-
palmente en paises en vias de desarrollo.
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Tal como explica Rodriguez, «hasta la fecha ha
sido muy dificil desarrollar vacunas frente al virus
y producir antivirales. La falta de un modelo de es-
tudio en animal pequenio de laboratorio impedia
replicar en ningunoy. La investigacion que lidera
abre ahora una puerta al estudio y desarrollo de
vacunas. «En nuestro grupo, hemos sido capaces
de replicar el virus en ratones tras la eliminacion
de la microbiota intestinal con el uso de antibioti-
cos», explica Jesus Rodriguez.

El trabajo ha permitido al equipo de investigacion,
ademas del conocimiento adquirido sobre el pa-
pel de miembros concretos de la microbiota y de
los mediadores de la respuesta inmunoldgica en
el proceso de infeccion por norovirus, haber es-
tablecido un modelo inmunocompetente de repli-
cacion de norovirus en ratén de laboratorio. «Este
modelo podra ser utilizado a partir de ahora por
nosotros y otros grupos de investigacion para el
desarrollo de vacunas frente a norovirus humanos
(que no existen hasta la fecha) y moléculas antivi-
rales especificas», explica Rodriguez.






El virdlogo Rafael Sanjudn posa con un virus dibujado por su colega Mariano
Collantes en el I’'SysBio, en Valencia. Folo: Monica ‘lorres para El Pais.

da con la irrupcion de la epidemia provocada por el
SARS-CoV-2. «No es casual que la gran mayoria de virus
emergentes humanos como el VIH, los virus del Zikay el
Ebola, el SARS-CoV-2 o la viruela del mono, entre otros,
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sean virus con envoltura. Esto sugiere que deberiamos
priorizar la vigilancia de este tipo de virusy, resume
Sanjuan.




PARASITOS INTESTINALES

provocan diarrea o dolor abdominal en vulnerables

Personal investigador de la Universitat de Valencia (UV)
ha estudiado la presencia de enteroparasitos (parasitos
del sistema digestivo) en una poblacion vulnerable de
la provincia de Valencia. Solo se tenia conocimiento de
la presencia de estos organismos en poblacion infantil
valenciana por una publicacion de hace quince anos. El
trabajo, publicado en The Fournal of Parasitology, plantea
medidas de prevenciony planes de accion para eliminar
la transmision entre quienes sufren estas condiciones.

Las condiciones de exclusion social y pobreza son con-
sideradas determinantes criticos que impactan en la
salud de individuos y poblaciones por no tener acceso
a atencion médica de calidad, a una buena vivienda o a
alimentos seguros, lo que aumenta su vulnerabilidad a
las infecciones parasitarias.

Los principales perfiles de exclusion social son habi-
tantes de barrios marginalesy zonas rurales deprimidas,
poblacion infantil de familias pobres y desestructura-
das, inmigrantes ilegales, personas refugiadas y solici-
tantes de asilo, mujeres inmigrantes solteras, poblacion
gitana y familias con ninas y ninos cuyos adultos estan
desempleados o trabajan en condiciones precarias.

La investigacion observa una mayor frecuencia de es-
pecies patogenas (66,4 %) que de especies no patdogenas
(33,5 %) en el intestino de la poblacion estudiada, si bien
solo el 10,3 % de quienes lienen patégenos presentan
sintomas como diarrea, vomitos o dolor abdominal. «El
alto porcentaje de asintomaticos provoca que no se apli-
que el tratamiento correctoy, en consecuencia, aumente
el riesgo de posibles nuevas transmisiones. La especie
patogena detectada mas prevalente es Blastocystis (17 %),
asociada con el intestino irritabley, explica Carla Munoz,
primera firmante del articulo e investigadora del De-
partamento de Farmacia y Tecnologia Farmacéutica y
Parasitologia de la Facultad de Farmacia de la UV.

En los individuos parasitados que viven en condiciones
de mayor precariedad, la presencia de especies patoge-
nas alcanzo el 20,6 %y el 17,5 % en aquellos que viven con
mascotas.

En los grupos familiares, la infeccion se da entre todos
sus miembros y muestra una transmision parasitaria in-
terpersonal ligada tanto a la privacion material como a
una falta de educacion para la salud.
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POSIBLES DIANAS TERAPEUTICAS

para el virus de la fiebre hemorragica de Lassa

La fiebre de Lassa es una enfermedad virica hemorragi-
ca aguda que no tiene tratamiento ni vacunas aprobadas
para humanos y que se transmite por contacto con ali-
mentos o utensilios domésticos contaminados con orina
o heces de roedores.

El catedratico de Bioquimica y Biologia Molecular de la
Universidad Miguel Hernandez (UMH) de Elche, José
Villalain, ha realizado un analisis virtual del virus que
produce esta enfermedad y ha comprobado que ciertas
partes de su estructura serian buenas candidatas para
el disefio de farmacos que eviten la infeccion. En Afri-
ca Occidental, se producen cada ano entre 100.000 y
300.000 contagios de virus de Lassa.

Los virus no pueden multiplicarse por si solos y necesi-
tan infectar células de otro organismo para hacerlo. El
virus de Lassa entra en las células huésped cuando las
proteinas de su envuelta se unen a los receptores mo-
leculares del endosoma'y el virus completo es transpor-
tado al interior de la célula. En concreto, este anclaje se
produce mediante los complejos de glicoproteinas de la
superficie del virus. Estudiar este complejo y sus com-
ponentes es un paso previo parala creacion de farmacos
que eviten la infeccion y paren el ciclo vital del virus.
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En el caso particular del virus de Lassa, estas proteinas
de anclaje tienen dos componentes, llamados NFP (que
se da en el virus del sida y la gripe) e IFL (caracteristico
del virus del Ebola). Solo los coronavirus tienen, como el
agente causante de la COVID-19, tienen, también, este
tipo de proteinas de anclaje. En estos componentes, y
en los dominios transmembrana (TM) y la region exter-
na de la membrana proximal (MPER), se ha centrado el
investigador del Instituto de Investigacion, Desarrollo e
Innovacion en Biotecnologia Sanitaria de Elche (IDiBE)
de la UMH.

Mediante una simulaciéon por ordenador, Villalain ha
demostrado la capacidad de los dominios NFP/IFL,
MPER y TM del virus de interaccionar con la membrana
de la célulahuéspedy, por tanto, lobtener inhibidores de
la entrada del virus, es decir, impedir la infeccion viral
causante de la fiebre hemorragica Lassa.

El estudio se ha realizado mediante dinimica molecular,
un proceso de «simulacion virtual» de la interaccion en-
tre proteinas. Esto es particularmente util en el caso del
virus de Lassa, ya que se considera un agente bioldgico
muy peligroso y su estudio con células reales requiere
un nivel de bioseguridad 4, como el Ebola, 1a viruela o el
hantavirus.




Angiostrongylus cantonensis emergiendo de la arteria pulmonar de una rata

capturada en zona de huerta de Valencia.

HALLAN EN RATAS DE EUROPA CONTINENTAL |
EL PARASITO QUE CAUSA CON MAS FRECUENCIA
UN TIPO DE MENINGITISHIE

Una investigacion liderada por el grupo Parasitos y Sa-
lud de la Universitat de Valencia (UV) ha hallado, por
primera vez en Europa continental, el nematodo (gu-
sano) llamado Angiostrongylus cantonensis, un parasi-
to zoonotico (capaz de ser transmitido al ser humano)
presente en las arterias pulmonares de las ratas y que
es el agente causal mas comun en el ser humano de la

-

meningitis eosinofilica (ME). Esta enfermedad provoca
una inflamacion de la membrana que cubre el cerebro
y puede causar ataques, lesiones cerebrales y trastornos
visuales, entre otros sintomas.

El trabajo, dirigido por la catedratica Maria Teresa
Galan, y en el que también participan el Laboratorio de
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Parasitologia Bioquimica y Molecular del Instituto de Bio-
tecnologia de la Universitat de Granada, ha sido publicado
en la revista Emerging Infectious Diseases y ha localizado el
parasito en dos especies de ratas de la ciudad de Valencia.

«Hasta la fecha, el nematodo habia sido detectado solo a
nivel insular en Europa (en ratas de Tenerife y en erizos
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de Mallorca). Tanto la globalizacion como el cam-
bio climatico estan favoreciendo la expansion de
este parasito zoondtico de origen asiaticoy, desta-
ca Galan, quien anade que el hallazgo del gusano
se da tanto en nucleos urbanos como periurbanos
(zona de huerta). Es la primera vez que se estudian
los parasitos zoonoticos en las ratas de la ciudad
de Valencia.

El grupo de investigacion Parasitos y Salud, del
Departamento de Farmacia y Tecnologia Far-
macéutica y Parasitologia de la Facultad de Far-
macia, esta trabajando en colaboracion con el Ser-
vicio de Sanidad del Ayuntamiento de Valénciayla
empresa Laboratorios Lokimica -responsable del
control de plagas—, en un estudio parasitologico
de los roedores en Valencia. El descubrimiento del
nematodo, de importante repercusion en Salud
Publica, se ha dado tanto en ratas de alcantarilla
(Rattus norvegicus) como en la rata negra (Rattus
rattus).

La transmision zoonoética de Angiostrongylus
cantonensis a los humanos es alimentaria por la
ingestion, tanto de caracoles parasitados cru-
dos o poco cocinados, como por verduras que
se consumen crudas en ensaladas (lechuga, col
o rabanos) contaminadas con la baba del caracol
con lalarva infectiva.

Hasta la fecha, los casos humanos de ME detecta-
dos en Europa son importados de paises endémi-
cos. Con este hallazgo, ademas de tomar las medi-
das profilacticas idoneas para evitar la infeccion,
Angiostrongylus cantonensis ha de incluirse en el
diagnostico diferencial en pacientes con sintomas
clinicos compatibles con la infeccion parasitaria,
como cefalea intensa, torticolis, nauseas, vomitos,
parestesia o encefalitis eosinofilica, con o sin his-
torial de viajes a otros paises endémicos.

Los resultados de esta investigacion han sido re-
mitidos ala Conselleria de Sanidad Universal y Sa-
lud Publica de la Generalitat Valenciana.

Ademas, el Ayuntamiento de Valencia y la UV han
establecido un convenio de colaboracién sobre
esta materia en el marco del concepto Una sola
Salud (OneHealth), para estudiar los parasitos de
ratas con potencial de transmision zoonotica y la
posibilidad futura de determinar resistencias a
los raticidas utilizados en los dos tipos de ratas en
que se ha hallado el nematodo.

Por parte de la UV, en esta investigacion han par-
ticipado Maria Teresa Galan, Sandra Saez, Rubén
Bueno y Marius V. Fuentes.



NUEVOS BIOMATERIALES
PARA REGENERAR HUESOS

y para destruir virus de la gripe y el Ebola

Universidad Catolica de Valencia (UCV)

Investigadores del Laboratorio de Biomateria-
les v Bioingenieria del Centro de Investigacion
Traslacional San Alberto Magno (CITSAM), per-
teneciente a la Universidad Catdlica de Valen-
cia (UCV), han desarrollado un nuevo material
poroso capaz de regenerar huesos y prevenir
infecciones al mismo tiempo. Elaborado a me-
dida para cada caso mediante impresion 3D,
esta creacion biotecnoldgica contiene un recu-
brimiento bioactivo de alginato que consigue
inducir la regeneracion 6seay destruye las bac-
terias que impiden a veces que la formacion del
hueso se complete.

Este material es biodegradable, gracias a lo que
acaba desapareciendo del cuerpo con el tiempo,
una vez el hueso ha sido regenerado. El estudio
ha sido realizado con animales pequenos, en
este caso, conejos. El siguiente paso sera re-
alizar ensayos con animales mas grandes vy, fi-
nalmente, en seres humanos.

La investigacion de la UCV ha sido publicada en
la revista cientifica internacional ACS Applied
Materials & Interfaces, editada por la Sociedad
Estadounidense de Quimica, y se ha realizado
en colaboracion con varias instituciones.

El equipo de cientificos que ha creado este nue-
vo material, liderado por el responsable del
Laboratorio de Bioingenieria y Biomateriales
de la UCV, Angel Serrano, estd compuesto por
Ivan Serra (Hospital Veterinario de la UCV), Mar
Llorens (Universitat Politecnica de Valéncia),
Sanjukta Deb (King’s College, de Londres) v los
investigadores Pablo Vercet y Virginia Chicote.

Este estudio ha sido financiado por la Agencia
Estatal de Investigacion del Ministerio de Cien-
cia e Innovacion y por la Fundacién Universidad
Catolica de Valencia San Vicente Martir.

Materiales biodegradables que destruyen los
virus de la gripe, la COVID-19y el Ebola

Asimismo, el equipo del CITSAM-UCV ha des-
cubierto nuevos materiales biodegradables que
destruyen virus con envoltura como el de la
gripe, el SARS-CoV-2y el Ebola. Estos materia-
les plasticos son capaces de conducir la electri-
cidad y poseen multitud de aplicaciones poten-
ciales en el campo de la biomedicina.

La novedosa tecnologia sanitaria, desarrollada
por el grupo de investigacion que lidera An-
gel Serrano, en colaboracion con el grupo de
Biomateriales de la Universitat Politécnica de
Valencia (UPV), que dirige la profesora Roser
Sabater, ha sido publicada en la revista Interna-
tional Fournal of Biological Macromolecules.

El nuevo biomaterial mejora a otros compues-
tos ya existentes de alginato de calcio y PHBV
poli(3-hidroxibutiratoco-3-hidroxivalerato),
materiales no toxicos, biodegradables, biocom-
patibles y renovables, al proporcionar una es-
trategia alternativa, habida cuenta de las malas
propiedades de adhesion celular del alginato de
calcio en aplicaciones biomédicas.

En concreto, los cientificos liderados por Serra-
noy Sabater han disenado una red de polimeros
biodegradables semi interpenetrados (semi-
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Arriba, el nuevo malerial poroso diseniado en la UCV capaz de regenerar hueso con un efecto antimicrobiano.
Debajo, el investigador Angel Serrano, responsable del Laboratorio de Bioingenieria vy Biomateriales de la UCV.

IPN) de dichos materiales, ambos aprobados por la Ad-
ministracion de Farmacos y Alimentos (FDA) de EE. UU.

Lo cierto es que antes del estallido de la pandemia ya
se conocian las propiedades del alginato de calcio, un
material no toxico e incluso comestible extraido de las
algas pardas y que utilizan muchos chefs en la alta coci-
na. Su validez para la fabricacion de tecnologia sanitaria
permite desarrollar una inmensa gama de aplicaciones
biomédicas debido a sus excelentes propiedades quimi-
cas, fisicas y biologicas.

Junto a estos aspectos, sobre todo en lo referente a su
caracter biodegradable y biocompatible, convierten alos
alginatos en materiales prometedores en la lucha contra
la transmision de virus y bacterias.
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PREVIENEN DOLOR NEUROPATICO

de la quimioterapia en el cancer de colon en ratones

El efecto adverso de uno de los componentes de la quimioterapia se podria evitar con un tratamiento previo. Investi-
gadores del Instituto de Neurociencias, centro mixto de la Universidad Miguel Hernandez (UMH) de Elche y el Con-
sejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), han descubierto como prevenir el dolor neuropatico asociado a
la quimioterapia en los tratamientos de cancer de colon, el segundo tipo de cancer mas diagnosticado. El estudio,
realizado en ratones, se ha publicado en la revista Brain.

Un porcentaje elevado de pacientes oncoldgicos tratados con quimioterapia desarrolla hipersensibilidad al frio y al
tacto en extremidades y cavidad oral. Es lo que se conoce como neuropatia dolorosa por agentes quimioterapéuticos.
El desarrollo de esta neuropatia dolorosa condiciona la dosis maxima de quimioterapéutico administrado y compro-
mete su eficacia y la supervivencia de los pacientes.

Sin embargo, «los resultados de nuestro trabajo muestran que el tratamiento antes de la quimioterapia con un an-
tagonista del receptor sigma 1, una proteina clave en el control del dolor, previene en gran medida el desarrollo de
estos sintomas neuropaticos asociados a la administracion uno de los componentes de la quimioterapia: el oxalipla-
tinoy, explica la profesora de Fisiologia de la UMH, Elvira de la Pena, que ha liderado el trabajo junto con el investi-
gador Félix Viana.

El colorrectal sera el tumor con mayor nimero de nuevos diagnodsticos en Espafia en 2022 y constituye la segun-
da causa de muerte por cancer. Su tratamiento con quimioterapia incluye el uso de oxaliplatino en combinacion
con otros farmacos antitumorales. En un nimero elevado de pacientes, explican los investigadores, el oxaliplatino
provoca adormecimiento o cosquilleos en los dedos o dolor en manos y pies al tocar objetos metalicos, al salir a la
calle cuando hace frio o incluso al ducharse o lavarse las manos. Estas molestias pueden llegar a ser muy incapaci-
tantes y afectar al normal desempeno de actividades cotidianas como caminar o vestirse.
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TRATAN LA NEUROPATIA

por quimioterapia que se da en pacientes con cancer

Los receptores sensoriales de la temperatura TRPVI se
vuelven mas activos en pacientes con neuropatia por
quimioterapia. Esta es una de las conclusiones del estu-
dio realizado por el catedratico de Bioquimica y Biologia
Molecular de la Universidad Miguel Hernandez (UMH)
de Elche, Antonio Ferrer, y publicado en British Fournal
of Pharmacology.

Esta patologia es un efecto secundario del tratamiento
farmacologico del cancery puede llegar a agravarse has-
ta tal punto que deba detenerse el tratamiento o recurrir
a sedantes. Los resultados, obtenidos por el momento
en células de roedores, abren las puertas al desarrollo
de productos que alivien los sintomas de los pacientes
oncoldgicos.

Antonio Ferrer, director del Instituto de Investigacion,
Desarrollo e Innovacion en Biotecnologia Sanitaria de
Elche (IDIiBE) de la UMH, explica que uno de los efec-
tos secundarios de la quimioterapia del cancer es una
elevada sensibilidad térmica y mecanica en las manos
y los pies, conocida con el nombre de «neuropatia por
quimioterapias.

Hasta el 80 % de los pacientes pueden verse afectados
por esta neuropatiay, aunque es reversible en la mayoria
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de los afectados, puesto que desaparece gradualmente
al terminar la quimioterapia, puede llegar a hacerse
cronica hasta en el 30 % de los casos. Los sintomas en
manos y pies mas molestos son dolor abrasivo, calor y
frio, sensacion de descarga eléctrica, de agujas pinchan-
do y hormigueo.

Ferrer explica que estos sintomas son desquiciantes
para los pacientes y suelen acompanarse de trastornos
asociados como fatiga, insomnio y depresion. En el 40
% de los casos, le resulta insoportable al paciente, por lo
que se debe reducir la dosis de quimioterapia o incluso
detener y cambiar el tratamiento de su cancer, con el
efecto terapéutico adverso que ello conlleva. No existen,
en la actualidad, tratamientos que alivien los sintomas
de esta neuropatia, puesto que las cremas cosméticas
que se utilizan ofrecen apenas un alivio transitorio.
En los casos mas graves, se recurre incluso a sedantes
débiles.

Este estudio supone un avance en el conocimiento de
las causas de la neuropatia por quimioterapia que po-
dria conducir al desarrollo de productos que alivien los
sintomas. Sus resultados desvelan que la actividad del
termorreceptor neurosensorial TRPV1 incrementa de
forma sustancial el desarrollo de este trastorno.



ABREN UNA VIA PAR PARA A EL USO DE
NA.NOPARTICU LAS «TRADUCTORAS»

FEN APLICACIONES BI( BIOI\/IEDICAS

Ste

Un equipo de la Universitat Politecnica de Valencia (UPV)
y del Centro de Investigacion Biomédica en Red de
Bioingenieria, Biomateriales y Nanomedicina (CIBER-
BBN) ha demostrado, por primera vez, el potencial del
uso de nanoparticulas «traductoras» para facilitar la
comunicacion entre diferentes tipos de células o mi-
croorganismos. Su estudio podria tener aplicacion en
multiples ambitos, desde el médico, para la prevencion
y tratamiento del cancer; el agrario, para el desarrollo
de nuevas estrategias de proteccion frente a plagas; o el
medio ambiente. Sus resultados han sido publicados en
la revista Nano Letlers.

«Hemos demostrado que es posible comunicar micro-

«HY

organismos de diferentes reinos usando nanoparticu-
las como traductores. Las nanoparticulas procesan un
mensaje producido por el primer tipo de células (bacte-
rias) y lo transforman en un mensaje comprensible para
el segundo tipo de células (levaduras) que responden a
¢l. De esta forma, la informacion fluye desde las células
emisoras (las bacterias) al nanodispositivo y desde éste
a las células receptoras (Ievaduras), lo que permite la
comunicacion entre dos microorganismos que de otro
modo no interactuarian. Esto es un avance en el diseno
de sistemas comunicacion en la nanoescala y abre la
puerta para el desarrollo de futuras aplicacionesy, sena-
la Ramon Martinez-Manez, del Instituto de Recono-
cimiento Molecular y Desarrollo Tecnoldgico (IDM) en
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la UPV y Director Cientifico del CIBER-BBN. Entre esas
futuras aplicaciones, el equipo UPV-CIBER BBN destaca
la posible regulacion de las interacciones entre bacterias
y células humanas, por ejemplo, para prevenir infec-
ciones, matar bacterias o modular nuestro microbioma
intestinal, y para el tratamiento de enfermedades como
el cancer.

«En este caso, ayudaria a que células de nuestro siste-
ma inmune pudieran reconocer de forma mas eficiente
células cancerosas, regulando las interacciones entre
unas y otrasy», senala Antoni Llopis-Lorente, investi-
gador del CIBER-BBN en el Instituto IDM. También
podria ser util para el diseno de particulas que hagan
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De izquierda a derecha, los investigadores Angela Morelld-Aucejo,
Ramon Martinez-Mdiiez y Antoni Llopis-Lorente.

posible que las plantas y los hongos se comuniquen en-
tre silo que podria ayudar a desarrollar nuevas estrate-
gias de proteccion de las plantas. «Podriamos establecer
una comunicacion entre células de plantas con otros
microorganismos de su entorno para asi prevenir pla-
gas o utilizarlas como tratamiento para mejorar el ren-
dimiento de las plantass, apunta Angela Morellid-Aucejo,
investigadora del IDM y coautora del estudio.

En cualquier caso, el equipo de la UPV y el CIBER-BBN
incide en que los resultados obtenidos son incipientes
—«es una prueba de conceptoy, remarcan-, si bien abren
unavia con un gran potencial para el campo de la micro/
nanotecnologia y biologia sintética.














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































